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1. Uvod

Tato rozptylovéa studie je vypracovana jako podklad pro zpracovani Uzemni energetické
koncepce a programu sniZzovani emisi a imisi Zlinského kraje.Prace na této rozptylové
studii Ize rozdélit do nékolika okruh(:

1) sbér dat

2) zpracovéani, vyhodnoceni a verifikace vstupnich udaji

3) pfiprava vlastniho modelu vypoctu

4) vypocet

5) verifikace vypoc¢tenych hodnot

6) tabelarni a grafické zpracovéani vysledkud rozptylove studie:

1) Sbér dat
Pro vypocet takto rozsahlé studie bylo potfeba ziskat velké mnoZstvi podkladovych Gdaju.
A to predevSim o zdrojich zneciStovani ovzduSi. Podkladem byla pfedevSim databaze
REZZO. V této databéazi je vyjmenovana a vedena databaze vétSiny zdroju znecistovani
ovzduSi. Databdzi REZZO existuje nékolik typl. Zakladem jsou vyplnéné formulare
pavodcd znegidtovani ovzdusi, které dale putuji na CIZP, kde jsou Udaje prevadény do
elektronické podoby a &ast dat je pak odevzavana na CHMU, ktery je ze zakona spravce
databaze. Je asi patrné, Ze tento sloZity zpasob ziskavani dat v sobé nese velké procento
chyb a nepfesnosti, které je potfeba verifikovat.
Tedy zékladnim zdrojem informaci o zvlasté velkych a velkych zdrojich byla databaze
REZZO 1 (CHMU roky 2000 a 2001), dale pak databaze REZZO 2 (CHMU roky 2000 a
2001). Udaje o malych zdrojich byly ziskavany velice komplikovanym zpdsobem, jeZ bude
popsén v ramci zpracovani, vyhodnoceni a verifikace vstupnich Udajd. DalSimi neméné
podstatnymi zdroji informaci pro pfipravu modelu rozptylové studie byla ,surova databaze
REZZ0O* z CIZP, déle protokoly o autorizovaném méfeni vyznamnych zdroji znegistovani
ovzduSi a dale pak rizné databaze, kde jsou uvedeny emisni faktory pro jednotlivé typy
paliv ve vztahu ke typu, spotfebé a kvality paliv (napf.CORINAIR, EPA atd).
Z hlediska sbéru dat z dopravy bylo nejdileZitéjSim podkladem scitani automobilové
dopravy za rok 2000 zpracované RSD. V této databazi je uvedeno s&itani automobilové
dopravy na jednotlivych vyznamnych komunikacich, v€etné ¢lenéni na téZkou nékladni,
lehkou nakladni a osobni automobilovou dopravu.

2) zpracovani, vyhodnoceni a verifikace vstupnich udaji

Na =zékladé naSich zkuSenosti s databdzemi REZZO jsme zacali s verifikaci a
dopracovanim vstupnich Udaji. Bylo potfeba jednak verifikovat a doplnit chybéjici udaje
pro umisténi jednotlivych zdroji, dale pak na zakladé kfizovych analyz verifikovat data ve
vztahu spotfeba paliva versus mnozstvi uvolnénych emisi, provozni hodiny, objemové

toky spalin atd. V nasledujicim odstavci pfiblizZime alespon ve zkratce pouZzité postupy pfi
doplriovani chybéjicich udaju a verifikaci jednotlivych typu dat:



Databaze REZZO |I.

Prvnim zésadnim nedostatkem databaze byly Udaje o geografickych soufadnicich
vlastnich zdroja. Tento nedostatek jsme ve spolupraci z Krajskym Ufadem feSily verifikaci
soufadnic v databazi pomoci ortofotomap a dohledani zdroji a jejich soufadnic na téchto
mapéach. Umisténi nékolika zasadnich zdroji jsme FeSily ovéfenim Udaji na zakladé
méreni GPS.

Zakladni databaze CHMU nedisponuje také Udaji o Skodlivinach, které nejsou ,zakladni“,
ale které maji svij specificky imisni limit. Jedna se o vSechny imisné sledované tézke
kovy (As, Hg, Ni, Cd, Pb) a dale pak pro benzen a benzo a pyren. Udaje o t&chto emisich
jsme ziskavaly z nékolika moznych zdroju. Zakladni byla ,surova databdze REZZO" na
CIZP, kde jsme dohledaly velké mnoZstvi potfebnych Gdaji, dale pak protokoly o
autorizovanych méreni emisi bud pfimo sledovanych zdrojich a nebo alespori obdobnych
technologii. Pokud timto postupem jsme dospély k uspokojivému vysledku pouZily jsme
do modelu takto ziskané hodnoty. Pokud jsme Udaje o zdrojich vySe popsanym zplsobem
neziskali bylo potfeba dohledat chybéjici emisni charakteristiky v odborné literature,
predevsim v databazich EPA a Corinair.

VySe uvedenymi zpusoby jsme ziskaly emisni data, ktera byla nutno ovéfit ve vztahu ke
spotiebé paliva nebo ve vztahu k poZivané technologii. Kfizovymi analyzami jednotlivych
Gdaju o zdroji a ve srovnani s Udaji z dfivéjSich studii a Gdaji z odborné literatury jsme
dospély k emisnim vstupum do rozptyloveé studie.

Databaze REZZO II.

Na rozdil od databaze REZZO 1 v databazi REZZO 2 se Udaje o umisténi jednotlivych
zdroju nesleduji vabec. Proto zasadnim problémem bylo umistit zdroje do Uzemi. VétSina
studii tohoto rozsahu Udaje o umisténi zdroju nefeSi. Umisti zdroje na stfed obci. Dle
naseho nazoru je vhodnéjSi zpasob umistit zdroje tam kam opravdu patfi a to hned
z nékolika duvodu. Jednak i mezi stfednimi zdroji jsou zdroje o celkovém tepelném
vykonu od 4 do 5 MW, co? jiZz jsou hodné vyznamné zdroje pfedevsim pro mikroregion ve
kterém se nachézeji a muzZzou tedy vyznamnym zpasobem ovlivnit kvalitu ovzduSi
v bezprostfedni blizkosti zdroje. Dale pak mezi stfednimi zdroji je v databdzi REZZO
uvedeno i velké mnozstvi technologickych zdroja, které mohou byt vyznamné z hlediska
specifickych Skodlivin (téZké kovy, benzen, BaP). Umisténi zdrojid REZZO 2 bylo feSeno
ve spolupréci z krajskym Ufadem umisténim zdroju na zakladé adresnych bodu
z databaze Zlinského kraje.

Udaje o emisnich charakteristikach zdroji byla ziskavana obdobny zptsobem jako emisni
charakteristiky REZZO1 s tim rozdilem, Ze vyznamnym zpGsobem pfevaZoval vypocet
emisi na zakladé emisnich faktort pro jednotlivé Skodliviny a jednotliva paliva.

Databaze REZZO lII.

Viz Ota Hruby. M4 to perfektné zpracovany, jemu opravdu nemohu v tomto konkurovat.

Databaze REZZO IV.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, doprava byla feSena na zakladé scitani automobilové dopravy
zpracovaného RSD v roce 2001, ktery ale reflektuje stav k roku 2000. Pro modelové
vyhodnoceni bylo potfeba, kazdou komunikaci, ktera byla zahrnuta do modelu znecisténi



ovzdusi rozdélit na Useky po 200 metrech a ve méstech pak po 100 metrech. Této krok
ma nésledujici zdavodnéni. JelikoZ jsme se dopfedu rozhodli po kroku sité 500 metrech,
bylo dulezité, aby liniové zdroje mély nizsi krok nez je pravé nami zvolenych krok sité
referencnich bodd. Déle pak jsme podél komunikace vytvofily druhou sit referen€nich
bodu lemujici komunikaci v konstantni vzdalenosti a bylo vhodné, z hlediska grafickych
vystupt modelu, aby mezi krokem klasické Ctvercoveé sité byly alespon dva body sité
lemujici komunikaci.

Pro vypocet rozptylové studie imisniho zatiZzeni z dopravy jsou limitujici zvolené emisni
faktory.

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byla pouZita novd metodika, kterou vyvinula
Vysoka Skola chemicko-technologickd a Ateliér ekologickych modelld v rdmci projektu
MZP CR. Metodika umoZfuje hodnotit celkem 57 anorganickych a organickych latek ¢&i
jejich skupin. Emisni model, zpracovany na zéklad této metodiky, umoZzfiuje zohlednit pfi
vypoctech emisi pusobeni jednotlivych faktord (typ vozidla, skladba dopravniho
proudu,rychlost, sklon apod.) pomoci soustavy vzajemnych provadzanych rovnic. Metodika
byla v Fijnu 2002 publikovana MZP CR jako zavazny vypodéetni postup pro hodnoceni
emisi z dopravy (program MEFA 02). Do hodnoceni jako ploSné zdroje emisi byly
zahrnuty i jiné zdroje dopravy, tak jak je to béZné i v ostatnich krajich. Podklady o emisich
t&chto zdrojd byl pfevzat z CHMU.

Udaje o referenénich bodech

Pro vypocet imisni charakteristiky bylo vytvofeno zajmové Uzemi s siti uzlovych
bodi v poctu 15908 s krokem 500 m (zakladni sit RB). A dale pak sit referencnich
bodu lemujici komunikaci.

K tvorbé sité referencnich bodu:

Sit uzlovych referenénich bodu pro potfebu vypoctu rozptylové studie je vytvarena
v zavislosti na zemeépisnych soufadnicich dané lokality. Jejim GCelem je pokryt dané
zajmoveé Uzemi tak, aby matematickh modelace zatizeni ovzduSi dané lokality
Skodlivinami postihla v rAmci zadanych dat co nejvérnéji realny stav.

Rozsah a tvar Uzemi pokrytého siti referencnich bodu stanovuje zpracovatel studie
s ohledem na predpokladany ploSny rozsah hodnocenych vlivl, obvykle ve tvaru
jednoduchého geometrického obrazce libovolného tvaru. Krok jednotlivych referencnich
bodu (jejich vzdalenost od sebe) je volen na zakladé obdobnych poZadavkd, maze byt
v ramci jedné sité rlzny (napf. v oblasti pfedpokladanych vysSich koncentraci Skodlivin je
sit hustsi).

Cislovani referenénich bodl se provadi tak, Ze jeden bod je zvolen za pogatek
(,0%a ostatni body se Ccisluji Cisly dle vzestupné aritmetické fady (1,2,....n). Zpasob
zvoleni pocCatku i systém dalSiho Ccislovani referenCnich  bodd zavisi na Usudku
zpracovatele rozptylové studie, na Uroven vysledkd studie neméa Zadny vliv. Obvykle je
jako pocatek volen bod nachazejici se v levém spodnim rohu sité tak, aby pfi odecitani
soufadnic nebylo nutno pouzivat zapornych hodnot.

Po vytvofeni sité referenénich bodl jsou jednotlivym referenénim bodim
pfifazovany souradnice x,y,z podle nésledujiciho systému:

x: vzdalenost referenéniho bodu od zvoleného po¢atku na vodorovné ose v metrech
y: vzdalenost referenéniho bodu od zvoleného pocatku na svislé ose v metrech

z: nadmorska vySka referenéniho bodu v metrech (odecita se z vrstevnicové mapy)



Uvedené soufadnice pro jednotlivé referenéni body tvofi jeden ze zakladnich soubor
vstupnich dat nutnych pro konstrukci rozptylové studie, nebot’ pro zvolené referenéni body
jsou pocitany pfislusné hodnoty znecisténi. ZtotoZznéni posléze vzniklého obrazu s redlem
se provadi napf. grafickou konstrukci izolinii znecisténi pro jednotlivé Skodliviny v rozsahu
zvolené sité referencnich bodu a jejich pfekrytim s mapovym podkladem hodnoceného
zajmoveho Uzemi.

Pozn.: Stejnym zplsobem jak je uvedeno se konstruuji soufadnice emisnich zdrojl
v ramci zvolené sité. Emisni zdroje se €isluji (¢i oznacuji) samostatné.

Druhou siti, kterou se doplfiuje tato klasicka sit referencnich bodu je sit lemujici
v konstantni vzdalenosti zdroje emisi na komunikaci. Dulezité je aby referenéni body by
pravé v konstantni vzdélenosti od zdroje a kolmo na néj. Potom je zaru€eno, Ze imisni
zatiZzeni plsobené komunikaci je pocitano pro stejnou vzdélenost v jednotlivych Usecich.
Celkovy pocet téchto zdroju vysoce prekraCoval pocet bodl klasické referenéni sité.
Jejich pocet byl 23 142 referen¢nich bodu.

Meteorologické Udaje

Z dat CHMU byla pFevzata vétrna razice pro Zlin
Vétrna rdZice je rozpoc¢tena do 120 sméru vétru (po 3 stupnich). Oznaceni smérl vétru se
provadi po sméru hodinovych ruciCek, pficemz 0 stupfiid je severni vitr, 90 stupnu
vychodni vitr, 180 stupid jizni vitr, 270 stupil zapadni vitr. Bezvétfi (Calm) je rozpocteno
do prvni tfidy rychlosti sméru vétru.
Pozn.: Zemépisné znaceni sméru vétru oznacuje, odkud vitr vane (severni vitr fouk& od
severu, jizni od jihu atd.)
Klasifikace meteorologickych situaci je rozdélena do péti tfid stability a kazda tfida
stability do jedné az ti tfid rychlosti vétru.
Vypocet ocekdvanych imisnich pualhodinovych  pfizemnich koncentraci byl
proveden pro kazdou tfidu stability a tfidu rychlosti vétru.

TRIDY STABILITY:

. tFida stability (superstabilni), kdy vertikalni teplotni gradient je mensi nez -1,6 ©C/100

m a je limitovan rychlosti vétra do 2 m.s™.

Il. tfida stability (stabilni), zde vertikalni teplotni gradient lezi v uzavieném intervalu

<-1,6,-0,7> [0C/100 m] a je limitovan rychlosti vétr(i do 3 m.s™.

. tFida stability (izotermni), zde vertikélni teplotni gradient leZzi v uzavieném intervalu
<-0,6,+0,5> [0C/100 m] v celém rozsahu rychlosti vétrd

IV. tAida stability (normalni), pro kterou je vertikalni teplotni gradient v uzavieném

intervalu <+0,6, +0,8> [0C/100 m] - spole¢né se lIl. tfidou stability je dominantni
charakteristika stavu ovzdusi ve stfedni Evropé.

v. tfida stability (konvektivni), kdy vertikalni teplotni gradient je vétsi nez +0,8 9C/100
m a je limitovan rychlosti vétrd do 5 m.s™.



TRIDY RYCHLOSTI VETRU:

1. tfida rychlosti vétru - interval 0 - 2,5 m.st.
2. tfida rychlosti vétru - interval 2,6 - 7,5 m.s™.

3. tfida rychlosti vétru - interval nad 7,6 m.s™t.

3) Metodika vypoétu:

Vypocet kratkodobych i pramérnych ro€nich koncentraci znecistujicich latek a doby
prekroCeni zvolenych hraniCnich koncentraci byl proveden podle metodiky ,SYMOS 97¢,
ktera byla vydana MZP CR v r.1998.

Tato metodika je zaloZzena na predpokladu Gaussovského profilu koncentraci na prafezu
koufoveé vleCky. UmoZnuje pocitat kratkodobé i rocni primérné koncentrace znecistujicich
latek v siti referenénich bodu, déle doby prekro€eni zvolenych hrani¢nich koncentraci
(napf. imisnich limitd a jejich nasobkd) za rok, podily jednotlivych zdroju nebo skupin
zdroju na ro€ni pramérné Kkoncentraci vdaném misté a maximalni dosaZitelné
koncentrace a podminky (tfida stability ovzduSi, smér a rychlost vétru), za kterych se
mohou vyskytovat. Metodika zahrnuje korekce na vertikalni Clenitost terénu, pocita se
st&€enim a zvySovanim rychlosti vétru s vysSkou a pfi vypoctu pramérnych koncentraci a
doby pfekro€eni hrani¢nich koncentraci bere v Gvahu rozloZeni €etnosti sméru a rychlosti
vétru. Vypocty se provadeji pro 5 tfid stability atmosféry (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry
rozptylovat pfimési) a 3 tfidy rychlosti vétru. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid
rychlosti vétru vyplyvaji z nasledujici tabulky:

tfida rozptylové podminky vyskyt tfid

stability rychlosti vétru (m/s)
I silné inverze, velmi Spatny rozptyl 1,7

Il inverze, Spatny rozptyl 1,7 5

[l slabé inverze nebo maly vertikaIni gradient|1,7 5 11

teploty, mirné zhorSené rozptylové podminky

IV normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11

V labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1,7 5

Termicka stabilita ovzduSi souvisi se zménami teploty vzduchu s vySkou nad zemi.
Vzrasta-li teplota s vySkou, t€ZSi studeny vzduch zustavéa v nizSich vrstvach atmosféry a



tento fakt vede k atlumu vertikalnich pohybd v ovzdusi a tim i k nedostate€nému rozptylu
znecistujicich latek. To je pravé pfipad inverzi, pfi kterych jsou rozptylové podminky
popsané pomoci tfid stability | a Il.

Inverze se vyskytuji pfevédzné v zimni poloviné roku, kdy se zemsky povrch intenzivhé
vychlazuje a ochlazuje pfizemni vrstvu ovzduSi. V dusledku nedostate¢ného slune¢niho
zafeni mohou trvat i nepretrZité mnoho dni za sebou. V letni poloviné roku, kdy je pfikon
slune¢niho z&feni vysoky, se inverze obvykle vyskytuji pouze v rannich hodinach pred
vychodem slunce.

Vyskyt inverzi je dale omezen pouze na dobu s menSi rychlosti vétru. Silny vitr vede
k velké mechanické turbulenci v ovzdusi, kterd& ma za nasledek normalni pokles teploty
svySkou a tedy rozruSeni inverzi. Silné inverze (tfida stability 1) se vyskytuji jen do
rychlosti vétru 2 m/s, bézné inverze (tfida stability Il) do rychlosti vétru 5 m/s.

BézZzné se vyskytujici rozptylové podminky pfedstavuji tfidy stability 1l a 1V, kdy dochazi
bud k nulovému (lll. tfida) nebo mirnému (IV. tfida) poklesu teploty s vySkou. Mohou se
vyskytovat za jakeékoli rychlosti vétru, pfi silném vétru obvykle nastavaji podminky ve IV.
tfidé stability.

V. tfida stability popisuje rozptylové podminky pfi silném poklesu teploty s vySkou. Za
téchto situaci dochazi k silnému vertikdlnimu promichavani v atmosféfe, protoze lehci
teply vzduch sméfuje od zemé vzhuru a téz3i studeny klesé k zemi, cozZ vede k rychlému
rozptylu znecistujicich latek. Vyskyt téchto podminek je omezen na letni pudlrok a
slune¢na odpoledne, kdy v disledku pfehfatého zemského povrchu se silné zahfiva i
pfizemni vrstva ovzduSi. Ze stejného duvodu jako u inverzi se tyto rozptylové podminky
nevyskytuji pfi rychlosti vétru nad 5 m/s.

Metodika SYMOS'97 vS8ak musela byt oproti plvodni verzi upravena. V souvislosti
s pfedpokladanym vstupem CR do EU se legislativa v oboru Zivotniho prostiedi
pfizpusobuje plathym evropskym pFedpisim a proto v ni vznikaji zmény, na které musi
reagovat i metodika vypoctu zneciSténi ovzdusi, ma-li vést i nadale k vysledkim snadno
pouZzitelnym v bézné praxi. Tyto zmény zahrnuji napr.:

§ stanoveni imisnich limitd pro nékteré znecistujici latky jako hodinovych pramérnych
hodnot koncentraci nebo 8-hodinovych primérnych hodnot (dfive 1/2-hodinové
hodnoty)

§ stanoveni imisnich limitd pro nékteré znecistujici latky jako dennich pramérnych
hodnot koncentraci

§ hodnoceni zneciSténi ovzdusSi oxidy dusiku také z hlediska NO; (dfive pouze NOy)

Zména pramérovaci doby se promitla do zmény rozptylovych parametrli oy, a o, (viz[12]
Metodika, kap.3.2.5.1.) tak, aby popisovaly rozptyl zneciStujicich latek v delSim ¢asovém
intervalu. Pro NO,, NOy, prach (PM10) a SO, jsou jako kratkodobé koncentrace pocitané
1-hodinové pramérné hodnoty, pro CO jsou pocitané 8-hodinové primérné hodnoty.

Znecisténi ovzdusi oxidy dusiku se podle dosavadni praxe hodnotilo pomoci sumy oxida
dusiku ozn. NOy. Pro tuto sumu byl stanoveny imisni limit a zaroven jako NOy byly (a
dodnes jsou) udavané nejen emise oxidu dusiku, ale i emisni faktory z primyslu,
energetiky i z dopravy. Suma NOy je pfitom tvofena zejména dvémi sloZzkami, a to NO a
NO,. Nova legislativa ponechavé imisni limit pro NOy ve vztahu k ochrané ekosystéma,



aIe zavédi nové imisni limit pro NO, ve vztahu k ochrané zdravi lidi, zfejmé proto, Ze pro

sv o viw s

Ze zdroju oxidd dusiku (zejména pfi spalovacich procesech) je spole¢né s horkymi
spalinami emitovan pfevdzné NO, ktery teprve pod vlivem slune€niho zafeni a ozoénu
oxiduje na NO,, pficemzZ rychlost této reakce znacné zavisi na okolnich podminkach
v atmosféfe. ProtoZe vstupem do vypoctu zlstaly emise NOy, bylo nutné upravit vypocet
tak, aby jednak poskytoval hodnoty koncentraci NO, a jednak zahrnoval rychlost konverze
NO na NO; v zavislosti na rozptylovych podminkach.

Podle dostupnych informaci obsahuji praimérné emise NOy pouze 10 % NO, a celych
90 % NO. Rychlost konverze NO na NO; popisuje parametr kp, jehoz hodnota zavisi na
tfidé stability atmosféry. Zaroven plati, Ze i po dostate¢né dlouhé dobé zbyva 10 % oxidd
dusiku ve formé NO. Vztah pro vypocet kratkodobych koncentraci NO, z plvodnich
hodnot koncentraci NOy pak mé tvar

& ooo
c= c0901+08§1 exp K, X 2=

" Uy g

kde c je kratkodoba koncentrace NO,
Co je pavodni kratkodob& koncentrace NOx
XL je vzdéalenost od zdroje

Un1 je rychlost vétru v efektivni vySce zdroje

Definice pojmi

Koncentrace zneéistujici latky v ovzdusi

n hmotnost znecistujici pfimési, obsaZena v jednotce objemu vzduchu pfi
standardnf teplot& a tlaku. VyjadFuje se v mg.m>.

Maximalni koncentrace

n nejvétsi pramérnd kratkodoba pfizemni koncentrace latky za dané rychlosti
Vétru.

Doba trvani koncentraci prevySujicich dané limitni hodnoty

n jako limitni koncentrace se c&asto pouZivaji kratkodobé imisni limity. Tak
dostaneme pfimo dobu, kdy jsou na dané lokalité pfekroceny.

Davka znecistujici latky



n integral koncentrace za dané éasové obdobi, napf. rok [mg.rok.m].

Tepelna vydatnost

n tepelna energie odchézejici za jednotku ¢asu se spalinami do ovzdusi z komina
[MW].

Teplotni zvrstveni

n prubéh teploty vzduchu s vySkou. V troposféfe teplota obvykle s vySkou klesa.
Pfipad, kdy se svySkou neméni, se oznacuje jako izotermie, pokud teplota
s vySkou roste, mluvime o inverznim teplotnim zvrstveni.

TFidy stability

n charakteristika po€asi, kterd typizuje pocasi do nékolika kategorii so ohledem
zvrstveni.

Stavebni vySka zdroje
n vyska koruny komina nad Urovni okolniho terénu.
Efektivni vySka zdroje

n vySka, do které vystoupi vlecka z komina vlivem tepelného vznosu. Pro jeji

vypocet se pouziva fada prevazné empirickych vzorcu.

4) vypocet rozptylové studie

Vlastni vypoctet rozptylové studie by zpracovan pro vSechny znecistujici latky, které jsou
imisné sledované, vyjma amoniaku, troposferického ozonu a prasného spadu.
Troposfericky ozon a prasSny spad dostupnymi modelovacimi prostfedky modelovat nelze.
U amoniaku je zas velkym probléme ziskat relevantni data ve vztahu k mozné aplikaci
amoniaku v prostiedi.

Pro vSechny ostatni znec€istujici latky byl vypoc€et proveden pro jejich vSechny skupiny
imisnich limitd. Tedy pro Skodliviny SO,, PM, byl vypocet proveden pro Maximalni
hodinové , primérné denni a pro prumérné ro¢ni koncentrace. Pro Skodlivinu NO; byly
modelovany prumérné ro¢ni koncentrace, maximalni hodinové koncentrace. Pro
Skodlivinu CO byl pocitan maximalni denni 8 hodinovy klouzavy primér. Pro vSechny
ostatni Skodliviny byla modelovana pramérna ro¢ni koncentrace.

Modelovy vypocet byl proveden pro 5 zakladnich variant:

Varianta 1: Celkové imisni zatiZzeni ze vSech sledovanych zdroja emisi

Varianta 2: pfispévek velkych zdroju emisi ke stavajicimu imisnimu zatiZeni
lokality

Varianta 3: pfispévek stfednich zdroji emisi ke stavajicimu imisnimu zatiZeni
lokality

Varianta 4: pfispévek stfednich zdroji emisi ke stavajicimu imisnimu zatiZeni
lokality

Varianta 5: pFispévek dopravy ke stavajicimu imisnimu zatizeni lokality

Imisni limity:



Prahové a imisni limity jsou dané Nafizenim Vlady CR &islo 350/2002, které byly

zpracovany na zakladé nize uvedenych direktiv EU.

Novy pfistup pro hodnoceni

zatéZe venkovniho ovzduSi plyne z procesu naSeho

pfipojovani k EU. Nové imisni limity a jejich postupné pfizpudsobovéani stavu evropské
legislativy v ¢ase je uveden v nasledujici tabulce. PoZzadavky na dodrZovani imisnich
koncentraci Skodlivin plynou z postupného naplfiovani

1999/30/EC, 92/72/EC a 2000/69/EC s pfihlédnutim k platnym
80/79/EEC, 89/427/EEC, 85/203/EEC a 82/884/EEC

smérnic EU 96/62/EC,
residuim smérnic

Nazev limitu Skodlivina | Mé&fené |[LH (ug.m~)| MT Cilové datum/
obdobi poznamka
Jednohodinovy limitni 1 hod 350 150 1.1.2005 nula
pramér pro ochranu (43%) MT
lidského zdravi
Denni limitni pramér pro 24 hod 125 zadnéa 1.1.2005
ochranu lidského zdravi SO,
Limitni hodnota pro Kal.rok a 20 Zadna 2 roku po
ochranu ekosystému zima vstupu sm.
(1.10- 1999/30 v
31.3) platnost
Varovny imisni limit 3 hod 500 100 km*
Jednohodinovy limitni 1 hod 200 100 1.1.2010 nula
pramér pro ochranu (50%) MT
lidského zdravi
ro¢ni limitni primér pro 24 hod 40 20 1.1.2010 nula
ochranu lidského zdravi | NOz a NOy (50%) MT
Ro¢ni limitni hodnota pro Kal.rok 30 Zzadnéa 2 roku po
ochranu ekosystému vstupu sm.
1999/30 v
platnost
Varovny imisnf limit NO, 3 hod 400 100 km*
24hodinovy limitni pramér 24 hod 50 25 1.1.2005 nula
pro ochranu lidského PM10 max.35 krat | (50%) MT
zdravi prekroCeni
Vv roce
24hodinovy limitni pramér 24 hod 50 25 1.1.2010 nula
pro ochranu lidského max.7 krat | (50%) MT
zdravi prekroCeni
VvV roce
ro¢ni limitni primér pro Kal 40 8 1.1.2005 nula
ochranu lidského zdravi Rok (20%) MT
ro¢ni limitni primér pro Kal. 20 10 1.1.2010 nula
ochranu lidského zdravi rok (20%) MT
ro€ni limitni hodnota pro Pb rok 0,5 1,0 1.1.2005 nula
ochranu lidského zdravi (100%) MT
1.1.2010 nula

MT pro




sousedstvi
bodovych
zdroju
Ro¢ni limitni hodnota pro rok 80 Aritm.pramér dennich
ochranu lidského zdravi TSP stfednich hodnot
Rok (z 24hod.hodnot) rok 250 95%precentil z dennich
stfednich hodnot z roku
Rok CcoO 8 hod 10 15 Ro¢ni
(ug.m3) | (50%) maximum

splnéni | 8hodinového
r.2005 klouzavého

primeéru
Rok Benzen rok 5 10 Rok 2010 nula
(100%) MT
Limit pro ochranu zdravi 8 hod 110 Konc.musi byt
0zbén méfeny
kontinuélné
Limit pro ochranu hod 200
vegetace 24 hod 65
Populaéni informaéni limit hodina 180
Populacni varovna hodina 360
hodnota
Poznamky

VSechny koncentrace musi byt méfeny standardnimi metodami a vypocty korigovany na
standardni podminky (293 °K, 101,3 kPa)

LH — limitni hodnota pfedstavuje Uroven zneciSténi stanovenou na védeckém zakladé
s cilem odvratit, predejit nebo redukovat poSkozujici efekt na lidské zdravi nebo Zivotni
prostiedi jako celek, ktery musi byt dosaZzen v daném obdobi a nesmi byt prfekracovan
jinak, nez je stanoveno. Je to pevna hodnota pfipustné Urovné znecisténi ovzdusi, které
nesmi byt prekraovana o vice neZ je mez tolerance (MT) , vyjadfenou jako podil
imisniho limitu v procentech , o ktery miZe byt tento limit v obdobi stanoveném zdkonem
o ovzdusi (po jeho vydéani) a jeho provadécimi pfedpisy prekro¢en

MT — mez tolerance pfedstavuje procento imisniho limitu, o které muze byt pfekroCen za
podminek stanovenych smérnici 96/62/EC a smérnicemi souvisejicimi.

Popis stavu zneciSténi ovzduSi vyCtem drovni imisnich charakteristik latek, méfenych
v dané lokalité a jejich poméru k stanovenym imisnim limitim je relativné komplikovany a
pro klasifikaci zajmového Uzemi jsme pouZili klasifikaci z publikace ,ZneciSténi ovzduSi na
tzemi Ceské republiky v roce 1997 kterou vydal Cesky hydrometeorologicky Ustav
Praha.Klasifikace se provadi dle 5 tfid, které predstavuje nésledujici tabulka.




v

tFida | Vyznam Klasifikace

l. imisni hodnoty vSech sledovanych latek jsou nejvySe gl\fztgjgimer ciste

rovny poloving imisnich limitd IHy

1. imisni hodnota nékteré z latek je vétsi nez 0,5 IHy, ale | mirné znecisténé
Zadny limit neni prfekro¢en ovzdusi

II. imisni limit jedné latky je prekroCen, imisni hodnoty | Znecisténé
ostatnich sledovanych latek jsou nejvySe rovny poloviné | ovzdusi
emisnich limitd 1Hy

V. imisni limit jedné latky je pFekro€en, imisni hodnoty |silné znecisténé
nékterych dalSich latek >IH,, ale <IH, ovzdusi
V. imisni limit vice nez jedné latky je pfekroen velmi silné
znecisténé
ovzdusi

5) Verifikace vypoétenych hodnot

Verifikace vypoctenych hodnot rozptylové studie probihala v nékolika krocich. Pfedné na
zakladé prubéznych vysledkd rozptylové studie, bylo hodnoceno zda vypoctené hodnoty
modelu mohou odpovidat skute¢nosti. JelikoZ vlastni tabulka vstupujici do modelu Citala
nékolik desitek tisic poloZek byly v prabéhu kontrolniho vypoctu odstrafiovany nepfesnosti
na které se nepfislo v prubéhu pfipravy studie.

Dale pak pfi zpracovani vysledkd rozptylové studie jsme vysledky hodnotily ve vztahu
s vysledky stavajicich méfeni a vysledkd dil€ich rozptylovych studii provadénych u
zvlasté vyznamnych stacionarnich zdroja.

Pfedbézné vysledky studie byly také konzultovany s provozovateli zvlasté vyznamnych
stacionérnich zdroju a verifikovany s jejich studiemi a podklady.

6) Tabelarni grafické zpracovani rozptylové studie

Vysledky rozptylové studie byly zpracovany v prostiedi Arc GIS verze 8.3 a v nadstavbé
Spatial Analyst verze 3.2, jejichZ je autor studie vlastnikem licence. To znamena, Ze
veSkeré vysledky rozptylové studie jsou prezentovany ve formé GIS vystupu a to jak
tabelarni, tak grafick4 data. Kompletni studie bude pfedend v digitalni podobé na Zlinsky
krajsky urad.



Struény prehled vysledkt rozptylové studie:

V této fazi se zabyvame pouze témi vysledky rozptylové studie, u kterych je prekro¢en
platny imisni limit a nebo jsou vysledky rozptylové studie jinak zajimavé. Asi
nejproblemati¢téjSi Skodlivinou na Uzemi Zlinského kraje je Skodlivina SO,. To je dano
pfedevSim strukturou paliv na Uzemi kraje a ve ValaSském Mezifi¢i také pfispévkem
technologickych zdroju v zavodé DEZA a.s.

Z hlediska pramérnych ro€nich koncentraci se vypoc¢tené hodnoty pro Skodlivinu SO,
pohybuji jest& pod drovni platnych imisnich limitd a to na Grovni do 10 ug/m®. Pouze
referenéni bod 14 106 (Bystfice pod Hostynem) dosahoval hodnoty 11,06 pg/m?. Coz je
hodnota i pod Grovni imisniho limitu pro ekosystémy 20 pg/m®.

S maximalnimi hodinovymi koncentracemi je situace jiZ o poznéni horsi celkem u 16 bodu
ve tfech lokalitach je prekrogen platny imisni limit 350 pg/m*. Jedna se o lokality Jizn& od
Zlina a Otrokovic (viz grafické prilohy), déle pak Bystfice pod Hostynem a ValaSské
Mezifici.

Obdobné situace je i z hlediska nejvySSich prdmérnych dennich koncentraci. Opét
v téchto tfech lokalitich dochazi k ptekracovani platného imisniho limitu 125 pg/m?®.
Celkem k prekracovéani dochézi u 216 referenénich bodd. U nékterych jednotlivych
referencnich bodd mimo tyto tfi lokality doch&zi taktéZ dle modelu k pfekraCovani platnych
imisnich limitd pro SO,, ale tyto koncentrace se pohybuiji spie na Grovni do 135 pg/m®
tudiz Ize Fici, Ze spiS jedn& o chybu modelu.

Pro Skodlivinu PMj, je situace obdobna, jako u Skodliviny SO,. Prumérné rocni
koncentrace se pohybuji na Grovni do 5 pg/m?

AvSak z hlediska prumérnych dennich koncentraci jiz situace tak jednoducha neni a
v nékolika lokalitach je prekrogen platny imisni limit 50 pg/m® pro tuto Skodlivinu. Asi
nejproblematictéjsi situace je ve Vseting, kde je vice jak dvojnasobné prekroCen imisni
limit pro tuto $kodlivinu (nejvy3si vypodétena koncentrace je 162 a 104 pg/m°. Pro

maximalni kratkodobé koncentrace prachu neni stanoveny platny imisni limit.

Problematickd situace je také kolem Skodlivin benzen. Pro tuto Skodlivinu je nové
stanoveny platny imisni limit a to na Grovni 5 ug/m®. Z modelovych vysledkd vyplyva, Ze
v lokalité ValaSského Mezifi¢i je prekraCovan platny imisni limit pro tuto Skodlivinu.
Dominantnim zneciStovatelem v lokalité¢ je DEZA a.s. ValaSské Mezifici, se svymi 14
tunami benzenu za rok. Nejvy3Si vypoctené koncentrace pro tuto Skodlivinu se pohybuji
na Grovni 7,9 pg/m®. OvSem i ve Zlind a Uherském Hradisti dosahuji vypodtené

koncentrace cca 2 platného imisniho limitu.

Co se tyCe Skodliviny benzo a pyren, jsou na tzemi Zlinského kraje tfi lokality a tfi zdroje,
které se vyznamnym zpusobem podileji na imisni zatéZi touto Skodlivinou. Jednak je to
DEZA a.s., jejimz provozem dochézi dle vysledku modelu k pfekraovéani platnych
imisnich limitd (nejvy3si vypo&tené koncentrace se pohybuiji na drovni 2,58 ng/m? a déale
pak Obalovna Alpine a Ceské a Moravské obalovny. Vysledné vypo&tené primérné roéni
koncentrace se pohybuji na Grovni 1 ng/m®.

Imise dusiku jsou vyhodnocovany nasledujicim zpGsobem. Ve véstniku MZP jsou
uvedeny lokality, kterych se tyka imisni limit pro pramérné ro¢ni koncentrace a Skodlivinu
NOx. NejvétSim pfispévatelem kimisni z&téZi touto Skodlivinou jsou automobilova
doprava a malé spalovaci zdroje. TudiZz Ize konstatovat, Ze nejvy33i koncentrace Ize
oCekavat ve velkych méstech a podél nejvyznamnéjSich dopravnich tahu. NejvysSi



vypoctené primeérné denni koncentrace pro tuto Skodlivinu dosahuji hodnot na hranici 30
pg/m?® . Predevsim komunikace Otrokovice — Zlin a Otrokovice — Uherské Hradisté
s imisnim pfispévkem malych zdroju zneciStovani ovzduSi jsou nejzatizené&jSi v celém
zlinském kraji. V téchto lokalitach se nejvysSi vypoctené koncentrace pohybuji na Grovni
od 20 do 35 pg/m®. Daldim vyznamnym mistem imisniho zatiZeni touto $kodlivinou je
ValaSské Mezifici. | zde je imisni zatéZ pro tuto Skodlivinu tvofena predevsim
automobilovou dopravou a malymi zdroji zneciStovani ovzduSi. Vyznamné stacionérni
zdroje se diky vySce svych komint na pramérnych ro€nich koncentracich podileji spiSe
symbolicky. U maximalnich kratkodobych koncentraci tomu tak neni, ale vzhledem
k tomu, Ze pro né neexistuje ve stavajici legislativé platny imisni limit se s nimi déle
nezabyvame.
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NejvyssSi vypoctené hodinové koncentrace pro Skodlivinu NO, dosahuji hodnot Fadové na
drovni do 100 ug/m®, coZ je cca na Grovni % platného imisniho limitu. Opét
nejvyznamnéjSimi zdroji jsou automobilova doprava a malé zdroje emisi. Lze konstatovat,
Ze takto vypoctené koncentrace odpovidaji i hodnotdm skute¢nych imisnich méfeni. Oxidy
dusiku prestaly byt zhlediska kratkodobych koncentraci problémem prechodem
z hodnoceni NOx na NO..

Ovsem z hlediska primérnych ro¢nich koncentraci tomu tak neni. NejvysSi vypoctené
pramérné roéni koncentrace pro Skodlivinu NO, se pohybuji na Grovni do 15 pg/m®
v mésté Zliné a v Uherském Hradisti. Z vysledkd méfeni automatického imisniho
monitoringu ale vyplyva, Ze pramérné ro¢ni koncentrace byvaji vy3Si nez koncentrace
vypoctené imisnim modelem. Pfesto Ize konstatovat, Ze imisni limit pro pramérné ro¢ni
koncentrace NO; nejspiS na Uzemi Zlinského kraje stejné prekracovan nebude.

6) Vytipovani lokalit se zhorSenou kvalitou ovzdusi

Pozor!!! Uvadim pouze lokality na zékladé rozptylové studie. Je potfeba k nim
pri€ist jeSté lokality se zhorSenou kvalitou na zékladé méreni monitoringu a
na zakladeé véstniku MZP

Tedy jako oblasti se zhorSenou kvalitou ovzduSi lze, na zakladé rozptylové studie,
vytipovat nésledujici oblasti jenZ vyZaduji zvlastni ochranu. Na téchto lokalitach dochazi
k pfekraCovani platnych imisnich limitd alespon pro jednu Skodlivinu a jeden hodnoceny
casovy usek:

Pro Skodlivinu NOx, pramérné ro€éni koncentrace:
- Uherské Hradisté
- Zlin
- Otrokovice
Pro Skodlivinu SO,, maximalni kratkodobé koncentrace
- Bystfice pod Hostynem
- ValaSské Mezifici

- Bfeznice (Zlin)



Pro Skodlivinu SO,, primérné denni koncentrace
- Bystfice pod Hostynem
ValaSské Mezifici

- Bfeznice (Zlin)

Hrachovec, Vesela

Pro Skodlivinu Prach, primérné denni koncentrace
- Vsetin
Pro Skodlivinu Benzen, prmérné ro€ni koncentrace
- ValaSské Mezifici
- Zlin a Uherské Hradi&é cca 70% imisniho limitu

Pro Skodlivinu Benzo a Pyren, pramérné ro€ni koncentrace

- ValaSské Mezifici



