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SPOLECNA SANCE - EPBD2

Smeérnice EU o energetické naroc¢nosti budov — EPBD2 2010/31/EU (Energy
Performance of Buildings Directive)

*HLAVNI CiL: SNiZIT SPOTREBU PRIMARNICH ENERGETICKYCH ZDROJU NA MINIMUM
SPOLECNA SANCE: ZBYTEK SPOTREBY POKRYT OZE

2400

2200

2000

potenciédl obnovitelnych energetickych zdroji

oky o5 2010 15 2020 25 2030 35 2040 45 2050 55 2060 65 2010




ENERGETICKE USPORY

Jak se podili soucasné stavebnictvi na spotrebeé energie?

Primysl|
31%

Domacnosti/ ERVVETTAY
Sluzby 72%
40%

Doprava
29%



RESEN| PRO BUDOUCNOST?
O®Kontrast se STATNI ENERGETICKOU KONCEPCI CR:

‘PROSTREDEK PLNENI? VYUZITI JADERNE ENERGIE A UHLI S MINIMEM
OZE??

STRUKTURA KONECNE SPOTREBY dle druhu energii (PJ) SEK CR

2005sk 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

E Hnédé uhli mmm Cerné uhli + koks

1 Ostatnituha paliva I Kapalna paliva

[ Plynna paliva 1 Hektfina

I Teplo I Obnovitelné zdroje

==l Celkem s Usporami a s dopadem ekon. krize === Celkem bez Uspor a s dopadem ekon. krize

-Zdroj: Aktualizace SEK CR, 07/2012
(NMPO)



STAVEBNICTVI MA POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR 80 - 90%
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Zastavba Zastavba CSN 730540 | Nizkoenergeticky Pasivni
19.stoleti 20.stoleti 2011 dim dim

Do 19. stoleti byla lidska venkovska sidla resena principialné jako sobéstacné domy.
Energie na vytapéni a vareni se ziskavala z dreva, voda z blizké studny, potraviny se
vypestovaly na poli a maso bylo z hospodarskych zvirat krmenych ze stejnych poli a
luk. Odpad byl zpétné vyuzit jako hnojivo na poli.

Postupny vyvoj, rust poCtu obyvatelstva touha po blahobytu spojena s rozvojem
techniky vyvolaly enormni rust spojeny vyCerpavanim zdroju a nebezpecnym
narusenim dalSiho rozvoje. Dosahli jsme hranic rastu? Je jesté dalSi rast udrzitelny?
Kdy vyCerpame zdroje neobnovitelnych surovin?



Popis konstrukee A
~rs T =
hoarcty : nodroty
Fea pasival
Ui Ui 0 hu:v:
Stara vnag 0" e lorazon ~
Jehka 0,20
T . Norma CSN 73 0540-
Stfecha plocha a 2ma e skionem do 45° vEatnd 024 018 0,15820,10
Stran 3 pediancu rad venkownm prosarom 024 016 0,75 a2 0,10
Strop pod nevytaosnoy piooy (e fechie ez tepeind izobos) 0.3 020 0,25 820,10
Sténa k nevytapdnd pods {se stfochou boz tepeing zolace) om" S A2 01802012 2 2 O 1 1
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Poclaha a sthna vytapéného prastoru phishia k zeming ' Y 048 0.30 0,22 a2 0,14
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Strop 3 stéea wnitfni £ vitapd P

Strop 2 stéra vnédi 2 temperovaného prosions k venkownimu 078 0.50 0,38 a2 0,26
Pealuha o sthna Wemparovundho prasteeu Hhles k zeimd * 085 080 0,45 a2 0,30
Stara mezi scuseanim! budovarm 108 0,70 0.5
Strap men prostory & madilem mpkt do 10 °C wamné 105 0.70
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o o framgralcd 15 12 08alcs
Siimd vyl oivony 56 SKeam 00 457, 2 vytiodadto proeton 147 11 08
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hde 0241, 0,15+ 0884,
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POZNAMKY

" Projed 20ivo 30 i do 31, 12.2012 pfpoutt hodnota 0 38 Wi{m*K),

* Neipozdo) o 31,12, 2012 se plipouttt hodnota 1.7 Wim™ K),
%

ekl S vy scnad O tegicambnnau plochu, oviam s chiedem na postup vystinty a malré zmbny zplscty
uivani se tajdfue tepeind ochmne na Uyedend Grovrd,
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o roviny, vo Ko @ WSLENG vytapder. Smarem o axseridnu.
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Odpovidd vyoodiy soudniole prostupu tepla podie CSN 73 05404 (1), bee vivu semiery). nkoll vysedndmy poscbent
podie CSN EN 180 13370,

Neipozdiy do 31.12.2012 se phpottl hodnota 1,5 Witm™K).




N\N\I1TENIA FAOIVINITTU

yétrani s rekuperaci > 75%

zaskleni:
trojita izolacni skla
U, < 0,8 W/(m?K)
g=50-55%

Vzduchotésnost:
Ng, < 0,6 1/h

DOML

privoé

vnitrni
odvod

Spalia Kupelfa

Tepelna ochrana:
U < 0,15 W/(m?K)
U, < 0,8 W/(m?K)
bez tepelnych mostu

| +
=

potfeba tepla na vytapéni < 15 kWh/(m?a)
(potfeba energie na chlazeni) <15 kWh/(m?a)

potfeba primarni energie <120 kWh/(m?a)
vzduchotésnost budovy <0,6 1/h

Cetnost prekroCeni max. teploty <10 %
tepelna zatéz budovy <10 W/m?

«Zdroj: Passivhauskreis Rosenheim | Autor: Passivhauskreis

Rosenheim




Kritéria pasivniho domu
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PLANOVACI NASTROJ PRO PASIVNI DOMY
PHPP

‘PHPP — Passive House Planning Package
* slouzi k optimalizaci navrhu a vypocCtu energeticke
bilance pasivnich domu

* model vychazi z dynamickych simulaci — vysoka
presnost

jednoduché prostredi MS EXCEL
* interaktivni vysledky

«Zdroj:. CPD



PROSTREDI PHPP

(A = iel 2 L e B citcul ! Y — tim| N o = 2 s
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Hodnoceni pasivniho domu
1
: Omex: (PD - kencouy tadey dbm Keanichstein
‘el Mismakime: iDammstade Kranichstein iStandacd Nemecko
5 | Ulice:
o8 Fslasasi:  (D-64289 Dammstade
- Swut  iNemecko/Hesensko
& Crmonjecy i Tadowy dum/byty
=
10 Bauher haft Passivhaus
1 usice
4z ! Psladsi:  (D-64289 Darmstade
15 ’ Arcniei i Proi. Bott/Ridder/Westemmeyer
15| vsce: iJahnstr. &
15| eslassi:  (D-64285 Dammstade VY podet slekifiny / vaiifaion fepeinj o Ziskd
71ii7‘ Technicka vioavenibwoow:  (6eb Dipl.-Irng. Norbert Stars Orn e Iﬂsé:nb.da’ vl
13 usce: Bahrhofstr. 49
2| =slissn D-64319 P{urgstad: Vnitfnl zdroje fepla
= Rk v sy 1991 N o =
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=] Poget o500 43 Pisnovany podet osod:
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P ve ek Docisnous pose
7_ :9 Viesplng pooisncwd plochs:
= Cerimkat: EpindnoT) Hodnoosnl: nbadn mtade B
5 Mérna potfeba tapia pro vytzpdni: 14 kWhi[m?a) 15 kWhi[m?a} ano i pee begim o3 tioiY. Raly metste 138
= Vysiegek zvoudyy neprivzdugnosti: 0.2 h' e n” ano 1 DT e o R, MR e 136
' WMérna potfeba primarni ensrgis
| (TV.vytapdni chisz_ pom. 2 dom. spotfenida): 65 KWWhi(w'a) 120 Km{3) _e
Mérns potfads primarnl anergie
% (TV, vrispdal 5 pomoons  domsol spotfenide): 37 KWhi{m*a)
[ wmérna potfeds primari energie
35 Uspora slexifiny pomool solrnl ensrgie: kWhI(m‘a)
= Topns zaddi: 10 Wim?
o Catnost pfekrodent nejvyEEi tepioty vzduot: 3 % md { 25 ic
'y Mérns potfeds ensrgie pro onszens : KWhi(m?a) 15 (') |
= R 9 Wim?
.3 . y y y y
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|

Zastinéni - Vétrani . Teplo pro vyt@péni

«Zdroj: iEPD

Autor: Lorant Kracsovics



GRAFIKA PHPP

Pro napovédu ukazte mysi sem.

Pokud jste my3i ukazali na bufiku BS a nic se neobjevilo, aktivujte v nastrojové li5té v nabidce Nastroje/MozZnosti na karté
"Zobrazeni" pod parametrem "Komentafe" zaSkrtnutim volbu "Pouze indikator komentafe”.

Hodnoceni pasivniho domu: vyznam formatovani pole

Priklad Format pole Vyznam
78.8 Courier, modfe, tuéné na Zlutém pozadi Vstupni pole: prosim wyplite pozadovanou hodnotu
6619 Arial, €erné, normalni na bilém pozadi Vypocet, nic prosim nemérite
78.8 Courier New, fialové, tuéné na bilém pozadi Pole propojenéd s jinym listem: normalné neménit
126.0 Arial, €erné, velké a tuéné na zeleném pozadi Dﬁ'EZIty WS'EdEk
PpoZadavky ve vetahu k wytapéné podlahové ploge
Wytapéna podlahova plocha: 156.0 ‘mz
Pouiito: Mésicni metoda Certifikat: Splnéno?
Mérna potieba tepla pro vytapéni: 13 kWh/(m?a) 15 kWhi(m’a) ano
Vysledek tlakové zkousky: 0.2 h 06h™ ano
Mérna potreba primarni energie 61 KWhi(m2 120 KWhi(mZ ano
(TV, vytapéni, chlaz., pom. a dom. spotiebice): (m*a) (m"a)
Mérna potieba primarni energie 2
(TV, vytapéni a pomocné a domaci spotiebice): 33 kWhi(m“a)
Mérna potieba primarni energie 2
Uspora elektiiny pomoci solarni energie: kWhi(m®a)
Topna zaté#: Wim?
Cetnost piekroceni nejvy&si teploty vzduchu: 13 % _
Mérna potieba energie pro chlazeni: kWh.f[mza] 15 kWh/(m?a)
Chladici zaté: Wim?

«Zdroj: iIEPD

Autor: Lorant Kracsovics




Klimadata pro 72 okresti CR

KLIMATICKA DATA

180 -

i

160

r 26 °C

—&— Sever
+«Vychod

o Jih
e ZAPAC
o globalni

—a—\/néjZiteplota

Mésic 1 2 3 4 4 6

Dny H 25 H 30 H 30

CZ - Brno zem. §itka 492 zem. délka 16.7 nadmorska vwika 289
Vnéjgi teplota -1.9 0.3 4.0 9.7 151 17.8
Sever 8.0 13.0 23.0 33.0 47.0 50.0
Vychod 18.0 29.0 £3.0 71.0 103.0 106.0
Jih 52.0 £9.0 87.0 92.0 100.0 88.0
Zapad 20.0 35.0 54.0 72.0 95.0 88.0
globalni 250 46.0 §2.0 121.0 166.0 166.0
rosny bod =37 -2.6 04 3.3 9.2 11.9
Teplota oblohy 127 -11.3 -8.0 =31 32 6.2
Teplota zeminy 9.7 9.2 9.4 10.3 12.5 13.8

«Zdroj: iIEPD

Autor: Lorant Kracsovics




MERNA POTREBA TEPLA NA
VYTAPENI VeN&vera
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[CIMérna potieba tepla na vytapéni EEVnitini zdroje tepla [mésic]
—1Celkové solarni zisky -m-Celkové ztraty tepla za mésic

«Zdroj: iIEPD Autor: Lorant Kracsovics



MERNA POTREBA TEPLA NA
VYTAPENI V PASIVNIMD @Mhir

16 16.0
14 140
12 120
10 10,0
8 8.0

6 i’_ﬁ\I--..___ 7 - 8.0

il B
// R

- 20

Potfeba tepla na vytapéni [kWh/(m2més)]

‘Led Uno Bie Dub Kvé Cer Cer Srp Z4F Rij Lis Pro
C—Mérna potieba tepla na vytapéni E=Vnitini zdroje tepla [mésic]
—Celkové solarni zisky -l-Celkové ztraty tepla za mésic

«Zdroj: iIEPD Autor: Lorant Kracsovics



NASTROJ OPTIMALIZACE

‘PHPP — Passive House Planning Package
* navrhovy nastroj pro pasivni domy r

- slouZi k optimalizaci navrhu a vypoétu
—energetické bilance pasivnich domt =~ =
» model vychazi z dynamickych simulac| == . -~ -

— vysoka presnost == =R

* jednoduché prostfredi MS EXCEL —
* interaktivni vysledky

—design PH

 od konce roku 2013
« 3D modelovani ve Sketch - up
—+ plugin PHPP

«Zdroj: CPD |Autor: CPD

nstitut

2 Passivhaus



NA CEIVI JE ZALVOZENY FASIVINI
DUM?

Nevyuzitelné | — Radovy diim 118 m?
tepelné zisky zisky
tepelné zisky
prostup o
okna < % Jih >. solar
30 -
%
£
:
:
2
20 §_ vnitrni
prOStup vnéjsi ?fk"‘)wi.";r“ Zisk v
neprﬁhl. stéena
konstrukce s S B B B ENENEENREDRESESEZSEH;,]
3 odlaha
2 rveindnd >_ Potfeba tepla pro
vytapéni
vetrani =< | - max. 15 kWh/(m?a)
kWh
m?*a 0

ztraty = zisky
«Zdroj: Passivhaus Dienstleistung
| Autor: PHlI



ARCHITEKTURA PASIVNICH DOMU JE BEZ OMEZENI

Prestavba Skoly :Reiter &
Architekt/Foto: i Foto: CPD

o 3 - "
Hor‘s"ké chata Schiestlhaus -
Hochschwab (A)
Architekt: ARGE pos.architektens :
Treberspurg & Partner Architekten

administracni budova, skola, kino,
domov duchodcu, horska chata,

nemochnice, kostel, tovarna, koleje,
sportovni hala, obchodni dum... V
podstatée vSechno lze postavit jako

I‘AAI"I‘I AIIIM

= .‘F' rexel ‘unc] A‘}‘V@Q_‘
Autor: CPD, K. Mertenova



PASIVNI DOMY V CR
—rodinne domy

RD Milevsko | e 4 R S Radovy diim Zldlcho ce M R‘b. Brno Bystrc
Architekt: ABatelier : itekt:M.Huclll Architekt: P. Marece K™ Architekt: Ateliér VIZE

“l

’ Y — — ‘ L l b
BD PodAltanem, Praha Vzdélavaci centrum Veronica Renovaoe a dos .HMIVGHGC a
Architekt: ABatelier = - Architekt: G. Reinberg :

Administrativni budova Otaznl a Zzahrad <
Architekt: Atos6 Architekt: David Vagite Architekt: Pl’OJe |Iarch|tekt| .

*Foto: zdroje autoru
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Energon - Ulm Némecko

Topeni a ochlazovani

Pri¥ez podizhou h
se zabudovanym

terrparoyanim

betonovym
jadrem

Vodni
crkulace

Atnum

154
] i

K prostorimiedicl muvnitf je pivadén a
odvadén vzduch pres okna do atria

;Jnéaél prostory sou ventllovany pies
podiahy

Sklenéna sﬁ‘echa; T e e

et
o

oI LLT

,'L:_g i :aIr
LT

B

+Nasavani tepléhovzduchuy été

Tepelry vymenik =

P
= e - -
prom— -

e = af

Dalkove topent

St b Nas@VEN studeného vzduchu v Zime

ZATEPLENi 30 cm

fizena vyména vzduchu s
rekuperaci tepla

solarni ohfev TUV
okna U=0,73 W/(m2.K)

Stropy monolitického
betonového skeletu jsou
akumulacni setrvacnik o sile
300 mm (aktivovany beton)
vybaveny pri betonovani
potrubnimi registry.

Chlad je ziskavan pomoci 100
m hlubokych vrtii a dvou
béznych vodnich cerpadel,
ktera prohanéji vodu
potrubim podzemnich vrtu a
po namichani na teplotu
chlazeni 19°C do registri
podiah.

Pokud je treba nihodou
topit, jde o vodu 21°C teplou

Zdroj: J.Smola



Prvni pasivni administrativni budova v CR
Skolici stiedisko INTOZA Ostrava

Ing. arch. Radim Vaclavik




ENERGETICKY PASIVNI BYTOVA VILA POD ALTANEM

| SToaomey re e & WECEY (OOgOn [Ribe

P AR (B

Pestex Wanire e

fotwira®
Mermd postabin tagls pro 148 Mwhupry) e
Vistedek Skrushy napesy: 06 h o
N oty by PN e e
[TV vyl ¢hiaz.. pom & dom spotfebiie) 101 WWhipra) =

i e reee | pe_ urs |
TV RN 3 pos BITe 5 o 5011 pOReba el

P A e

Gy e e L sben e 0 W‘l
Topanamas wwm'
Cataort rakinten rani e pih Titeite . vz wwa [(H |kt
MRS DOEED BRanghe pre COaTeng WAy a) 160 ey l
Swadci zhent W'

Typ budovy, misini ognadeni BD - Bytovy dim

—_ Hoonceealbodovy
Adresa budoyy Pod Ainem 328, Strafnece, Praha 10 stivayici po {zac
Celkova podlahovi plocha A, 6350 m? stay dopond

<

R

»M5

Méma vypoitena roim spotfeba energie v KWh/m? rok) 42 0
Celkova vypottena roini dodana energe v GJ 9.0 0o

Podil dodané energie pfipadajici na [%)
Vytapénd Chiazend Vétrani Tepld voda Qavétieni
339 00 25 46,7 188
Dot platnosti prikazy 17.03.2021

Jmeno a pligeni - Ing. va Mditkova
Osvédieni &

Prikaz vypracoval

Datum vypracovani - 17 032011




PRIKLADY STAVEB -aktivni dim SurPLUShome

diim vyrobi dvojnasobek energie co spotrebuje

by Team Germany (Technische
Universitat Darmstadt)
Vitéz Solar Decathlon 2009




PRIKLADY STAVEB -aktivni dim SurPLUShome

diim vyrobi dvojnasobek energie co spotrebuje

by Team Germany (Technische
Universitat Darmstadt)
Vitéz Solar Decathlon 2009



PRIKLADY STAVEB -aktivni diim Rakousko

Maximalni vyuziti jizni oslunéné fasady
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TRVALE UDRZITELNA VYSTAVBA

Dnes jiz dokazeme stavét nizkoenergetické domy, pasivni domy, hovorime o
nulovych plusovych a aktivnhich domech. Principialné by kazda stavba méla byt
navrzena tak, aby si témér vystacila se svymi pasivnimi zisky — to je princip
pasivniho domu. VSe ostatni je uz zalezitost pouziti néjakého dalSiho technického
vybaveni, které vylepsi tento standard. Vyssim cilem je navrat k plivodnim
principlim, tedy k urcité autonomii. Co by tyto budovy mély stavebné spliovat ?

*Mély by byt postaveny z ptivodnich prirodnich alternativné z recyklovanych
materidld, nejlépe bez narokd na vétsi dopravu

*Mély by byt ekonomicky dostupné, aby motivovaly stavebnika i cenou

*Mély by vyuzivat obnovitelné zdroje energie predevsim slunce a nasledné drevo.
Mély by byt castecné nezavislé na sitich (i kdyz za cenu urcitého omezeni provozu),
ale soucasné byt na né napojeny z hlediska oboustranné vyhodnosti zejména u
elektrické energie (chytré sité)



Co je to trvale udrzitelna vystavba?
certifikace

Trvale udrzitelna vystavba je nova kvalita vystavby, ktera se nezabyva jen energetickou
strankou, ale zahrnuje cely ramec ekonomickych, ekologickych, materialovych,
socialnich a kulturnich aspektu. Tento druh vystavby se snazi o maximalni snizeni
ekologické stopy vystavby a souCasné snizuje i zavislost na centralni distribuci a je |
ochranou proti ristu cen energii spojenych s vy€erpavanim prirodnich neobnovitelnych
zdroju.

Tato kritéria je dnes mozno hodnotit a tim zpétné ovlivnit vlastni vystavbu. Ve svéte se
pouziva vice certifikaCnich metod. Je to napfiklad americky systém LEED, britsky
BREEM nebo novy némecky DGNB.

V Ceskych zemi byl zpracovan na Fakulté stavebni CVUT v Praze &esky certifikadni
systém SBToolCZ, ktery nejvice vyhovuje ceskym podminkam.



ZAMYSLENI: VIZE BUDOUCNOSTI
Zelena architektura-udrzitelnost

Zelené mrakodrapy se solarnimi panely a vétrnymi turbinami byly jesté pred par
lety sci-fi. Dnes se stavaji béznou realitou velkomést a architekti se predhanéji

v zelenych technologiich i stavebnich postupech.

Usttedi Chinatrust Bank Taiwan- NBBJ The urban Cactus Rotterdam- UCX Architects



ZAMYSLENI: VIZE BUDOUCNOSTI
Zelena architektura

Jak bude vypadat zemeédélstvi v
roce 20607 Podle profesora Erica
Ellingsena jako giganticka

pyramidova farma na okraji meésta.

Pyramidova farma je sobéstacny
ekosystém, ktery dokaze
produkovat potraviny, ale také
zpracovavat odpady. Vertikalni
farmy mohou fungovat na
hydroponické bazi, tim ulevi
klasickym “horizontalnim” farmam
na venkové. Plida tak dostane
moznost se zregenerovat.

Zemédelska pyramida —vertikalni farma



VIZE BUDOUCNOSTI
Acacia tree tower

Stavba inspirovana prirodou je vyjimecna tim, ze zabira minimalni zastavénou
plochu, skutecna uzitna plocha se transformuje do rozsahlého nadzemniho
komplexu.

ACACIA TREE TOWER architekt P. Pospisil



VIZE BUDOUCNOSTI
Zelené mrakodrapy

Takzvané vertikalni zemeédélstvi se

v posledni dobé stava pomérné
oblibenou vizi origindlnich a
pokrokovych architektu jako je Vincent
Callebaut. Stavba se sklada ze dvou vézi
z oceli a skla, které na prvni pohled
pripominaji kridla motyla. Uvnitr téchto
kridel by mélo byt az 28 vertikalnich
farem, zahony, a dokonce i pastviny pro

hospodarska zvirata.

o
Vincent Callebaut



JSOU TYTO VIZE ZELENYCH MEST EKOLOGICKE,
EKONOMICKE, TRVALE UDRZITELNE?

Co je to trvale udrzitelny rozvoj?
L,UdrZitelny rozvoj zajistuje potreby souc¢asnosti, aniz by omezoval moznosti
uspokojit potreby budoucich generaci*
predsedkyné Svétové komise OSN pro zivotni prostiedi a rozvoj(WCED) H. Brundtlandova



TRVALE UDRZITELNA VYSTAVBA

prirodni - obnovitelné materialy
jsou nejvhodnéjsi materialy z hlediska trvale udrzitelné vystavby

Casto to jsou ,,zivé materialy“ které neprosly umelym pretvarecim procesem
(var,vypaleni,chemické reakce) a vyborné splnuji pozadavky zdravého bydleni

PASIVNI DOMY S POUZITIM PRIRODNICH MATERIALU JSOU NEJVHODNEJSI
KOMBINACI

autor:M.Hudec



Provadéni obvodovych stén jako nenosnych ze slaménych
balikti osazenych v subtilni vodici konstrukci




TRVALE UDRZITELNA VYSTAVBA

Drevostavba-bungalov z tspornych | nosnikl izolovana izolaci z drevité viny a celulézy s
mérnou spotiebou do 20kWh/m2.a. Navrh podle principt aktivniho domu - stavba je
pfipravena na instalaci fotovoltaickych panelti na Sikmé Casti stfechy, tim se dostane do
plusové energetické bilance- vice energie vyrobi nez spotrebuje.

autor:M.Hudec




KDE SE BERE ZAJEM O AUTONOMII?

Zejména s rozvojem techniky prudce nartsta nase zavislost na ni. Hrozba
Black Outu (vyrazny vypadek proudu, ktery prerusi zasobovani rozsahlého
Uzemi elektrickou energii) je nocni mirou nejen energetiku. Krize, prirodni
katastrofy, valky, zavislost na distributorech, skokové zvysovani cen energii,
to jsou vSechno duvody, které proziravé lidi vede ke snaze o vlastni
nezavislost.

Sobéstacné vesnice a mésta — dnes vétsinou na energetické Urovni- vytopny
na biomasu, vétrné elektrarny

Nezavislost na spole¢nosti — Cohousing-ekovesnice - je novy zplisob bydleni,
ktery klade diraz na hloubéji prozivané mezilidské vztahy a soucasné
zachovava a podporuje osobni nezavislost. Snazi se zachovat to nejlepsi, co
nabizel Zivot v tradicnich provazanych vesnickych spolecenstvich a prenést
to do 21. stoleti. Obyvatelé se uz od faze planovani projektu podileji na
budouci podobé svého domova i pravidel jeho fungovani a po nastéhovani i
na jeho provozu



CO JE TO AUTONOMNI DUM

Koncepce domu

Koncepce autonomniho domu by méla vychazet z principd pasivniho domu
— tedy domu s velmi nizkou potrebou tepla na vytapéni. Tato koncepce by
meéla byt doplnéna o autonomni reseni vodniho a energetického
hospodarstvi

Ny

\
o

Toapr

TEPELNE-AKUMULACNI JADRO
ZASOBNIK DESTOVE voDY
SOLARNI PANELY- ! — A VEGETACNI STRECHA
FILTR PEVNYCH NECISTOT ] :
ZELENINA, OVOCE

PROSKLENA ZIMNI




CO JE TO AUTONOMNI DUM
Hospodareni s elektrickou energii

pole
solarnich panelu

Velkou budoucnost maji malé instalace
fotovoltaickych panelid jako soucast
rodinnych domu. Pro bézny dim

v pasivnim standardu staci vykon 3-6kWp, feeoa —5
" rogramovateiny steinosmérn;’ES S

to obnasi plochu do 40m2, tedy plochu

automat elektromér

—

automaticky

start

ktera se da dobie umistit na dim. Pak diim L
s o . v . = 5@ =
vyrobi tolik energie za rok co spotrebuje. || § | 25 g
v ’ ’ ’ S § 2}6 g
Dosazeni autonomniho ,,0strovniho” | e z 8 Bk ]
provozu ale vyzaduje dovybaveni o ’ E - Bl 52 g
’ s s ’ ’ nabijecka w O
akumulaci v bateriich a zalohovaci agregat. bater ‘

trakéni
meénic

Tyto komponenty znacné zdrazuji instalaci, e

proto je vyhodnéjsi pripojeni na sit, ktera

spinaci

. ° ’ v s ° i i ¢ {
pak funguje jako zalozni zdroj. e g Eai?
Alternativné je mozno prodavat prebytky. === ||~'-"' T
@
spotiebice 2. kat. spotiebice 1. kat. Spotrebice 3. kat.

(odloZzena spotieba (b&2na spotfeba (ohfev teplé
domu) domu) uzitkoveé vody)



JIZ NE OTOPNA SOUSTAVA ...

... ALE ,ENERGETICKA KONCEPCE OBJEKTU"
chytre site, smart metering

Zdroj: P. Minar
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Systém ohrevu teplé vody
fotovoltaickymi panely

s dalSim vyuzitim prebytku



CO JE TO AUTONOMNI DUM
Hospodareni s elektrickou energii

Jednoduché fotovoltaické systémy na
bazi ,Plug & Save” (“Zapojte do sité

a usetrete”) predstavuji jednoduchou
fotovoltaickou instalaci pro domacnosti,
kde se umisti napriklad nékolik paneli
na balkén bytu nebo na terasu i garaz.
Celé zarizeni se pak rovnou zapoji do
zasuvky, a tim je instalace fotovoltaické

elektrarny dokoncena.




ROZKLAD NA VODIK- NOVY TYP AKUMULACE ENERGIE

prebyte€énym proudem se voda rozklada a vodik se uklada v externi nadrzi. Diky funkci
palivového ¢lanku Fronius Energy Cell se vodik znovu pfeméni na elektricky proud

o

Funktionsprinzip Fronius Energiezel

e

e —
Direkter Verbrauch des gewonnenen Stroms

4
—_

Umwandiung des Stroms in Wasserstoff
e spitere Nutzung

D Photovoltaikaniage / Photovol
D Fronius Energiezelie /Franius Energ
M Wasserstoffspeicher / Hy
&) Wechselrichter / nvertar

Brzkym zpuisobem skladovani el. energie mohou byt i baterie elektromobilti. V praxi se uz toto reseni
uspésné vyzkouselo po havarii atomové elektrarny ve Fukusimé, kdy nastal vypadek elektrické energie.



CO JE TO AUTONOMNI DUM
Vytapeéni

U autonomnich domu je nejvhodnéjsi pouziti

k vytapéni zdroje na biomasu — krbovych kamen a

krbli s pfipadnym vyménikem na ohrev teplé vody.
Z hlediska autonomie je vyhodnéjsi pouziti kamen
na kusové drevo. Kamna na pelety vyzaduji na svtij
provoz pripojeni na elektrickou energii.

Velmi zajimavym vytapénim jsou kamna
yIndigirka”“ na pevné palivo kombinovana se
sporakem, které maji navic vestavény generator
preménujici tepelnou energii na elektrickou.
Béhem normalniho provozu, kdy vytapite ci varite
jidlo, tak kamna produkuji stejnosmérné napéti 12
voltli o vykonu nejméné 50 watti. PFi pouZiti vice
generatoru by bylo mozné takto dobijet baterie

v zimnim obdobi.




OBYTNY ATELIER V OSTROVE U MACOCHY

drevostavba je reSena jako nizkonakladovy ekologicky pasivni dum
s velkou mirou sobéstacnosti

e NAavrh dle kritérii pro pasivni domy

* Pouziti pfirodnich materialti —dreva,
slaménych balik, hliny a s redukci
skodlivych materialt

* Rizené vétrani s rekuperaci tepla
 Rekuperace teplé vody

* Vyuziti deStové vody

* Vyuziti Sedé vody

* Ekologicky separacni zachod

e Zelena extenzivni strecha

 Maly fotovoltaicky ostrovni systém



1

OSTROVNi FOTOVOLTAICKY SYSTEM Z 6 PANELU 240 Wp =1,44kWp
SE ZALOHOVANIM ZE SITE

JISTIC -VYVOD 220V Z MENICE

2,3JISTICE SOLARNICH OKRUHU

4

~N O O

JISTIC 63A Z AKUMULATORU K MENICI

MENIC NA 220V - BKE HRUSOVANY
BALANCER

SELARNIi REGULATOR VICTOR ENERGY-HLIDA
AKU PROTI PREPETI

8 SPOJKA

9 SPOJKA-ZEMENI

10 AKUMULATORY LIFEPO4 NAPETI
48V KAPACITA 4,7KWH MAX.
NABITi 56,8V, HLUBOKE VYBITI
CCA 40-45V

11 PODRUZNY ELEKTROROZVADEC

12 ROZVADEC FOTOVOLTAIKY




CO JE TO AUTONOMNI DUM
Hospodareni s vodou

Zakladem samostatnosti je studna na pitnou vodu. VyuZiva se i destova
voda se zachytavanim v retencni nadrzi, jak zpétné pro dim jako uzitkova
voda, tak jako voda pro zavlahu. Je mozno vyuzivat i Sedé vody po
precisténi jako uzitkovou vodu. Dnesni technologie pfipadné dokazi udélat
pitnou vodu i ze silné znecisténé vody. Cerna voda u autonomnich domu je
Cisténa obvykle korenovou cistirnou. Pouzivaji se i rizné typy

kompostovacich nebo separacnich zachod, pak odpada likvidace cerné
vody.

Nutno podotknout, ze v nasi husté zastavbé obvykle existuje moznost
napojeni na rozvod pitné vody a vétsSinou i na splaskovou kanalizaci.
Ekonomicky je vyhodnéjsi se na tyto sité pripojit.



CO JE TO AUTONOMNI DUM

Potravinova sobéstacnost

Ale jde jen o energii? Nezamérujeme se prilis jen na jednu slozku? Co nam
pomuze dum, ktery nam zajisti pri néjakém kolapsu strechu a teplo, ale
nebudeme mit co pit a co jist. Vratme se do naseho sobéstaéného domu

z 19 stoleti. Bylo naprosto bézné, ze dim mél jednak studnu na pitnou vodu,
ve sklepé byly brambory, obili a mouka ve spizi, slepice na dvore, prase ve
chlévé. Tedy potravinova sobéstacnost. Do tohoto stavu bydleni neni mozné
se jiz vratit, ale je rozumné mit doma urcitou zasobu trvanlivych potravin,
které je mozno priibézné obménovat.

Pokud to stavba umoznuje a investor je priznivcem potravinové
sobéstacnosti, tak se reSeni obvykle projevuje snahou o co nejvétsi vynosy
na malé plose. Vyuzivaji se skleniky casto jako soucast domu, principy
permakulturnich zahrad az po intenzivni hydroponické péstovani zejména
zeleniny.



EXPERIMENTALNI SOBESTACNE STAVBY
EARTHSHIPS

Earthships neboli zemélodé je nazev pro
stavby, které vynikaji svym autonomnim
provozem a netypickym stavebnim i
materidlem. Znamym autorem téchto staveb |

je architekt Michael Reynolds, ktery prohlasil
Ze: ,Dum se da postavit prakticky ze vSeho,
treba z toho, co vétsina lidi kolem vas
povazuje za odpad. Stavebni a izolacni
vlastnosti nékterych véci, které bez
rozmysleni lidé hazeji do popelnice, jsou
neuvéritelné.” Na zakladé této myslenky
vznikaji stavby, kde cihly a kAmen nahradily
lahve, plechovky od piva, vyrazené
pneumatiky a dalsi odhozené véci. Jako
pojivo slouzi lokalni hlina.

Tyto domy soucasné vyuzivajici odpad kreativnim a vytvarnym zpisobem jsou velmi
zajimavé. Uplatnéni mohou mit zejména v nepristupnych oblastech. Pri dnesnich
technickych moznostech je vyhodnéjsi odpad recyklovat a na stavbu pouzit kvalitni
zdravotné nezavadné materialy s bezpeénymi detaily a reSenimi. Pomérné narocna
podzemni ¢ast domu s akumulaénim a izolaénim nasypem zeminou se da nahradit
kvalitni izolovanou lehkou obalkou jakou pouzivaji pasivni domy.



STUDIE AUTONOMNIHO DOMU“PECKA*

REZ HYBRIDNIM DOMEM {:j:%’

FOTOVOLTAICKE PANELY NAPOJENE NA
wr" A A OSTROVNI FOTOVOLTAICKY SYSTEM 28 Ko
o,
Y, %  VETRANI ZINI ZAHRADY
Uy A |
Qg . AKUMULAGNI ZASOBNIK TEFLE VODY
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A / Sy, / | ‘ FOTOVOLTAICKY SYSTEN
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SEPTIK
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ZAVER VYUZITI PRINCIPU AUTONOMNIHO DOMU

Princip autonomnich domu neni jen zptisob jak reSit domy které pro svoji polohu nelze
napojit na sité. Tyto principy by se mely stale vice uplatihovat jiz i pfi navrhu béznych
domu.

V pripadé potreby je pak mozné (pri uré¢itém omezeni provozu) aby tyto stavby fungovaly
s velkou mirou sobéstacnosti, kdy Cast spotreby pak stavba pokryva z vlastnich zdroju.
Naopak napojeni na chytré rozvody elektrickych siti umozni lepsi vyuziti energie z
obnovitelnych zdroji. Souc¢asné uvazovat s integraci a s budoucim umisténim
fotovoltaickych technologii a s jejich stavebni pripravou.



http://www.ekobydleni.eu/architektura/sonnenschiff-v-nemecku-vyrabi-4x-vice-energie-nez-spotrebuje

dekuji Vam za pozornost...
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