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PROGRAM OCHRANY KLIMATU NA UZEMi ZLINSKEHO KRAJE

1. UVOD

Problematika globalni ochrany klimatu planety je v Ceské legislativé zcela nova.
Evropska Komise povazuje v poslednich letech ve svych programech tuto otdzku za
zcela prioritni environmentalni téma. Do 31.5.2004 bude mj. zapotiebi
implementovat do nasi legislativy:

¢ Smérnici Evropského Parlamentu a Rady ¢. 2003/87/ES, ktera stanovuje
schéma pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd na udrovni
podnikd,

¢ pfipravované Rozhodnuti Rady, které bude aktualizovat Rozhodnuti Rady ¢.
1999/296/ES, upravujici Rozhodnuti Rady ¢. 93/389/EES, pro mechanizmy
monitorovani CO2 a dalSich sklenikovych plynu a

¢ pfipravované Rozhodnuti Rady, které stanovi metodiku pro monitorovani a
vykazovani emisi sklenikovych plynt ve vztahu ke Smérnici €. 2003/87/ES (obé
pfipravovana Rozhodnuti Rady by méla byt pfijata jeSté do konce roku 2003).

V souvislosti s implementaci Smérnice ¢. 2003/87/ES a s pfipravou tzv. narodniho
alokacniho planu (stanoveni emisnich kvot pro provozovatele zdroji jako zakladu
pro ,vystaveni® povolenek se smyslu této smérnice) vyvstane potieba uzsi
spoluprace s krajskymi organy. V soucCasné dobé se jiz rozviji realizace spole¢nych
projekta JI, a pravé zde mohou organy kraje sehrat velmi prospésnou ulohu pfi
vybéru vhodnych projektd do narodniho portfolia.

Kapitoly 1 az 4, které jsou zalozeny na navrhu Narodniho programu ke zmirnéni
dopadl zmény klimatu v CR. Jeho posledni verze pro$la v listopadu 2003 vnitinim
pfipominkovym Fizeni na Ministerstvu Zivotniho prostiedi, na polatku roku 2004
bude projednana v Mezirezortni komisi ke zméné klimatu a do konce unora 2004
bude po mezirezortnim projednani pfedloZena ke schvaleni viadé CR. Z uvedeného
ddvodu je proto tfeba tuto Cast vnimat jako Uvod do problematiky. Teprve po
schvaleni Narodniho programu ke zmirnéni dopadd zmény klimatu v CR usnesenim
vlady bude mozno jednotlivé jeho €asti rozpracovat na regionalni arovni podrobnéji.
Proto kapitoly 1 aZz 4 spi$e nastifiuji situaci, ve které se CR v soudasnosti nachazi,
ale predstavuji i vyhledy statu do roku 2020". Kapitola 5 pfesto naznacuje, jakym
smérem by se organy kraje mely ubirat, aby byly schopny podpofit narodni zajem
na dalSim snizovani emisi sklenikovych plyna.

1.1 Legislativni zaklad

Za ucelem definovani politiky v oblasti zmé&ny klimatu na narodni drovni byl
usnesenim vlady ¢&. 480/1999 pfijat dokument Strategie ochrany klimatického
systému Zemé v Ceské republice, ktery tuto problematiku zafadil mezi prioritni
otazky zivotniho prostfedi a zaroven vytyCil pro dotéené resorty hlavni ukoly. Od
jeho pfijeti vS8ak uplynulo jiZ nékolik let, b€hem nichZ se objevila cela fada novych
odbornych poznatkl, doSlo k vyznamnym posundm v mezinarodnich jednanich a
v neposledni fadé nové pozadavky ovliviiuje i vstup CR do EU. Napt. daval zcela
jednoznacnou prioritu zavadéni opatfeni na snizovani emisi sklenikovych plynld na
narodni Urovni a tzv. flexibilni mechanismy dle ¢lankd 6, 12 a 17 Kjétského
protokolu povazoval pouze za jejich doplfikovou nadstavbu. Nové pfipravovany
Narodni program ke zmirnéni dopadi zmény klimatu v CR bude na usneseni vlady
€. 480/1999 pifimo navazovat.

' Vzhledem k mife neurgitosti vstupnich pfedpokladl k pFipraveé projekci jejich kvalita s rostoucim projekénim
horizontem klesa. Projekce emisi sklenikovych plynl do roku 2010 Ize povaZzovat za dosti
pravdépodobné, projekce do roku 2020 spiSe za odborny odhad.
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PROGRAM OCHRANY KLIMATU NA UZEMi ZLINSKEHO KRAJE

Povinnost vypracovat Narodni program vyplyvd ze zakona o ochrané ovzdusi
€.86/2002 Sb., § 34, odst.1, z pozadavkl danych Rozhodnutim Rady 99/296/EC a z
Evropského programu ke zméné klimatu (ECCP), ktery identifikuje hlavni spole¢né
politiky EU i jednotlivych c¢lenskych statl tak, aby bylo zajisténo spole¢né i
individualni spInéni redukéniho cile Protokolu. V pfiloze €. 2 zakona ¢. 86/2002 Sb.
jsou rovnéz specifikovany obsahy narodniho, krajskych a mistnich programu
snizovani emisi. Dle c¢asti 1, pism. e) ,...Narodni program ke snizeni emisi
obsahuje vztah k Narodnimu programu ke zmirnéni zmény klimatu Zemé&...“ a dle
¢asti 2, pism. c¢) ,...Krajsky program ke snizeni emisi obsahuje vztah k Narodnimu
programu sniZzovani emisi...“. Z uvedenych dikci implicite vyplyva zakonem ale
blize nespecifikovana vazba Krajského programu ke sniZzeni emisi s Narodnim
programem ke zmirnéni (dopad() zmény klimatu (Zemé) v CRZ

Zakladni obsah Krajského programu ke sniZeni emisi vyplyva rovnéz z pfilohy ¢&. 2
zakona €. 86/2002 Sb. a je dale upfesnén nafizenim viady ¢. 351/2002 Sb., kterym
se stanovi zavazné emisni stropy pro nékteré latky zneciStujici ovzdusi, zplsob
pfipravy a provadéni emisnich inventur a emisnich projekci Program je primarné
zaméfen na snizeni emisi tuhych latek, oxidu sifiitého a oxidd dusiku ze
stavajicich zvlasté velkych spalovacich zdroji. Jeho zamérem je naplnit zejména
pozadavky Smeérnic 96/62/ES a 2001/81/ES k omezovani emisi né&kterych
zneciStujicich latek do ovzdusi z velkych spalovacich zafizeni.

S ohledem na odliSnou fyzikalni a chemickou povahu latek, ke kterym se oba typy
programu vztahuji (viz kapitola 5.1), nelze formulovat specificky program krajského
méfitka, ktery by byl jednoznaéné cileny na jednotlivé sklenikové plyny. Je v8ak
tfeba poukazat na jejich vzajemnou propojenost, pfic¢emz Krajsky program ke
snizeni emisi by nemél jit proti ndrodnimu zdméru sniZovat emise sklenikovych
plynl. Krajsky program sniZzovani emisi vSak bezesporu pfispéje i ke snizeni emisi
sklenikovych plynu, nebot oba programy se v fadé navrhovanych opatfeni (zejména
v oblasti Uspor energie, spalovacich procesu a dopravy) prekryvaji.

1.2 Vazba na legislativu Evropskych spolecenstvi v oblasti zmény klimatu

Pfiprava Narodniho programu ke zmirnéni zmény klimatu Zemé vyplyva z
Rozhodnuti Rady ¢. 1999/296/EC, upravujici Rozhodnuti Rady ¢. 93/389/EEC o
mechanizmu sledujicim emise COs5 a jinych sklenikovych plynla. K formulaci

programu bylo proto vyuzito analyz dostupnych €asovych fad inventarizace emisi
sklenikovych plyni a aktualizovanych projekci oekavaného emisniho vyvoje do
roku 2010, resp. do roku 2020. Uvedené Rozhodnuti Rady zfizuje mechanizmy
sledovani vSech antropogennich emisi sklenikovych plynd a vyhodnocovani
postupll, sméfujicich ke spIlnéni redukénich zavazku. Uklada c¢lenskym statdm
sestavovat, zvefejfiovat, realizovat a pravidelné aktualizovat narodni programy
sméfujici k omezovani téchto emisi a zvySovani jejich propadl tak, aby do roku
2000 prispély ke stabilizaci emisi CO, na uroven roku 1990 a tim pfFispély ke
splnéni zavazk( EU sméfujicich ke snizeni emisi ve smyslu Ramcové umluvy OSN
o0 zméné klimatu a Kjotského protokolu. Definuje rovnéz jejich strukturu a obsah.

2 Nazev uvedeny v zakoné €. 86/2002 Sb. neni z odborneho hlediska dostatecné presny a proto byl nazev
dokumenty, ktery bude predlozen viadé CR zménén na ,Narodni program ke zmirnéni dopadi zmény
klimatu v CR", nicméné bude pokryvat vSe, co zakon poZaduje.
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2. SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

V poslednich 400 tisicich letech nebylo zemské klima nikdy pfili§ stabilni a tepla
obdobi se stfidala s ledovymi dobami v cyklech s periodou kolem 100 az 130 tisic
let. Podle paleoklimatologickych méfeni se v teplych obdobich vzdy soulasné
vyskytovaly i nadprimérné koncentrace oxidu uhli¢itého. Ostatné za pfitomnost
pfirozeného mnozstvi téchto plynt v atmosféfe ¢lovék vliastné mize vdécit tomu, Ze
je primérna teplota Zemé pfiblizné o 33°C vy33i, nez by byla, kdyby Zzadné
sklenikové plyny neexistovaly. Sou€asna epocha spada spiSe do teplejSi periody
uvedenych fluktuaci. Nicméné i v téch historicky nejteplejSich obdobich se
koncentrace oxidu uhli¢itého pohybovaly na urovni kolem 280 ppbv. Jeho
koncentrace vSak v poslednich desetiletich extrémnim zpuUsobem narlstaji a na
pocCatku 21. stoleti jiz dosahuji hodnot nad 360 ppm3 ; vyrazné vzrostly i
koncentrace metanu a vyskytuji se i nové plyny, které v minulosti vubec
neexistovaly.

Soucasné védecké poznatky dokazuji, Ze antropogenni produkce sklenikovych
plynd klimaticky systém Zemé ovliviiuje. Vzhledem ke slozitosti celého systému,
vCetné vSech slozitych vzajemnych vazeb, je v8ak zatim nesmirné& obtiZzné podil
¢lovéka na celkové zméné klimatu exaktné kvantifikovat. Dal$i narust teploty vSak
bude klimaticky systém jesté vice destabilizovat, coz se bude v ridznych &astech
planety projevovat odliSné a jednotlivé slozky pfirodniho prostfedi na ni budou
reagovat rozdilné.

Pfi posuzovani globalnich dopadl nardstu antropogennich emisi sklenikovych
plynu je tfeba si uvédomit, Zze snaha snizit koncentrace sklenikovych plynd na
pfedindustrialni uroven kolem 280 ppm by znamenala snizeni stavajicich emisi o
vice nez 50 %. To ale, jak ukazuje dosavadni vyvoj jednani kolem Kjotského
protokolu (snizeni emisi v priméru o 5,2 %), neni zatim pfili$ realistické.

21 Podstata, vyvoj a dopady zmény klimatu
2.1.1 Sklenikovy efekt

Teplota nasi planety je ur€ovana rovnovahou mezi energii pfichazejici od Slunce ve
formé& kratkovinného zafeni a energii vyzafovanou Zemi do okolniho vesmiru .
Kratkovinné slunec¢ni zafeni prochazi zemskou atmosférou a ohfiva zemsky povrch.
Dlouhovinné zafeni zemského povrchu je z ¢asti atmosférou pohlcovano a
opétovné vyzarovano. Cast energie se tak vraci zpét k zemskému povrchu, ktery se
spole¢né s nejspodnéjSimi ¢astmi atmosféry ohfiva. Tento jev je Casto pfirovnavan
k funkci skleniku a proto se oznacCuje jako sklenikovy efekt a plyny, které jej
zpUsobuji jsou nazyvany sklenikovymi plyny. Pokud by sklenikovy efekt
neexistoval, teplota zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému stavu asi o 33°C
niz8i a planeta Zemé by se tak stala pro Zivot, alespon ve dnesSni podobé&, zcela
nepfijatelnou. Koncentrace sklenikovych plynu jsou v8ak v sou€asnosti vysoko nad
pfedindustrialni urovni (kolem roku 1750) a stale narustaji. Klima je téz ovliviiovano
aerosolovymi ¢asticemi antropogenniho plvodu, které slunecni energii rozptyluji,
odrazeji ji zpét do vesmiru a pfispivaji naopak k ochlazovani atmosféry.

3 ppm (parts per million) vyjadfuje koncentraci plyn( ve vzduchu; je to koncentrace v objemovych ¢astech
v milionu; 1 ppm je jedna €astice v milionu ¢astic vzduchu neboli desetitisicina objemového procenta
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Obrazek 1: Narust koncentraci CO,
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Hlavnimi antropogennimi sklenikovymi plyny spadajicimi pod mezinarodni kontrolu
v ramci Kjétského protokolu jsou oxid uhli€ity, metan, oxid dusny, ¢asteéné a zcela
fluorované uhlovodiky a fluorid sirovy. Koncentrace oxidu uhli¢itého vzrostla od
roku 1750 o 31% na hodnotu 367 ppm v roce 1999 a jde tak pravdépodobné o
nejvy$si hodnotu, které bylo za uplynulych 400 tisic let dosazeno (viz Obrazek 1:).
Koncentrace metanu vzrostly za stejné obdobi o 151%, koncentrace oxidu dusného
0 17 % a koncentrace troposférického ozénu o 35%. Fluorované uhlovodiky a
fluorid sirovy jsou latkami novymi, které se kolem roku 1750 vlibec nevyskytovaly.

2.1.2 Pozorovanad zména klimatu a predpokladany vyvoj

Podle méfeni a pozorovani Mezivladniho panelu pro zménu klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) vzrostla prGdmérnéa globalni
teplota v poslednim stoleti o 0,6 °C (viz Obrazek 2:); za poslednich 140 let bylo
sedm z deseti nejteplejSich rokl zaznamenano v posledni dekadé 20. stoleti. Ve
20. stoleti byl rovnéz pozorovan pokles rozsahu téméf vSech pevninskych ledovc,
ve druhé poloviné minulého stoleti se i snizil rozsah oceanskych ledovcu o 10 az
15% a stale se zvySuje hladina oceanu o 1,5 mm ro¢né, coz v pribéhu 20. stoleti
vedlo k vzestupu hladiny oceani o 10 az 20 cm. Srazkové uhrny ve stfednich a
vyS§Sich zemépisnych Sifkach na kontinentech severni polokoule se zvySily, narust
byl zaznamenan rovnéz na kontinentech v tropickych oblastech; k poklesu srazek
doSlo v subtropickych oblastech severni polokoule. Ve stfednich a vySSich
zemépisnych Sifkach se ve druhé poloviné 20. stoleti zvySila Cetnost vyskytu
extrémnich srazkovych situaci.

ZLINSKY KRAJ
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Obrazek 2: Pribéh pozorované zmény teploty
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Modelova simulace dalSiho vyvoje naznacuje narlst pramérné teploty ke konci
21. stoleti o dalSich 1,4 az 5,8 °C (viz Obrazek 3:). V tomto rozpéti je zahrnuto jak
Siroké spektrum pfedstav o vyvoji emisi sklenikovych plynl v budoucnu, tak i rizna
citlivost klimatickych modelu. Lze pfedpokladat, Ze i nadale bude pokracovat
redukce pevninskych a oceanskych ledovcl a hladina oceanu se zvySi o dalSich 10
az 90 cm. Slabnuti oceanické cirkulace v severnim Atlantiku povede k zeslabeni
pfenosu tepla do vysokych zemépisnych S&ifek severni polokoule. Ve vy3Sich
zemépisnych Sitkach bude pokraCovat narlst koncentrace vodni pary v atmosféfe a
objemu atmosférickych srazek, ktery bude kompenzovan poklesem srazek
v subtropickych a rovnikovych oblastech.

Dopady zmény klimatu nejvice projevi v pfibfeznich oblastech a v malych
ostrovnich statech a zejména v sektorech zemé&dé&lstvi a vodniho hospodafrstvi, na
pfirodnich ekosystémech a v ohrozZeni lidského zdravi. PFibfezni oblasti a malé
ostrovni staty budou vyznamné ohroZzeny zatopenim po pfedpokladaném vzestupu
hladin mofi a oceanu. NizS§i srazkové uhrny a vzestup teploty povede ke snizovani
rozlohy tropickych pralesd, které jsou zaroven dramaticky myceny v disledku
narustu populace, a nasledné k rychlejSimu narlGstu koncentraci oxidu uhli¢itého.
Vyrazné poklesy primeérnych zemeédélskych vynosu Ize o¢ekavat zejména v Africe,
na Stfednim vychodé a v Indii. Pro asi 3 miliardy lidi ze severni Afriky a Stfedniho
Vychodu nebude dostatek vodnich zdroji. Malarie v Ciné a centralni Asii maze
ohrozovat az o 300 milionu lidi vice nez doposud. Je tfeba téz pocitat se zvySenou
.€kologickou“ migraci obyvatelstva z duvodd zvySeného ohrozeni nékterych
regiond.
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Obrazek 3: Projekce zmény teploty do konce 21.stoleti podle jednotlivych scénaru
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2.1.3 Adaptacni opatrfeni

Rozsah dopadl zmény klimatu zavisi na schopnostech a moznostech vyuziti
veSkerych dostupnych opatfeni, tj. snizovani emisi sklenikovych plynl, i volby
vhodnych adaptacnich opatfeni. Ta maji za ukol pfipravit pfirodni a antropogenni
systémy na postupné se ménici klimatické podminky; na rozdil od snizovani emisi
nepusobi proti zesilujicimu vlivu sklenikového efektu. Schopnost adaptace zavisi
na dostupnosti finan€nich zdrojl, technologii, urovni vzdélani, pFistupnych
informacich, vhodném planovani a podminkach infrastruktury. Obecné plati, Ze
ekonomicky a spoleensky vyspélejSi staty maji v porovnani se staty rozvojovymi
nepomérné rozsahlejSi moznosti adaptace.

2.1.4 Projevy zmény klimatu v CR

Zakladem pro odhady dopadl zmény klimatu jsou vypoéty parametri vybranych
klimatickych prvkl (napf. pfizemni teplota vzduchu, srazky, rychlost vétru, globalni
zafeni, vlhkost vzduchu, atp.), na jejichz zakladech Ize provadét odhad regionalni
zmény klimatu. Aktualizované regionalni scénafe, udavajici pravdépodobny vyhled
zmén k roku 2050 vychazeji z vystupt globalnich cirkulaénich modeld HadCM2* a
ECHAM4®, které dostateéné spolehlivé popisuji souCasné regionalni klima a byly
proto pro nasSe uUzemi vybrany jako nejvhodnéjsi. Jejich dllezitym omezujicim
faktorem je, Ze neuvazuji pfirozené kolisani klimatu, které muze mit rozpéti
srovnatelné s velikosti zmén vyvolanych narGstem koncentraci sklenikovych plynu.
Analyza vysledkd modelovych scénafu ukazuje, ze v regionalnim méfitku Ize do
roku 2050 pfedpokladat zvySeni ro¢niho priméru teploty vzduchu o 0,9 az 3,0°C a
pokles ro€nich uhrnd srazek o 0,2 az 0,6%. Modelové hodnoty zmén jsou vzdy
zatizeny urcitym stupném nejistoty, ktery roste se zmenSujicim se horizontalnim
meéfitkem, u jednotlivych klimatickych veli¢in se liSi a klesa od zmén dennich
hodnot, pfes hodnoty mésic¢ni, ro¢ni az ke zménam za zpracovavana desetileti.

* model cirkulace oceant a atmosféry, vyvinuty v Hadley Centre, Bracknell
5 globalni cirkulaéni model vyvinuty, v Max-Planck-Institut fir Meteorologie, Hamburg
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Obrazek 4: Charakteristicka zména teploty v CR ve 20.stoleti (Praha-Klementinum)
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Obdobi 1981 — 2000 bylo podle v8ech obvyklych teplotnich charakteristik teplejsi
nez obdobi 1961 — 1980 a posledni desetileti (1991 — 2000) bylo v uplynulych 40
letech jednoznacné nejteplejSim. Soucasny obvykly roéni chod srazek je
jednoduchy s maximem v letnich mésicich (Cerven az srpen); v fadé pfipadl se
vyskytuje vedlej§i maximum rovnéz v listopadu. Minimalni Uhrny srazek zuUstavaji
v periodé 1961 — 2000 v obdobi ledna a unora s vedlejSim minimem v fijnu.

Analyza zmén ve variabilité a cetnosti vyskytu vybranych extrémnich
povétrnostnich jevl ukazuje na zvySovani maximalnich teplot vzduchu v poslednim
desetileti. Zmény maximalnich dennich teplot, poctd dni s extrémnimi teplotami a
stfidani extrémné teplych, resp. chladnych obdobi jsou zejména v letnim obdobi
statisticky vyznamna. Rovnéz rozbor charakteristik srazkovych extrém( naznacuje
béhem posledniho desetileti jisté zmény. Zfetelny je napf. pokles poé&tu dni se
srazkami nad danym limitem v jarnim obdobi a naopak mirny narlst na podzim.
Rozbor sezénnich zmén ukazuje, Ze na jafe, resp. na podzim se uplathuje celkovy
pokles, resp. vzestup, poétu dni témé&F pro vSechny limitni hodnoty. V Iété a v zimé
jde spise o posun k vyS§Sim srazkovym uhrnim. Vzhledem ke znacné prostorové
proménlivosti srazek na uzemi CR je tfeba dosavadni vysledky interpretovat

opatrné a, stejné jako u teploty, je prozatim nelze jednoduchym zplUsobem
extrapolovat na obecné regionalni klima 21. stoleti.
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Obrazek 5: Charakteristicka zména srazek v CR ve 20.stoleti (Praha-Klementinum)
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Vystupy jednotlivych variant scénaft byly pouzity pro odhad dopadd v sektorech
hydrologie, zemé&délstvi, lesnim hospodéfstvi a zdravotnictvi. Pro v8echny sektory
byla pouzita shodna vstupni data a proto lze rozsah a velikost dopadi modelované
zmény klimatu na jednotlivé sektory vzajemné porovnavat. VSechny varianty
scénafl a vSechny pouzité hydrologické modely naznaduji pokles primérnych
pritokd o 15-20% (optimistickd varianta) ¢i o 25-40% (pesimistickd varianta).
Obdobné poklesy byly zaznamenany i u minimalnich pritokd a u minimalnich
odtokd podzemnich vod. Vlivem vys$Sich teplot v zimnich mésicich se redukuje ¢i
zanika zasoba vody ze snéhu a zvySuje se uzemni vypar. To vede k posunu
zvySenych prdtok( a zasob podzemni vody zjara do konce zimy a k vyznamné
redukci jejich mnozstvi. Vodni nadrze snizenim pritokd a zvySenim vyparu budou
mit snizené schopnosti zabezpe€ovat a vyrovnavat odbéry. Povodi s vyraznymi
akumulaénimi prostory ve formé zasob podzemni vody nebo pfehradnich néadrzi
jsou vuci dopadim odolngjSi. V souvislosti se zvySenou variabilitou rozlozeni
srazek a extremalitou pocasi narlsta riziko povodni a zaplav.

Zemédélstvi je ovlivnéno mnoha pfirodnimi faktory, ale na rozdil od lesnictvi Ci
vodniho hospodarstvi Ize skladbu a zpusoby hospodafeni jednoduseji ovlivnit. V
dusledku kratkého vegetac¢niho obdobi vétSiny zemédélskych plodin, vyuzivani
intenzivnich technologii, rychlé obmény péstovanych odrid, zmény druhové
skladby, aj. je pfesné vymezeni dopadu ztizené. Mezi pozitivni dasledky zmény
klimatu lze zafradit prodlouzeni bezmrazového obdobi o 20-30 dnd a v mnoha
oblastech i posunuti po€atku i konce vegetainiho obdobi. Vy33i teploty vzduchu
prodlouzi vegetaéni obdobi a ovlivni obdobi zrani ¢&i sklizné, které bude uspideno o
10-14 dnu. DalSim z pfiznivych dopadd zmény klimatu je zvySeni rychlosti
fotosyntézy narGstem koncentraci oxidu uhli¢itého a snizeni narokd na vodu. Mélo
by byt vytvofeno i dostatecné teplotni zajisté€ni pro péstovani teplomilnych kultur
(napf. polorané odridy kukufice na zrno, rané odrady vinné révy). S ohledem na
zvySeni pravdépodobnosti vyskytu vysokych dennich thrnu srazek (nad 10 mm) je
tfeba pocitat s vlivy na erozi pady; vyméra pldy ohrozené erozi se zvysSi minimalné
0 10%. Zméni i podminky pro rozSifeni a ploSné plUsobeni zemédélskych Skadcl a
chorob (houbovité choroby, napf. plisefi bramborova a plisefi chmelova).

Zvysenou koncentraci CO, budou ovlivnény rlastové naroky dfevin v lesich. S
vyjimkou vztahu k moznym Skodlivym biotickym ¢initellm Ize oekavat jednoznaéné
pozitivni dopad na rustovou aktivitu a odolnost porostd lesnich dfevin. ZvySeni
primérné teploty se projevi i zvySenou teplotou pldy pod porosty lesnich dfevin,
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coz zvyS$i vypar z pudniho povrchu a spole¢né s poklesem srazek zpusobi na
stanovistich s niZz8§imi srazkami zhorSeni vodni bilance. V synergii s vyS§imi
teplotami v 1été a zvySenim srazkového deficitu mize dochéazet k destabilizaci a
rozpadu smrkovych porostll v nizSich polohach. ZhorSeny zdravotni stav porostu
spolu s vysSSimi teplotami zvySi riziko gradace vyskytu podkorniho hmyzu,
pfedevsim lykozrouta smrkového.

Posouzeni zdravotnich dopadl je zatim znaéné problematické, nebot vétSina
poruch lidského zdravi je zpusobena vice faktory a odehrava se na pozadi
ekonomickych, spoleCenskych, demografickych a celkovych zmén v Zivotnim
prostfedi a Zivotnim stylu. Za hlavni negativni dopady lze ve stfedni Evropé
povazovat C&astéjSi vyskyt stresu z horka a rozSifeni lymské boreliozy. Mezi
pozitivnhi dopady patfi snizeni zimni umrtnosti ve vazbé& na podchlazeni a omezeni
vyskytu kliStové encefalitidy.

2.2 Ramcova umluva a Kjoétsky protokol

Problematika globalni zmény klimatu se poprvé dostala na mezinarodni scénu
vroce 1979 pfi Prvni svétové klimatické konferenci v Zenevé. Vyznamnéjsiho
pokroku doSlo v roce 1988, kdy WMO a UNEP zalozily z podnétu rezoluce Valného
shromazdéni OSN ¢.43/53 Mezivladni panel zmény klimatu (IPCC), jako nezavisly
védecky a technicky organ. V letech 1990, 1992, 1995 publikoval panel IPCC
hodnotici zpravy, které postupné pfinasely aktualizaci mezinarodné akceptovanych
védeckych vysledkll o zméné klimatu; posledni zprava byla publikovana v roce
2001 (http://www.ipcc.int). Ctvrtd hodnotici zprava, na které byly prace zahajeny
v roce 2003 bude vydana v roce 2007.

Rovnéz z podnétu Valného shromazdéni OSN byla vroce 1990 =zahajena
mezinarodni politickd jednani, ktera v roce 1992 vyustila v pfijeti Ramcové umluvy
OSN o zméné klimatu. Jejim zakladnim cilem je vytvofeni pfedpokladd pro
urychlenou stabilizaci koncentraci sklenikovych plynt v atmosféfe na takové Urovni,
ktera by zabranila nebezpelné interferenci antropogennich vlivi s klimatickym
systémem; umluva vstoupila v platnost v roce 1994 a podepsalo ji 186 statd.

Zasadnim prilomem se stala Treti konference smluvnich stran (Kjoto, 1997), na
které byl pfFijat text Kjotského protokolu k Ramcové umluvé. Pfestoze vznikl po
velmi slozitych jednanich, nefesi otazky spojené s jeho uplatiiovanim a stanovuje
pro ekonomicky vyspélé staty pouze zavazné redukéni cile s tim, Ze podrobnosti
jejich naplfiovani budou dofeSeny dodate¢né. Protokol vstoupi v platnost tehdy,
bude-li ratifikovan nejméné 55 staty Dodatku 1° Umluvy, které zarovei svymi
celkovymi emisemi sklenikovych plynt pokryji 55% celkovych emisi sklenikovych
plynt vSech ekonomicky vyspélych statd’ dle stavu v roce 1990. Do listopadu 2003
byl Protokol ratifikovan 119 staty, které v8ak pokryvaji pouze 44,2 % emisi. Rada
technickych implementacnich zalezitosti byla pfijata na Sedmé konferenci v roce
2001.

2.3 Flexibilni mechanismy

Na podporu plnéni redukénich zavazkd jsou Kjotskym protokolem navrzeny tFi
doplikové mechanismy. Jde o projekty spole¢né implementace dle ¢l. 6, emisni
obchodovani dle €1.17 a mechanismus Cistého rozvoje dle &l.12 Protokolu. Jejich
uplatiovani minimalizuje naklady na sniZovani emisi a vychazi z fyzikalni a

6 staty vyjmenované v Dodatku | Umluvy; jde o ekonomicky vyspélé staty svéta a staty, které se nachazely
v pfechodu k trzni ekonomice ; )
7 jde o 39 statd vyjmenovanych v Pfiloze B Protokolu, véetné Ceskeé republiky (téZ staty Dodatku | Umluvy)
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chemické povahy sklenikovych plynﬂs. Jelikoz se naklady na sniZovani emisi
v jednotlivych statech znaéné liSi, je logické, aby redukéni opatfeni byla
maji byt tyto mechanismy vSak byt v ramci jednotlivych statd pouze doplfikovymi
nastroji k pfimym opatfenim emisi. Vytvofenim finanénich zdroji maji nasledné
napomahat pfijimani opatfeni ke snizovani emisi na narodni urovni, ktera by nebylo
mozno bez této podpory pravdépodobné provést nebo jejich pfijimani bylo slozité.

2.3.1 Projekty spoleé¢né implementace

Cilem projektl mezi staty Dodatku | (ekonomicky vyspélé staty) je tvorba kreditnich
jednotek, které jsou potvrzenim a kvantifikaci uspor emisi vzniklych realizaci
ur€itého projektu. O vzniklé jednotky se podéli investor a hostitel projektu podle
smluvené dohody; implementace tohoto typu projektld pfFinasi jistotu realizace
aktivnich opatfeni na snizovani emisi. Investory projektl je fada ekonomicky
vyspélych statd OECD (s vyjimkou statd nachazejicich se v pfechodu k trzni
ekonomice). Mezi hostitelské staty patfi zejména staty s prfechodovou trzni
ekonomikou. Realizace projektu pfinasi nutnost zpracovani zakladni vyvojové
emisni linie (baseline), ktera je definovana jako hypoteticka emisni Uroven, ktera by
nastala v pfipadé neuskutec¢néni projektu. Tato fiktivni hodnota slouzi k vypoctu
mnozstvi uspofenych emisnich jednotek (kreditl) a je dana rozdilem emisi, které by
byly hypoteticky emitovany starou technologii a které jsou ve skutecnosti emitovany
technologii novou. Nutnou podminkou pro stanoveni emisnich Uspor je monitoring
emisi, ktery by mél vyuZivat v8ech dostupnych informaci o realnych emisich a mél
by probihat obdobnym procesem jako je provddéna emisni inventura. Vykazovani
udaju o realizaci projektu a pfinasenych usporach probiha jednotnou formou;
zavérecnou fazi je kontrola a ovéfeni veskerych udaju nezavislym auditorem.

Podle dosavadnich zku8enosti by mohly byt v budoucnu zéasadni pfekazkou
relativné vysoké naklady na realizaci projektu, které musi pokryvat cely pfipravny
proces, monitoring emisi a verifikaci a validaci uspofenych jednotek. K pfevodu
kreditnich emisnich jednotek mezi obéma stranami muze dochazet az od roku
2008, a to pokud budou splnény pozadavky Smérnic pro implementaci spole¢nych
projektd v podobé stanovené v dodatku k usneseni 16/CP.7°.

2.3.2 Mezinarodni emisni obchodovani

Emisni obchodovani lze povaZovat za ucinny ekonomicky nastroj na sniZzovani
dopadli na zivotni prostfedi, ktery vyuziva tzv. obchodovatelnych povoleni.
Uspofené emisni jednotky bude moZno prodat (resp. koupit) na mezinarodnim
emisnim trhu. Staty, které se budou chtit uc€astnit mezinarodniho emisniho
obchodovéani s pfevodem emisnich jednotek, musi splnit Ffadu podminek,
specifikovanych v dodatku usneseni 18/CP.7 '°. Jejich nesplnéni bude mit za
nasledek vylou€eni z mezinarodniho obchodovani, popfipadé zruSeni jiz
provedenych transakci.

2.3.3 Mechanismus cistého rozvoje

Jde o obdobu projektd spoleéné implementace s tim rozdilem, Ze hostitelskou
stranou je rozvojovy stat. Tyto projekty maji za uUkol pomoci této skupiné statu
dosahnout udrzitelného rozvoje a splinit tak jeden ze zakladnich principG Umluvy.
V nejbliz§ich letech se nepfedpoklada, Ze by se CR do téchto projektd zapojovala.

8 Z hlediska dopadu na zménu klimatu nezalezi na tom, v kterém misté jsou plyny do atmosféry emitovany a
ve kterém statu snizeni emisi nastane

® FCCC/CP/2001/13/Add.2

'° Fcce/cP/2001/13/Add. 2
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3. PREHLED AKTIVIT V CESKE REPUBLICE

CR podepsala Ramcovou umluvu 13.6.1993 a pFistoupila k ni 7.10.1993; Kjotsky
protokol podepsala 23.10.1998 (usneseni vlady ¢.669/1998) a ratifikacni proces ve
smyslu €1.25 Protokolu ukoncila 15.11.2001. V roce 1994 predlozila Sekretariatu
Umluvy 1.narodni sdéleni, v roce 1997 2.narodni sdéleni a v roce 2001 3.narodni
sdéleni. Tato narodni sdéleni jsou jednou ze zakladnich informaé&nich povinnosti
statd, vyplyvajicich z podpisu Umluvy. Dilezitou souéasti plnéni narodnich zavazk
je pravidelné provadéni inventur emisi sklenikovych plynt, které od roku 1995
pravideln& provadi CHMU. Informaci o pfedpokladaném vyvoji emisi sklenikovych
plynt poskytuji projekce emisi sklenikovych plynl, které jsou provadény vzdy
s odstupem pfiblizné dvou let.

3.1 Implementace flexibilnich mechanismu

V ramci zapojeni CR do pilotnich projektd spole¢né implementace AlJ (bez pfesunu
dosazenych emisnich redukci na investora) jako testovaci faze projektld JI bylo
realizovano celkem pét projektlu a jejich schvalovani bylo provadéno vice méné na
individualni bazi. Jednalo se o projekty rGznych typl; dva projekty na zménu
pouzivaného paliva, dva projekty na zvy3eni energetické ucinnosti a jeden projekt
na zalesnovani.

V zavéru roku 2001 byly na podkladé usneseni 16/CP.7 ze Sedmé konference stran
Umluvy zahajeny prace na Gginn&j$im posunu projektd do faze JI. Nové byla na
MZP zfizena pracovni skupina k problematice zmény klimatu, jejimz ukolem je
zpracovavat podklady a navrhovat opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych plyn,
navrhovat metodiky vybérl projektd spole¢né implementace JI, posuzovat
pfedlozené navrhy projektd a doporucovat jejich realizaci. V lednu 2002 byl
oficialné vyhlasen pfechod CR z faze AlJ do faze JI. Byl vypracovan Metodicky
pokyn pro podavani a posuzovani projektd spoleéné implementace (viz
http://www.env.cz), ktery vyty€uje prioritni oblasti pro zafazeni do projekta JI. Jsou
jimi projekty zaméfené na vyuzivani obnovitelnych zdroju energie, Uspory energie
pfi vytapéni budov (zateplovani, regulace) ve vefejném sektoru a v obytnych
budovach, vyuzivani odpadniho primyslového tepla, budovani sbérnych systémi
skladkového plynu u starych skladek a jeho energetické vyuZiti a ekologizaci
vefejné dopravy.

Jako projekty JI 1ze navrhovat samostatné projekty nebo jejich skupiny, které jsou
(a) investi¢niho charakteru, (b) jsou v souladu s obecné& zavaznymi predpisy CR, (c)
nevedou k pfenosu znecisténi mezi jednotlivymi slozkami zivotniho prostfedi (napf.
ovzdu$i — voda - puda) a (d) jsou pfipravené k realizaci. Jako projekty nelze uznat
aktivity neinvesticniho charakteru (technickd pomoc, poradenstvi, expertizy,
vychova a vzdélavani atp.) a rovnéz projekt jiz realizovany €i zahajeny.

Pifedlozené navrhy jsou posuzovany zejména podle celkového a roc¢niho snizeni
emisi, pozadovaného mnozstvi emisnich kredit, nabizené ceny za emisni jednotku
(v kontextu vyvoje ceny na mezinarodnim trhu), dodrZzeni podminky ,dodate¢nosti“
(snizeni emisi z dané technologie, ke kterému by bez realizace projektu nedoslo).
Navrhované projekty musi splfiovat podminky obecné zavaznych pravnich predpisi
z oblasti zivotniho prostfedi, musi byt v souladu s prioritami Statni politiky zivotniho
prostfedi a s prioritami Statniho programu na podporu uUspor energie a vyuziti
obnovitelnych zdroju energie, s podminkami ,nejlepSi dostupné techniky®, musi byt
pfinosem pro rozSifeni know-how a novych technologii, musi splfiovat
environmentalni (napf. hospodarné vyuzivani pfirodnich zdroju, recyklace odpadu,
apod.) a ekonomické aspekty (napf. nakladové efektivni feSeni, soulad s narodni i
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regionalni makroekonomickou politikou (podpora rustu zaméstnanosti, regionalniho
rozvoje, apod.).

3.2 Spoluprace s Evropskou unii

Evropska komise v roce 2000 pfijala Evropsky program ke zméné klimatu, ktery ma
identifikovat hlavni spole¢né pristupy vedouci ke spoleénému spInéni cile
Kjotského protokolu. Snahou programu je identifikace ekologickych a nakladové
pfijatelnych opatfeni na sniZzovani emisi sklenikovych plynl. Vysledek Evropského
programu by meél Evropské Komisi umoznit snaze definovat moznosti jednotlivych
statd EU a pfispét k formulaci zdasadnich dokumentd a pravnich norem. Program
pfipravuje Siroké spektrum nastroju na snizovani emisi véetné pfipravy na zavedeni
emisniho obchodovani ve statech EU od roku 2005 a na snizovani rizik dopadu
zmény klimatu. Cinnost programu je strukturovanad do sedmi tématickych
pracovnich skupin, které maji za ukol identifikovat a navrhnout co nejefektivnéjsi
nastroje a opatfeni na sniZovani emisi v daném sektoru. Jednotlivé skupiny se
specializuji na energetické zdroje, spotfebu energie, dopravu, pramysl, vyzkum,
zemédélstvi a flexibilni mechanizmy.

Prvni faze c&innosti Evropského programu byla ukonéena v ¢ervnu 2001 vydanim
vyroéni zprévy”, ktera zhodnocuje jeho stavajici vysledky a analyzuje moznosti
nalezeni dalSich nastroji a opatfeni na snizovani emisi a minimalizaci dopadu
v podminkach EU. Zprava obsahuje 41 konkrétnich navrhd opatfeni, jejichz
realizaci by bylo mozno snizit emise sklenikovych plyna az o pfiblizné 660 az 760
mil. tun CO,, pfi€emZ naklady na usporu jedné tuny CO, by nemély pfesdhnou
hodnotu €20.

CR v obdobi pted vstupem do EU je povinna zajistit transpozici pfislusnych
pravnich pfedpisi EU do ceské legislativy. Rozhodnuti Rady ¢.1999/296/ES
upravujici Rozhodnuti Rady ¢.93/389/EEC pro mechanismy monitorovani emisi CO,
a dalSich sklenikovych plynl je jako celek je transponovano do §34 a 35 zakona ¢.
86/2002 Sb., o ochrané& ovzdusi. CR v soudasné dobé& jiz pIni pfevaznou vétsinu
pozadavkd. V nejbliz§i dobé se bude tfeba rovnéz fidit pozadavky pfipravovaného
aktualizované Rozhodnuti Rady pro mechanismy monitorovani sklenikovych plyn,
které doplni a rozs$ifi plvodni Rozhodnuti Rady ¢&.1999/296/ES; toto nové
rozhodnuti by mélo byt schvaleno do konce roku 2003.

CR ma rovnéz moznost vyuzit prostiedky EU prostfednictvim opera&nich programa
Infrastruktura a Fondu soudrznosti. Operaéni program Infrastruktura vychazi
z pozadavkll ramcové smérnice ke kvalité ovzdusi 96/62/ES a jejich dcefinych
smérnic a vysoké produkci sklenikovych plyna, jejichz mérné hodnoty, vztazené na
obyvatele ¢&i jednotku produkce HDP, jsou téméfr dvojnasobné oproti praméru
Clenskych zemi EU. Projekty ochrany ovzduSi budou podporovany pfedevsim
v ramci opatfeni ¢. 2.3 (Podpora zavadéni alternativnich paliv) a ¢. 3.3 (ZlepSovani
infrastruktury ochrany ovzdusi). V ramci opatfeni ¢. 2.4 (Studijni a vyzkumné
projekty k zabezpeCovani problematiky zlepSeni Zzivotniho prostfedi z hlediska
dopravy) budou zarovern podporovany studijni a vyzkumné projekty zabyvajici se
internalizaci externich nakladd dopravni infrastruktury, tedy i ekonomickych $kod
vlivem emisi sklenikovych plynt z dopravy. Velké investi¢ni projekty a sdruzené
projekty v oblasti Zivotniho prostfedi, jejichZ naklady pfesahuji 10 mil. EUR, budou
podporovany z Fondu soudrznosti. Fond soudrZnosti vychazi ze zkuSenosti
pfedvstupniho fondu ISPA a byl korigovan vramci procesu zavedeni EDIS.
Dulezitost feSeni problému v oblasti ochrany ovzdusi byla zohlednéna zafazenim
kvality ovzduSi mezi prioritni oblasti Fondu soudrznosti. Operaéni program

" European Climate Change Programme, ¢erven 2001,
http://europa.eu.int/comm/environment/climat/eccp.htm
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Infrastruktura a Fond soudrZnosti budou podporovat fadu projektu v oblasti ochrany
ovzdusi, které vyznamnym zpusobem pozitivné ovlivni situaci v celé CR.

EU vénuje v souCasné dobé& mimofadnou pozornost splnéni svych zavazk( vugci

Kjotskému protokolu co nejefektivnéjSim zpusobem. Proto intenzivné pracuje na

zavedeni systému emisniho obchodovani, do kterého by se zapojily individualni

podniky. Navrh systému v podobé& Smérnice Rady ¢. 2003/87/EC Ize popsat

nasledujicimi hlavnimi principy'*:

¢ systém bude spustén vroce 2005; v obdobi 2005-2007 bude probihat
zahajovaci faze, od roku 2008 bude kopirovat mechanismus Kjotského
protokolu,

¢ obchodovéani bude zamé&feno v zahajovaci fazi pouze na emise CO, z pfesné
definovanych zdroju,

¢ musi byt zachovana konzistentnost s pravidly EU o poskytovani statni pomoci,
nenaruSovani konkuren&niho prostfedi a fungovani jednotného trhu.

Principem systému je pfeneseni zavazku statu na jednotlivé podniky tak, Ze jim
bude stanoven pevny emisni limit, na ktery podnik obdrzi tzv. povolenky. Ty jej
budou opraviovat v daném obdobi k emitovani ur€itému mnozstvi emisi a budou
zaroveh obchodovatelné podle pravidel trhu.

Systém obchodovani s emisemi v Evropé by mél motivovat zneciStovatele ke
snizeni objemu zplodin a pomoci dosahnout zavazku sniZzeni emise sklenikovych
plynt v ramci Kjétského protokolu. Souc€asnych 15 ¢lend EU ma do konce bfezna
2004 vyhotovit narodni plany, zbylych devét novych &lenskych zemi stejné jako CR
do kvétna 2004. Systém obchodovani s emisemi by mél v Evropské unii odstartovat
v lednu 2005.

V ramci pfipravovaného planu jednotlivé &lenské zemé stanovi maximalni limit
emisi oxidu uhli¢itého (CO,), které mlze narodni pramysl v uréitém obdobi vypustit
do ovzduSi a v tomto limitu vydaji tzv. obchodovatelné povolenky. Jednotlivé
povolenky ziskaji zdarma zafizeni, na ktera se regulace emisi podle NAP vztahuje,
a budou tak mit moznost bez postihu vypustit do ovzdusi jednu tunu CO,.

Na konci kazdého roku v uvodnim obdobi mezi roky 2005 aZz 2007 odevzda zafizeni
jednu povolenku za kazdou tunu. Nadbyte¢né povolenky bude moci prodat tém,
ktefi jich naopak maji nedostatek. Firma, ktera investuje do ekologictéjSiho
zafizeni, tak bude moci prodat své povolenky. Naopak firma, jez ziska novy
kontrakt a rozSifi vyrobu, bude muset za dodate¢né emise muset nakoupit volné
povolenky. Klicovym elementem bude cena povolenky v porovnani s naklady na
redukci emisi. Obchodovat s emisemi budou moci jak emitenti Skodlivin, tak i

nezavisli obchodnici, a to v ramci celé EU.

Zafizeni, ktera prekro¢i mnozstvi udélenych povolenek a nenakoupi nové, dostanou
pokutu 40 euro za dodateCnou tunu CO, v prvnim tfiletém obdobi. Ve druhém
pétiletém obdobi do roku 2012, na které vypracuji jednotlivé staty nové NAP, budou
platit hfiSnici 100 eur na tunu. Cely systém bude regulovat emise CO, u zhruba 15
tisic zafizeni v nové rozSifené EU, napfiklad u elektraren, cementaiskych peci,
sklaren, cihelen, papiren &i zelezaren. V Cesku by se to mélo tykat zhruba 500
zafizeni.

EU zavadi systém obchodovani s emisemi jako nastroj k efektivnéjSimu splnéni
zavazku snizeni emise sklenikovych plynl v ramci Kjotského protokolu. CR, stejné
jako nékteré dalSi zemé&, se pfed sedmi lety na mezinarodni konferenci o zménach

12 http://www.europa.eu.int/comm/environment/climat/emission.htm
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klimatu v Kjoétu zavézala, Ze do roku 2012 sniZzi emise o osm procent pod uroven
roku 1990. Nyni je Ceska republika zhruba 16 procent pod timto limitem. Naopak
zajem o povolenky bude mit zfejmé& napfiklad Nizozemi, Dansko ¢&i Rakousko,
kterou mohou mit se splnénim zavazkl komplikace. Podle odhadu nékterych
ekonom( by objem obchodd mohl do konce desetileti dosahnout v Evropé fadu
desitek miliard eur.

3.3 Vyvoj emisi sklenikovych plynt

Pro uacely narodnich inventarizaci antropogennich emisi a propadd sklenikovych
plynti byla vypracovana jednotna metodika IPCC™, ktera je zamé&fena na sklenikové
plyny s pfimym radiaéné absorp&nim ulinkem CO,, CH; a N,O a na latky se
zvyS8enym radiacné absorpénim uclinkem obsahujici fluor HFCs, PFCs a SFg.
Doplnéna je inventarizaci prekurzor( vzniku pfizemniho ozénu, tj. NOyx, NMVOC a
CO a na SO,, jako prekurzor vzniku aerosold. Latky naruSujici ozénovou vrstvu a
kontrolované Montrealskym protokolem v metodice nejsou zahrnuty.

3.3.1 Struény popis metodiky

Nejvétsi pozornost vénuje metodika stanoveni emisi CO,, ktery je nejvyznamnéjsim
sklenikovym plynem. Antropogennim zdrojem emisi je spalovani fosilnich paliv a v
mensi mife i vyroba cementu, popf. rozklad vapence a dalSich karbonatovych
mineralt, pokud nejsou kompenzovany naslednymi propady (napf. taveni skla,
vapnéni pad, vapencové odsifovani atd.). Spalovani fosilnich paliv ve stacionarnich
a mobilnich zdrojich pfedstavuje nejvyznamnéjsi skupinu zdroja.

Metodika pfedepisuje dva nezavislé postupy, které vychazeji z narodni energetické
bilance. Referenéni postup stanovuje celkového mnoZstvi spaleného uhliku na
zakladé bilanéniho vypoltu spotfeby jednotlivych druhl( paliv a je zalozen na
udajich o tézbé, dovozu a vyvozu jednotlivych paliv, v€etné informace o jejich
zasobach. Sektorovy postup vychazi ze skute¢né spotfeby paliv v jednotlivych
sektorech. Oba zpUsoby vyzaduji pro vypocet odliSné polozky energetické bilance;
referen¢ni zplisob vychazi z primarnich zdrojl, sektorovy zplisob z transformacnich
procesli a z konelné spotieby. Predpokladem kvality vysledkd je dostateéné
spolehliva energeticka statistika, pficemz rozdil vysledkd by u emisi CO, nemél byt
vy$Sinez 2 %.

Vzhledem k povaze hlavnich zdrojl lze pfi stanoveni emisi CH, a N,O pouzit
nejpfesnéjsi zpusob zalozeny na kontinualnim méfeni jen vyjimeéné. Proto je
pouzivano vypoctl zaloZzenych na statistickych ukazatelich a jako parametry jsou
ve vypocetnich vztazich pouZivany odpovidajici emisni faktory. Emise jednotlivych
plynl jsou souhrnné posuzovany celkovou, neboli agregovanou emisi sklenikovych
plyna | ktera je vyjadiena ekvivalentnim mnozstvim CO, stejného radiadné
absorp¢niho ucinku jako suma jednotlivych plyn(.

Od roku 2000 se klade duraz na zvySovani kvality vypoc€td a popisu miry ,nejistot”
spojenych s pfipravou souhrnné inventarizace. Je tfeba zajistit, aby stanovené
emise nebyly nadhodnoceny ani podhodnoceny a aby nejistota stanoveni emisi byla

3 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC 1997 a Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories, IPCC 2000

" Soucet emisi jednotlivych plynd vynasobenych pfislusnymi konverznimi koeficienty (potencialy globalniho
ohfevu pro ¢asovy horizont 100 let), které udavaji kolikrat je dany plyn z hlediska pohlcovani tepelného
zafeni UcinnéjSi nez CO, (pro CO> 1, pro CH4 21 a pro N2O 310). Hodnoty pro tzv. F-plyny obsahujici
fluér jsou v porovnani se zakladnimi plyny o 2-4 fady vyssi.
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minimalni. Metodicka pfiru¢ka ,Zasady dobré praxe“ je navodem Kk zajidténi
dostatecné transparentnosti inventarizaci, konzistence ¢&asovych fad, uplnosti
hodnocenych zdroji a propadd emisi, dostupnosti pozadovanych dokumentaci,
k zajisténi porovnatelnosti narodni inventury s podobnymi inventurami ostatnich
statd, k vyhodnoceni urovné i trendu nejistot, ovéfitelnosti a efektivity Cerpani
vynakladanych financnich prostfedku.

Z praktického hlediska ma velky vyznam identifikace tzv. kliGovych zdroja, fj.
zdroju, které se podileji rozhodujici mérou na celkové emisi nebo na chybé jejiho
stanoveni. Klicovym zdrojum a jejich kategoriim je pfi zpracovani inventur
vénovana podstatné vétsi pozornost nez ostatnim zdrojum ¢&i kategoriim. Dulezitym
aspektem je zajisténi konzistentnosti Casovych fad. Je tfeba dbat, aby cela asova
série byla stanovovana metodologicky konzistentné. Pokud dojde ke korekci pouzité
metodiky je tfeba obvykle provést i pfepocet hodnot pro pfedchozi obdobi. K nému
je tfeba prikrocit i tehdy, zjisti-li se dodate¢né v plvodnich vypoétech chyba nebo
bylo-li pouZito neadekvatni metodiky.

3.3.2 Klicové zdroje
Na zakladé urovné emisi bylo stanoveno 12 kli€¢ovych zdroju a na zakladé trendové
analyzy k nim pfibyly jesté emise latek obsahujicich fluér (HFC, PFC a SFs), jejichz

trend je v CR, na rozdil od celkového trendu emisi sklenikovych plynu, v poslednich
letech rostouci (viz Tabulka 1: a Tabulka 2:).

Tabulka 1: Vybér klicCovych zdroju dle celkové trovné emisi pro rok 2000

Zdroje (kategorie zdroja) Plyn FGn;;I]S © F:Z]d L [lf,/t:]m ulativne
Ener'getika: spalovani pevnych paliv ve stacionarnich [CO; 85 143 577 577
zdrojich

Energetika: spalovani plynu ve stacionarnich zdrojich |CO> 17 884 12.1 69.8
Energetika: mobilni zdroje — silni¢ni doprava CO; 10 344 7.0 76.8
Ene!’get'ika’: spalovém’ kapalnych paliv ve CO, 9909 6.7 835
stacionarnich zdrojich

Energetika: fugitivni emise z tézby uhli CHg4 5019 3.4 86.9
Zemédélstvi: pfimé emise z pudy N2O 2 868 1.9 88.9
Prlmysl: dekarbonizace mineralnich produktu CO2 2 251 15 90.4
Zemeédélstvi: nepfimé emise N2O 1863 1.3 91.7
Zemédélstvi: entericka fermentace CHa4 1701 1.2 92.8
Odpady: skladky CH, 1 596 1.1 93.9
Energetika: mobilni zdroje — ostatni doprava v¢. CO2 1 461 10 94.9
vodni

Primysl: kyselina dusi¢na N2O 1128 0.8 95.7

Tabulka 2: Vybér klicCovych zdroju dle trendové analyzy pro rok 2000

. . . Emise Emise Podil Iv(umulativn

Zdroje (kategorie zdroja) Plyn 1990 2000 (%] é
[Gd] [Gd] [%]

Eggj%jce;lka: spalovani pevnych paliv ve stacionarnich [CO2 124 441| 85143| 328 328
Energetika: spalovani plynu ve stacionarnich zdrojich |CO, 12933| 17884 25.2 57.9
Energetika: mobilni zdroje — silni¢ni doprava CO, 5995| 10344| 18.2 76.1
Ene'rget'ika,: spalov.e:am’ kapalnych paliv ve CO2 14 407 9909 36 79.7
stacionarnich zdrojich
Pramysl: pouziti F-plynd HFCs 0 890( 2.8 82.5
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Energetika: fugitivni emise z tézby uhli CH4 7 600 5019 26 85.1
Zemédélstvi: entericka fermentace CH., 3271 1701 2.6 87.7
Zemédélstvi: pfimé emise z pudy N2O 4 529 2868| 1.9 89.6
Energetika: spalovani paliv ve stacionarnich zdrojich |CHs 1174 362| 1.7 91.3
Zemédélstvi: nepfimé emise N2O 3 041 1863 1.5 92.8
Energetika: mobilni zdroje — silni€ni doprava N2O 7 508| 1.4 94.2
Praimysl: dekarbonizace mineralnich produktu CO2 3380 2251 11 95.3

3.3.3 Inventura emisi a jeji trendy”

V roce 1990 C¢inily emise CO,, CH; a N,O 190,5 mil. tun CO, ekv. Béhem
nasledujicich &tyf let emise poklesly pfiblizné o 25 % a s mirnym meziroénim
kolisanim se na této hodnot& udrzuji az do roku 2001'®, kdy celkovy pokles &inil
24,3 % (Tabulka 3: a Obrazek 6:). Podobny vyvoj sleduji i emise CO,, které
poklesly z hodnoty 162,5 mil. tun v roce 1990 o 23,6 % do roku 2001. V hodnotach
celkovych emisi jsou od roku 1995 zapocitavany i HFC a PFC a SFs. Podily
zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynl se v jednotlivych letech méni pouze
nevyznamné a v ramci pfesnosti provadénych vypoctd. S 86,3% zcela dominuje
C1O72, CH, se na bilanci podili 7,2 %, N,O 5,8 % a skupina latek HFC, PFC a SF¢ 0,9
% .

'® JelikoZ v metodice vypocth dochazi v poslednich letech stale k drobnym zménam, uvedené hodnoty se
mohou liSit od hodnot, které byly presentovany v minulych letech a k nepatrnym zménam pravdépodobné
dojde i v letech nasledujicich. Kone¢na podoba ¢asové fady kazdého smluvniho statu musi byt
dokoncena nejpozdéji do 1.1.2007 a musi respektovat veSkeré mezinarodné platné metodické postupy.
Tab. C.3 a obr. C.5 uvadéji prepoctené hodnoty pro roku 1990, 1994 a obdobi od roku 1996 do
soucasnosti; udaje k roku 2001 jsou prozatim pouze predbézné

16 inventury emisi se provadéji v pfedepsaném formatu do 15. dubna kazdého roku za pfedminuly rok

' tidaje k roku 2000
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Tabulka 3: Inventarizace emisi sklenikovych plynt za obdobi 1990 az 2001, CR

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
CO; emise [mil. 1] 162,5 148,1 134,2 129,2 126,2 123,4 128,8 133,1 1247 118,2 124,2 1241
CHg [mil. t COg] 16,8 14,9 14,0 13,3 13,0 12,6 12,6 12,1 11,4 10,7 10,7 10,4
N20 [mil. t COg] 11,3 7,3 7,0 6,6 8,3 6,7 9,2 8,8 8,4 8,1 8,2 8,3
HFCs, PFCs, SFe [mil. t CO_] inventura nebyla provadéna 0,2 0,3 0,6 0,5 0,5 0,9 1,3
celkem CO; ekv. [mil. {] 190,5 170,3 155,2 149,1 147,5 142,8 150,9 154,6 145,1 137,6 144,0 1441
relativné [v % r. 1990] 100,0 89,4 81,5 78,3 77,3 75,0 79,2 81,2 76,2 72,2 75,6 75,7

Zdroj: CHMU

Obrazek 6: Casovy trend emisi sklenikovych plynd v obdobi 1990 az 2001, CR
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Metodika IPCC pracuje s pfesné definovanymi aktivitnimi sektory. V tabulce 4 jsou
uvedeny podily jednotlivych sektorll na celkové bilanci dle stavu v letech 1990 a
2000.

Zatimco v roce 1990 byly podily sektoru ,vyroba energie a transformacni procesy”
(vyroba elektfiny a tepla ve vefejnych zdrojich, rafinerie a ostatni zuSlechtovani
paliv (koksovny, plynarny, vlastni spotfieba pfi tézb&) a sektoru ,zpracovatelsky
pramysl* (v€etné vyroby tepla a elektfiny v zavodnich zdrojich) prakticky vyrovnané
(31,6 %, resp. 31,5 %), vroce 2001 ¢inil podil vyroby energie jiz 41,9 % a podil
zpracovatelského prdmyslu poklesl na 24,5 %. Vyznamna zména byla
zaznamenana i v sektoru dopravy, kde podil 3,9 % z roku 1990 vzrostl do roku 2001
na 8,8 %. Klesl naopak podil obchodu a sluzeb z 18,7 % v roce 1990 na 10,3 %
v roce 2001 a o 2,5 procentnich bod{ klesl i podil zemédélstvi a lesnictvi. Ostatni
sektory zaznamenaly v hodnoceném obdobi pouze nepatrné zmény.

Tabulka 4: Podily sektord na celkové bilanci emisi sklenikovych plynd v letech 1990 a 2001,
CR

sektory podily sektord na celkové emisni bilanci (%)

1990 2001
vyroba energie a transformacni procesy 31,6 41,9
zpracovatelsky primysl 31,5 24,5
doprava 3,9 8,8
obchod a sluzby 18,7 10,3
fugitivni emise z pevnych paliv 4,0 4,0
fugitivni emise z kapalnych a plynnych paliv 0,4 0,3
primyslové procesy 2,5 4,0
pouzivani rozpoustédel 0,4 04
zemédélstvi, lesnictvi, vyuzivani krajiny -55 -3,0
odpadové hospodarstvi 1,6 1,8

Zdroj: CHMU

3.4 Projekce emisi sklenikovych plynt

Projekce vyvoje emisi sklenikovych plynt byly v roce 2003 zpracovany pro tfi
koncep&né odliSné scénaife ekonomického a technologického vyvoje — vysoky,
referenéni a nizky a v souladu s doporudenou mezinarodni metodikou ' ve
variantach ,bez vlivu opatfeni, ,s opatfenimi“ a ,s dodate€nymi opatfenimi*.
Davodem pro zpracovani projekci ve tfech scénafich je, Zze pfi stale ne pfilis
stabilni a transformujici se narodni ekonomice je obtizZné zpracovat dostate¢né
spolehlivou jednoznaénou projekci vyhledu do roku 2020. T¥i scénafe tak davaji
lepSi mozZnost orientace v prostoru, ktery makroekonomicky vyvoj vymezuje.
Metodika pro pfipravu projekci se sestava ze souboru krokGl od analyzy emisni
inventury, pfes volbu metodiky a modelovych nastroju, az po provedeni citlivostni
analyzy na vybrané pfedpoklady a jeji prezentaci. Vysledky modelovych projekci
jsou zalozeny na analyze vyvoje ekonomiky v letech 1990-2002, pfedpokladech
scénafe makroekonomického vyvoje, na odhadech vyvoje tuzemskych primarnich
zdroju energie, na analyze odhadl vyroby elektrické energie a tepla a dale na
odhadech odekavaného vyvoje odvétvové struktury tvorby HDP, elektroenergetické
a celkové energetické naroénosti tvorby HDP, svétovych cen paliv a energie,
tuzemskych cen paliv a energie, aj.

'® Guidelines for Preparation of National Communications by Parties Included in Annex | to the Convention

(FCCC/CP/1997/7), http://www.unfccc.int
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TFi makroekonomické scénare, které se liSi tempy rastu HDP a podilem jednotlivych
sektord na tvorbé HDP lze charakterizovat nasledovné:

¢ vysoky scénaf — predpoklada relativné vysoké tempo rdstu HDP v obdobi let
2000 - 2030 o vice nez 4 % rocCné,

+ referencni scénaf — pfedpoklada tempo mirné nad hranici 3,5 %, coz je hodnota
nad dlouhodobym trendem ekonomiky CR od roku 1993,

& nizky scénar — predpoklada tempo mirné pod hranici 3 %, coz je hodnota
nepatrné vyssi nez pfedpokladany trend v ekonomikach ¢lenskych stati EU.

¢ Pro vSechny scénéafe dale plati:

¢ jaderna elektrarna Temelin bude v normalnim provozu po celé sledované
obdobi,

¢ jaderna elektrarna Dukovany bude 2za uUlelem prodlouzeni Zivotnosti
rekonstruovana a bude v normalnim provozu po celé sledované obdobi,

¢ od roku 2004 nebudou existovat zadné limity dovozu ropy, plynu a &erného uhli,

¢ vyvoz elektfiny bude do roku 2010 z divodd stability a regulovatelnosti
elektrizaéni soustavy v maximalni vysi 10 TWh ro¢né a v dalSich letech ro¢ni
saldo dovozu a vyvozu elektfiny nepfesahne 5 TWh (snahou je nezvySovat
energetickou dovozni zavislost dovozem a nezvySovat Ilokalni emise
znecistujicich latek a sklenikovych plynd vyrobou elektfiny na vyvoz),

+ ekologické limity tézby hnédého uhli zGstanou v platnosti.

Jako varianta ,bez opatfeni“ je uvaZzovana situace bez vlivu legislativy na ochranu
ovzdus$i a bez intenzivni plosné plynofikace v letech 1995 — 1999.

Po roce 1995 byla zahajena realizace fady opatfeni a programu, které pfispély ke
snizovani emisi sklenikovych plynd (napf. statni programy Ceské energetické
agentury a Statniho fondu zZivotniho prostfedi, programu na efektivni osvétlovani,
programi v oblasti dopravy, vyuzivani alternativnich pohonnych hmot a programi
na podporu zalesfiovani, aj.). Dale je v této varianté zahrnut zdkon o ochrané
ovzdusi €. 86/2002 Sb., o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a o obalech €. 477/2001, které
vstoupily v platnost v roce 2002 a o integrované prevenci a omezovani znecisténi ¢.
76/2002 Sb., ktery vstoupil v platnost v roce 2003. Soubor téchto legislativnich
opatfeni byl zahrnut do varianty ,s opatfenimi®.

Pfedmétem varianty ,s dodate€nymi opatfenimi“, kterd by méla nejvice pfispét ke
snizovani emisi sklenikovych plynd, je Narodni program hospodarného nakladani
s energii a vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju, ktery je naplnénim zakona

o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb., zavedeni ekologické danové reformy a
zvySena podpora ekonomicky efektivnich obnovitelnych zdroji energie.

Na Obrazek 7: a Obrazek 9: jsou uvedeny projekce emisi sklenikovych plynu pro tfi
scénafe a tfi varianty zahrnuti opatfeni. Z porovnani vyplyva, Ze nizky scénar
udava pro obdobi 2005 — 2020 hodnoty celkovych emisi sklenikovych plynli o 2 az
5 % niz3i a vysoky scénar o 3,5 az 6 % vy388i nezZ referenéni scénar.
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Obrazek 7: Projekce emisi sklenikovych plynii do roku 2020 (vysoky scénaf), CR
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Zdroj: CHMU, ENVIROS s.r.o.

Obrazek 8: Projekce emisi sklenikovych plynii do roku 2020 (referenéni scénar), CR
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Zdroj: CHMU, ENVIROS s.r.o.

PfibliZzovani se hospodafské urovni zemi EU s rozumnym tempem zajiStuje jen
vysoky scénaf a referencni scénar a proto budeme nadale pracovat pouze se
scénafem referenénim a projektovany emisni vyvoj budeme nazyvat oekavanym
vyvojem emisi sklenikovych plyni. Tento scénar pfedpoklada tempo rustu HDP
mirn& nad hranici 3,5 %, coZ je hodnota vy$si nez dlouhodoby trend ekonomiky CR
od jejiho zalozeni. V Tabulka 5: a Tabulka 6: jsou uvedeny hodnoty
pravdépodobného vyvoje emisi sklenikovych plyntd do roku 2020 za pfedpokladu ze
budou, resp. nebudou realizovana dodateéna opatfeni na sniZzeni emisi.
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Obrazek 9: Projekce emisi sklenikovych plynti do roku 2020 (nizky scénaf), CR
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Zdroj: CHMU, ENVIROS s.r.o.

Tabulka 5: Ocekavany vyvoj emisi sklenikovych plyni do roku 2020, nebudou-li realizovana
dodateéna opatieni
1990 2000 2005 2010 2015 2020
COg [mil. 1] 162,5 124,2 112,5 112,2 109,4 106,8
CHa [mil. {] 16,8 10,7 9,9 9,5 8,4 8,0
N2O [mil. ] 11,3 8,2 7.9 8,0 7.9 7,8
HFCs, PFCs, SFe[mil. ] 0,2" 0,9 0,7 0,8 1,0 1,1
Celkem CO; ekv. [mil. t] 190,5 1440 131,0 130,5 126,6 123,8
Zdroj: CHMU, ENVIROS s.r.o.
Tabulka 6: Ocekavany vyvoj emisi sklenikovych plyntd do roku 2020, budou-li realizovana
dodate¢na opatieni
1990 2000 2005 2010 2015 2020
COy [mil. 1] 162,5 124,2 104,9 101,2 85,4 83,9
CHa [mil. 1] 16,8 10,7 9,9 9,5 8,4 8,0
N20 [mil. ] 11,3 8,2 7,9 8,0 7,9 7,8
HFCs, PFCs, SFg[mil. t] 0,2%° 0,9 0,7 0,8 1,0 1,1
Celkem CO> ekv. [mil. t] 190,5 144,0 123,5 119,5 102,6 100,9
Zdroj: CHMU, ENVIROS s.r.o.
S ohledem na miru nejistot spojenych s naplnénim veSkerych pfredpokladu
pouzitych pfi modelovani projekci lze oclekavat, ze skute€ny vyvoj emisi

sklenikovych plynd v Ceské republice se bude pravdépodobné vyvijet v rozmezi
mezi obéma scénafi a mezi variantami ,s opatfenimi a ,s dodate€nymi opatienimi®.
K odhadu moznosti CR splnit zavazky vyplyvajici z Kj6tského protokolu je tieba
zvazit i miru nejistot spojenych s pfipravou projekci. Statistickd kombinace téchto
nejistot naznaduje, Ze narodni emise by mély byt v roce 2010 o 32-38 % niZ8i nez
v roce 1990, v roce 2015 Ize toto rozpéti oCekavat v rozmezi 34-47 % a v roce 2020
v rozmezi 36-48 %. Je ziejmé, Ze pravdépodobnost odhadu s rostoucim ¢asovym
horizontem klesa.

"9 idaj pro r.1995
% daj pro r.1995
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Projekce emisi jednotlivych sklenikovych plynt

Ocekavany vyvoj emisi jednotlivych sklenikovych plynt do roku 2020 je pro varianty
,S opatfenimi“ a s ,dodate€nymi opatfenimi“ patrny z Tabulka 5: resp. Tabulka 6:,
pfedpokladané zmény vuéi zakladnimu roku Protokolu (1990 pro zakladni plyny,
1995 pro F-plyny) z Tabulka 7:.

Tabulka 7: Ocekavané zmény emisi sklenikovych plyni do roku 2020 vzhledem k zakladnimu
roku Protokolu (zména v % v porovnani s rokem 1990)

2005 2010 2015 2020

varianta s opatfenimi

CO, agregované (%) -31 -31 -33 -35
CO3 (%) -31 -31 -32 -34
CHs (%) -41 -43 -50 -52
N20O (%) -30 -30 -30 -31
HFCs, PFCs, SFs (%) 252 319 385 472
varianta s dodate¢nymi opatfenimi

CO, agregované (%) -35 -37 -46 -47
CO2 (%) -35 -37 -47 -48
CHy (%) -41 -43 -50 -52
N20 (%) -30 -30 -30 -31
HFCs, PFCs, SFg (%) 252 319 385 472

Zdroj: ENVIROS s.r.o.

Projekce emisi sklenikovych plynt v sektorech

Lze oCekavat pokles celkovych emisi sklenikovych plynd, ktery bude dan zejména
mirou poklesu emisi oxidu uhli¢itého; emise metanu budou klesat rychleji, emise
oxidu dusného se budou pohybovat na pfiblizné stabilizované urovni. Emise HFCs,
PFCs a SFg mirné porostou, nicméné podil téchto latek na celkové bilanci emisi
vroce 2020 by nemél presahnout 1,1-1,2 % celkové emisi bilance. V pfipadé
varianty s dodateénymi opatfenimi poklesne podil CO, na celkové bilanci a
narostou podily CH4, N,O i F-plyn(, coz bude i v souladu s oéekavanymi zménami
v ¢lenskych statech EU. V Tabulka 8: jsou uvedeny zmény celkovych emisi
sklenikovych plynd do roku 2020 v procentech v porovnani s drovni roku 1990 pro
referen¢ni scénar bez opatfeni.

Tabulka 8: Trend vyvoje celkovych emisi sklenikovych plyntd do roku 2020 (zména v %
v porovnani s rokem 1990)*

2005 2010 2015 2020

vyroba energie a transformacni procesy -13 -13 -19 -18
zpracovatelsky pramysl -48 -50 -46 -48
doprava +60 +62 +55 +54
obchod a sluzby -47 -47 -49 -56
fugitivni emise z pevnych paliv -35 -41 -50 -56
fugitivni emise z kapalnych a plynnych paliv | -40 -40 -40 -6

pramyslové procesy -24 -19 -17 -14
pouzivani rozpoustédel -25 -25 -25 -25
zemédélstvi, lesnictvi, vyuzivani krajiny -66 -66 -67 -68
odpadové hospodarstvi -6 -3 -1 -12

Zdroj: ENVIROS s.r.o.

% bez F-plynti
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3.5 Porovnani oéekavaného vyvoje emisi s rokem 2000

V nasledujici je uvedeno porovnani projekci emisi sklenikovych plynl se stavem
vroce 2000 pro referencni scénaf a varianty ,s opatfenimi“ a ,s dodateénymi
opatfenimi“. Hodnoty ukazuji, ze za pfedpokladu realizace varianty ,s dodate¢nymi
opatfenimi“ zaméfené na dalSi snizeni emisi nejvyznamnéjsiho sklenikového plynu
CO, lze ocekavat v obdobi 2000 — 2020 snizeni celkové agregované emise
sklenikovych plynd v CR az o 30 %, u ,8istého* CO, az o 32 %; v dlsledku
prolongace stavajicich opatfeni se emise CH; mohou snizit az o Ctvrtinu hodnoty
v roce 2000, emise N,O zlstanou prakticky na stavajici hodnoté (sniZzeni o nejvyse
4 %) a emise F-plyn( vzrostou o necelou tfetinu.

Tabulka 9: Ocekavané zmény emisi sklenikovych plynt do roku 2020 vzhledem k roku 2000

2005 2010 2015 [2020
varianta s opatfenimi
CO, agregované (%) -9 -9 -12 -14
CO2 (%) -9 -10 -12 -14
CH4 (%) -8 -11 -22 -25
N20 (%) -3 -3 -4 -4
HFCs, PFCs, SFs (%) -21 -6 9 29
varianta s dodate&nymi opatifenimi
CO; agregované (%) -14 -17 -29 -30
CO: (%) -16 -19 -31 -32
CHs (%) -8 -11 -22 -25
N20O (%) -3 -3 -4 -4
HFCs, PFCs, SFs (%) -21 -6 9 29

Zdroj: ENVIROS s.r.o

3.6 Dopad jaderného scénafre na dalSi vyvoj emisi sklenikovych plynt

Jako simulaéni pfiklad byly téZ zpracovany projekce pro tzv. jaderny scénaf. Tento
scénar simuluje vliv vystavby nové jaderné elektrarny po roce 2015. Tabulka 10:
naznacuje oCekavany vyvoj emisi (referenéni scénaf) za pfedpokladu realizace
dodatecnych opatfeni a jaderného energetického scénéafe. Porovname-li vysledky
s Tabulka 6: zjistime, Ze dopad jaderného scénafe na sniZzeni emisi sklenikovych
plyniG se projevi nejdfive vroce 2020 minimalnim sniZzenim celkovych
agregovanych emisi o 0,3 mil. t CO, ekv., ale bude se pozitivnéji projevovat
v letech 2025 a 2030 v souladu s postupnym uvadénim jaderné elektrarny do
provozu a s odstavovanim dozivajicich uhelnych elektraren.

Tabulka 10: Porovnani vlivu jaderného a nejaderného scénafe na odhad ocekavaného vyvoje
emisi sklenikovych plynd do roku 2030, budou-li realizovana dodate¢na opatieni (v mil. t CO2

ekv)

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
nejaderny scénar 144,0 123,5 119,5 102,6 100,9 99,1 90,8
jaderny scénar 144,0 123,5 119,5 102,6 100,6 90,7 83,8

Zdroj: CHMU, ENVIROS s.r.o.

Hodnoty pro roky 2025 a 2030 v Tabulka 10: Ize brat pouze jako velice hruby
odhad, nicméné dokumentuji, ze jaderny scénaf by mohl po roce 2020 pfispét ke
snizeni emisi sklenikovych plynd zhruba o 7 az 8 mil. t CO; c«, COZ by znamenalo
snizeni celkovych emisi sklenikovych plyn( o vice nez 55 % oproti Urovni v roce
1990.
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3.7 Opatieni ke snizovani emisi sklenikovych plynu

V CR je realizovana cela fada opatfeni, jejichz vysledkem je snizovani emisi
sklenikovych plynl. Jedna se o opatfeni ramcova i Uzce zaméfena na urcitou
problematiku nebo sektor. Cile a dopady vétSiny opatfeni jsou vSak obvykle Sirsi,
nebot jde pfedev§im o snizeni negativnich dopadu na zivotni prostfedi jako celek.
Klicovymi opatfenimi s nejvy$Sim ocekavanym pfinosem jsou pfedevSim ramcova
opatfeni, ktera se dotykaji vice sektoru:

e prijeti Strategie ochrany klimatického systému Zemé& v CR vroce 1999
(usneseni vlady ¢. 480/99),

o zahrnuti problematiky ochrany klimatu a zakotveni Narodniho programu ke
zmirnéni zmény klimatu do zakona o ochrané ovzdusi &. 86/2002 Sb.;

& pfijeti energetického zakona ¢. 458/2000 Sb. a zakona o hospodareni energii €.
406/2000 Sb.;

e prijeti zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci;
a specificka opatfeni:
naplnéni Narodniho programu hospodarného nakladani s energii a vyuzivani
obnovitelnych a druhotnych zdroja energie;

¢ zavedeni ekologické dariové reformy a

¢ zavedeni zvyhodnénych vykupnich tarifd elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdroja.

3.7.1 Legislativni opatreni

Zakon o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb.

Hlavnim divodem novely zakona o ovzdu$i ¢. 309/91 Sb. byla harmonizace a
transpozice odpovidacich pravnich pfedpisu EU. Stavajici pravni dprava ramcové
zahrnuje i problematiku ochrany klimatického systému Zemé, pficemz v této fazi
respektuje zejména pozadavky Rozhodnuti Rady €. 99/296/ES. Byt jde zatim spiSe
pouze o zmocnéni pro pfipravu navazné legislativy, pfesto se CR zaradila mezi
staty, které si uvédomuiji i potfebu vyhledové legislativni Gpravy.

Energeticky zakon €. 458/2000 Sb. a zakon o hospodafeni energii ¢. 406/2000
Sb.

Zasadni zménou v oblasti vyroby a spotfeby energie, ktera vyrazné pfispiva
k omezeni emisi sklenikovych plynd z energetickych zdroju, je pfijeti nové
energetické legislativy, kterd byla pfipravena v ramci harmonizace néarodni
legislativy s legislativou EU. Nahradila a doplnila zakon ¢&. 222/1994 Sb. o
podminkdch podnikdni a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
(energeticky zakon). Od ledna 2001 vstoupil v platnost energeticky zakon ¢.
458/2000 Sb. a zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb. V zakonech jsou
zakotvena nékterd ustanoveni pfimo souvisejici se strukturou a pozZadavky na

zdroje i spotfebu energie, s navaznym snizenim produkce sklenikovych plyn.

Energeticky zakon ¢.458/2000 Sb. zakotvuje pravo provozovatelll zafizeni na
vyuzivani obnovitelnych zdroju energie a spalovani odpadd a zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla na pfednostni pFistup k distribuénim sitim.
Pokud jsou spilnény zakladni technické podminky, jsou provozovatelé distribu¢nich
siti povinni vykupovat elektrickou a tepelnou energii pochézejici z obnovitelnych
zdrojl a z kombinované vyroby tepla a elektfiny.

Zakon o hospodafeni energii €.406/2000 Sb. zakotvuje pro kazdy kraj povinnost
zpracovat do péti let uzemni energetickou koncepci, ktera vytvafi podminky pro
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hospodarné nakladani s energii. Legislativné definuje a zakotvuje Narodni program
hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych
zdroju. Zavadi povinna opatfeni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie (napf.
pozadavky na minimalni uc¢innost vyroby elektfiny a tepla pro nové budované
zdroje, maximalni ztraty pro nové budovana zafizeni pro pfenos a rozvod energie,
minimalni technické pozadavky na budovy a energetické spotfebic¢e), opatfeni na
podporu kombinované vyroby elektfiny a tepla, povinnost vybavit vybrané
energetické spotfebice energetickymi Stitky a povinnost podrobit budovy a
energetické hospodarstvi energetickému auditu pro subjekty z vefejného a
komeréniho sektoru a primyslu se spotfebou energie vys$si, nez je stanovena
hodnota.

Zakon o integrované prevenci ¢.76/2002 Sb.

Tento zakon lze povazovat v souvislosti s pfipravou na ¢&lenstvi v EU za zasadni
opatfeni pfi zavadéni legislativnich norem EU v sektoru pridmyslu a zemédélské
vyroby, spojené s pfechodem na integrovany systém ochrany Zivotniho prostfedi.
Jeho cilem je dosahnout maximalni mozné prevence prumyslového znecistovani
v8ech slozek zivotniho prostfedi a zabezpedit tak plnou slucitelnost se Smérnici
96/61/EC, navazujicimi Rozhodnutimi Rady a dale s doporu¢enim OECD C(96).
Pod rezim IPPC spada pfiblizné 850 hlavnich podnikl a 1400 zafizeni (energetika
14 %, vyroba a zpracovani kovu 20 %, zpracovani nerostl 7 %, chemicky pramysl
15 %, nakladani s odpady 7 %, ostatni zafizeni 37 %). Prostfednictvim cit. zakona
jsou podniky motivovany k zavadéni nejlepSich dostupnych technik (BAT) a pfi
vydavani integrovaného povoleni je rovn&Z posuzovana energetickd naroénost a
Uuspornost zafizeni.

Zakon o odpadech ¢.185/2001 Sb. a zakon o obalech ¢.477/2001 Sb.

Emise sklenikovych plynu ze sektoru odpadového hospodarfstvi (Unik metanu ze
skladek, spalovani odpadu) |Ize  ovlivhit zplUsoby likvidace odpadu.
Nezanedbatelnym pfinosem muaze byt tfidéni odpadu na urovni producenta, které
rovnéz ovlivni spotfebu energie pfi zpracovani surovin z recyklovaného odpadu a
roz§Siti podnikatelské pfilezitosti. Oba zakony splhAuji pozadavky Smérnice Rady
99/31/ES o skladkach odpadu a pozadavky pfedpist EU k nakladani s obalovymi
odpady. Zplsob omezeni mnozZstvi biodegradabilnich komunalnich odpadl bude
podle zadkona stanoven v zavazné Casti novém planu odpadového hospodafstvi,
kde budou uvedeny i potfebné investicni naklady a navrh na jejich pokryti.

3.7.2 Programova opatreni

Statni_program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju
energie

Nové koncipovany a meziresortné koordinovany Statni program na podporu uspor
energie a vyuziti obnovitelnych zdroju energie je v nové podobé vyhlasovan od roku
1999. Program pokryva vSechny sektory narodni ekonomiky a navazuje na
programy z pfedchozich let. Kli€ovou roli zde hraji zejména programy Ministerstva
pramyslu a obchodu (MPO) realizované Ceskou energetickou agenturou (CEA)
(6ast A) a programy Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) realizované Statnim
fondem Zivotniho prostfedi (SFZP) (&ast B). Dal$i asti programu jsou realizovany
Ministerstvem zemédé&lstvi (MZe) a Ministerstvem pro mistni rozvoj (MMR), pfip.
dalSimi resorty.

Programy CEA jsou zaméfeny na zavadéni energeticky uspornych opatieni v

oblasti vyroby, distribuce a spotfeby energie, vy$sSiho vyuzivani obnovitelnych a
druhotnych zdroji energie a rozvoj kogeneracni vyroby tepla a elektfiny. Duraz je
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kladen na iniciaci vyuzivani energie se zvySenou ucinnosti zejména v primyslu,
Sifeni modernich technologii a postupud, na podporu projektl s vysokou efektivitou
vyuziti finanénich prostfedkud, podporu poradenstvi, vzdélavani, osvéty a propagace
podporu zejména formou nevratnych finan¢nich dotaci na individualni projekty.
Kazdoro¢né jsou vyhlaSovany podprogramy podporujici realizaci energeticky
Uuspornych projektd v bytovych a rodinnych domech, S§kolstvi, zdravotnictvi, v
budovach statnich a vefejnych instituci a projekty na vyuzivani obnovitelnych a
druhotnych zdroji energie, rozvoj kombinované vyroby elektrické energie a tepla,
zpracovani energetickych auditl, financovani energeticky uUspornych projektl
z uspor energie, vyvoj a vyuzivani modernich technologii a materialll pro opatfeni
ke zvySeni uclinnosti uzivani energie, modernizaci vyrobnich a rozvodnych zafizeni
energie, zpracovani energetickych koncepci mést a obci a optimalizace zasobovani
sidlistnich celk( energii, Uuspory energie v pramyslu, dopravé a zemédélstvi a dale
poradenstvi, vzdélavani a propagaci k hospodarnému uzivani energie.

Programy SFZP jsou zaméfeny zejména na investiéni projekty a projekty na
vyuzivani ekonomicky efektivnich obnovitelnych zdroji energie a dale na osvétu,
vzdélavani a poradenstvi v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. Podpora
sleduje zejména environmentalni efekty pFfedevSim v téch oblastech, které
nevytvareji dostate¢né vlastni zdroje pro realizaci podporovanych projektd (napf.
mistni samosprava, rozpoctové organizace a obyvatelstvo) formou dotaci a
zvyhodnénych pujéek. Tomuto specifickému zaméfeni odpovida i vySe poskytované
podpory, ktera &ini dvoj- aZ trojnasobek vyse dotaci poskytovanych CEA.

Programy Statniho fondu zivotniho prostredi

SFZP podporuje opatfeni souvisejici s Usporami energie a ochranou ovzdu$i také
mimo ramec Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych
zdrojll energie. Jedna se zejména o programy podporujici pfechod z tuhych paliv na
uSlechtila paliva (zemni plyn) u malych a stfednich zdroju a o podporu vyuzivani
kogeneracnich jednotek a rozvoje energetické infrastruktury malych obci.

Narodni program snizovani emisi

Povinnost pfipravit narodni programy snizovani emisi vyplyva z ustanoveni § 6,
odstavce 2 az 5 zdkona €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu$i. Jeho zakladni obsah
vyplyva z pfilohy €. 2 zdkona o ovzdu$i a je upfesnén nafizenim vlady &. 351/2002
Sb., kterym se stanovi zavazné emisni stropy pro nékteré latky zneclidtujici
ovzdus$i, zplsob pfipravy a provadéni emisnich inventur a emisnich projekci a je
zaméfen na snizeni emisi tuhych latek, oxidu sifiCitétho a oxidd dusiku ze
stavajicich zvlasté velkych spalovacich zdroji. Jeho zamérem je naplnit pozadavky
Smérnic 96/62/ES a 2001/81/ES k omezovani emisi nékterych znecistujicich latek
do ovzdusi z velkych spalovacich zafizeni, které upravuji pro stavajici zdroje dva
ekvivalentni regulaéni mechanismy, tj. (a) dosahnout u kazdého stavajiciho zdroje
nejpozdéji do 1.1.2008 hodnot emisnich limitd pro tuhé latky, oxid sifi¢ity a oxidy
dusiku, stanovenych pro ,nové“ zdroje, (b) zafradit stavajici zdroje do narodniho
programu, jehoz realizace by k uvedenému datu dosahla stejného celkového
snizeni emisi uvedenych latek z celé skupiny stavajicich zdroju, jakého by bylo
dosazeno ploSnou aplikaci emisnich limita.

Je tfeba vzit v uvahu zasadni odliSnost sklenikovych plynd (v atmosféfe aktivné
plsobi Fadové desitky az tisice let a maji proto globalni pasobnost) a znecistujicich
latek pokryvanych Narodnim programem snizovani emisi (pusobi v fadu nékolika
hodin, dnu, nejvySe tydnu a maji proto plusobnost lokalni &i regionalni). Pfesto vSak
Narodni program snizovani emisi bezesporu pfispéje i ke snizeni emisi
sklenikovych plynu, nebot oba programy se v fadé navrhovanych opatfeni (zejména
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v oblasti Uspor energie, spalovacich procest a dopravy) pFekryvaji. Narodni
program snizovani emisi by mél vstoupit v platnost nejpozdéji ke dni vstupu CR do
EU.

Iniciativa pro usporné osvétleni

Iniciativa pro usporné osvétleni je tfilety program pfipraveny Mezinarodni financ¢ni
korporaci a financovany Svétovym fondem zivotniho prostfedi pro obdobi 2000-
2003. Jeho cilem je snizeni emisi sklenikovych plynl urychlenim pronikani
energeticky uspornych technologii na nové vznikajici trhy a celkovy rozpocet pro
CR predstavuje 1,25 mil. USD. Je pfevazné zaméfen na vefejny sektor, doméacnosti
a vefejné pouliéni osvétlovani. Rozpoc&et je pouzivan ke stimulaci mistnich
soukromych a vefejnych zdroju a ocekavané pfimé pfinosy jsou odhadovany na
usporu celkem 390 kt CO, v letech 2002-2003, v dalSich letech jako nepfimé
v Urovni 425 kt CO, ro¢né.

Program podpory rekonstrukce a revitalizace panelovych domu

MMR realizuje v ramci svych programi podpory oprav, rekonstrukce a modernizace
bytovych domui, postavenych panelovou technologii. V ramci programu jsou
poskytovany finanéni dotace, pfispévky na uhradu uUrok( a zaruky na aktivity
souvisejici s opravami a rekonstrukcemi panelovych bytovych domd.
Upfednostnény jsou pfitom hospodafsky slabé oblasti a oblasti s naruSenym
zivotnim prostfedim. Podpora je poskytovana i na zatepleni budov, zkvalitnéni
otopnych soustav, rozvodd a zdrojd tepla a teplé uzitkové vody a vyuziti
obnovitelnych zdroji energie v domech, coz bude mit pFiznivy vliv na energetickou
efektivnost, a tim i na emise sklenikovych plynu.

Opatreni v sektoru dopravy

Pfevazna vétSina opatfeni na snizovani emisi sklenikovych plynl v sektoru dopravy
je uplathovana a realizovana prubézné a byla zakotvena ve Strategii ochrany
klimatického systému Zemé& v Ceské republice i v dopravni politice Ministerstva
dopravy (MD). Zménou oproti pfedchozim letim je zvySeni pfisunu financnich
prostfedkl pro realizaci téchto opatfeni, nebot od roku 2000 se na financovani
opatfeni podili vyznamné i nové zfizeny Statni fond dopravni infrastruktury.
KliCcovymi opatfenimi v oblasti dopravy jsou aplikace mezinarodnich technickych
standardd pro dopravni prostfedky v oblasti Zivotniho prostfedi a bezpecnosti,
podpora postupného pfesunu ¢asti objemu osobni a nakladni pfepravy v silni¢ni a
letecké dopravé na dopravu Zelezni¢ni, ROLA a kombinovanou, podpora budovani
pfislusné infrastruktury pro rozvoj nemotorizovanych druhl dopravy, podpora
vefejné osobni dopravy, rozvoje jeji infrastruktury a zavadéni integrovanych
dopravnich systému, podpora zlepSeni organizace a regulace silni¢ni dopravy a
podpora vyzkumu, vyvoje a aplikace alternativnich druhd pohonl( vozidel a
plynofikace dopravy na zemni plyn. Za vyznamné lze povazovat budovani husté
sité oddeélenych cyklostezek, jako zaklad alternativni bezemisni kazdodenni
dopravy.

Podpora zalesnovani hospodarsky nevyuzivanych zemédélskych ploch

Opatfeni maji vliv na snizovani emisi CO,, CH; a N,O (v zemé&dé&lstvi) i na zvySeni
urovné propadu emisi CO, jejich pohlcovanim (v lesnim hospodarstvi). Strategie
ochrany klimatického systému Zemé& v Ceské republice uklada resortu MZe
realizovat opatfeni tykajici se =zalesfiovani hospodafsky nevyuzivanych
zemédélskych ploch, podpory udrzby trvalych travnich porostl, vyuzivani a
produkce alternativnich motorovych paliv, zavadéni novych technologii zpracovani
pldy a péstebnich zpusobl. Na zalesnéni nevyuzivanych zemédélskych pozemki
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v€etné ochrany zaloZenych lesnich kultur poskytuje MZe nevratné finanéni podpory.
Pfestoze jde o vyslednici dvou protichidnych procesu (zalesnovani zemédélské
pldy, odnimani lesnich pozemkd pro investi¢ni vystavbu a tézbu surovin), zvysila
se za posledni desetileti pfiznivé vyméra lest o zhruba 5000 ha.

Podpora produkce alternativhich motorovych paliv

MZe podporuje v ramci svych podpurnych program( produkci bionafty a bioetanolu
formou neinvesti¢nich, pfimych nenavratnych dotaci. Pfedmétem podpory je vyroba
téchto alternativnich motorovych paliv na bazi zpracovani plodin z tuzemské
zemédeélské produkce; programy budou pokracovat i v budoucnu.

Vyuzivani skladkového plynu a bioplynu z ¢istiren odpadnich vod

V poslednich letech bylo realizovano nékolik projektll odplynéni skladek odpadd, a
to nejen u novych skladek, ale v nékolika pfipadech i u skladek starych. Z cca 250
skladek jich bylo v roce 2001 odplynéno 12, z toho u Sesti byl bioplyn energeticky
vyuzivan. Technologie vyuzivani odpadniho bioplynu byla v uplynulych letech
realizovana i v fadé méstskych a prdmyslovych €istiren odpadnich vod.

3.7.3 Pripravovana opatreni

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani obnovitelnych
a druhotnych zdroju

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani obnovitelnych a
druhotnych zdroju energie je naplnénim zakona ¢.406/2000 Sb., o hospodareni
energii v Hlavé Ill. V souladu s jeho dikci se Narodnim programem hospodarného
nakladani s energii a vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie rozumi
dokument vyjadfujici cile tykajici se sniZovani spotfeby energie, vyuZiti
obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji v souladu s hospodafskymi a
spole€enskymi potfebami podle zasady udrzitelného rozvoje a ochrany Zivotniho
prostfedi a je vyjadfenim zavazku statu podporovat a spolufinancovat aktivity, které
pfispivaji k napInéni cilt udrzitelného rozvoje v CR. Jeho zpracovatelem je MPO ve
spolupraci s MZP. Pfi jeho pFipravé se predpokladalo, Ze na realizaci bude roéné
k dispozici 0,2 % HDP. Z ddvodu jinych priorit a omezenych finan¢nich zdrojd neni
jeho financovani zajisténo na pfedpokladané urovni, a proto i pfinosy jsou vyrazné
nizsi. Proto se pfi pfipravé varianty ,s dodate€nymi opatfenimi“ uvazuje s plnym
financovanim Narodniho programu hospodarného nakladani s energii a vyuzivani
obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie.

Odhad maximalniho sniZeni emisi CO, v roce 2020 naplnénim Né&rodniho programu
hospodarného nakladani s energii a vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji
energie v puvodni vysi do roku 2005 muze dosahnout trovné 6,4 mil.t CO, ro¢né.

Ekologicka danova reforma

Pfestoze jiz v roce 1997 byl pfipraven navrh Smérnice EU o ekologickych danich,
tento navrh dosud nebyl pfijat a jednotlivé Clenské zemé Sly svoji vlastni cestou.
V poslednich letech je aplikace motivovana pfedevSim potfebou splnéni zavazku
vyplyvajicich z Protokolu. Pfipravovana ekologicka danova reforma dosud nebyla
v CR uskuteénéna.

Cilem navrhu zahrnutého do legislativniho programu viady je snizeni emisi a
podpora ekologicky pfiznivych zdroji energie a jeho principem je zatizeni ceny
paliv a energii dani, jejiZ vy8e je Umérna mnoZstvi emitovaného oxidu uhli¢itého pfi
vyrobé dané energie, resp. spaleni daného paliva. Tento nastroj méa obdobné
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uc€inky jako poplatky za vypousténi emisi do ovzdu$i. Zavedeni ekologické darnové
reformy by proto mélo byt rovnéz spojeno s alesporni casteCnou internalizaci
externich nakladu. Nabéhova kfivka pfedpoklada, Zze v roce 2004 bude platna
minimalni sazba platna v EU a v letech 2005 — 2030 dojde kazdoro¢né ke zvySeni
dané o navrhovany meziro¢ni rust sazeb.

Zvyhodnéné vykupni tarify elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie

Rozhodujicim nastrojem pouzivanym v CR na podporu obnovitelnych zdrojd energie
jsou zvyhodnéné vykupni tarify elektfiny vyrobené z téchto zdrojl. Pfedmétem
pfipravovaného opatfeni je dalSi zvyhodnéni téchto tarifd oproti sou¢asnému stavu
a jeho cilem je stimulovat vykup elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroju a dalsi
vyuzivani obnovitelnych zdroji. Posledni dvé uvedena opatfeni spolu velmi tésné
souviseji, nebot vynos z ekologické dané by mél byt zdrojem dotaci na zvyhodnéné
vykupni tarify. Pokud budou obé opatfeni zavedena soucCasné, pak by Uspora emisi
v horizontu roku 2020 doséahla urovné asi 16 mil.t. CO, ro¢né.

Souhrnné Ize konstatovat, ze:

¢ ekologicka dafn podpofi zaménu tuhych paliv za ekologicky Setrnéjsi paliva,
zejména obnovitelné zdroje energie,

¢ zvyhodnéné vykupni tarify zcela jednoznac¢né vedou k podstatnému narustu
podilu obnovitelnych zdroji jak na tuzemské spotfebé primarnich energetickych
zdroju, tak i na vyrobé elektfiny,

¢ aplikace obou opatfeni soucasné vede k dalSimu poklesu emisi CO,, ale
dosazeny efekt je nizSi nez souclet pfinosd obou opatfeni realizovanych
samostatné,

¢ je tfeba realizovat obé opatfeni sou€asné nejenom z ekonomického hlediska,
kdy vynos dané bude dotovat zvyhodnéné vykupni tarify, ale i z hlediska
celkové dosazeného snizeni emisi CO,,

¢ zarovefn bude potfeba fedit zavazny problém se spalovanim uhli v lokalnich
topenistich, které jsou neodprasnéna a neodsifena a vyznamné sniZuji kvalitu
zivota ob¢anu v obcich i ve méstech. Do ceny uhli pro takovéto spalovani bude
nutné zahrnout alespon ¢ast externich nakladd a prakticky co nejdfive ukongit
vyuzivani tohoto paliva v lokalnich topenistich.

3.8 Adaptaéni opatieni

V posledni dobé je uplatiiovani adaptacnich opatfeni na zmirfiovani dopadd zmény
klimatu pfikladan srovnatelny vyznam jako opatfenim spojenym se snizovanim
emisi. Pfinosy adaptaci maji vétSinou pouze lokalni charakter, nicméné jsou velmi
dulezitym nastrojem pro sniZovani nepfiznivych dopadl. Jako vhodna opatfeni by
méla byt realizovdna zejména takovd, kterd nevyzaduji vysoké naklady a zajistuji
maximalni u¢innost.

3.8.1 Sektor hydrologie

Hydrologicky sektor je v naSich podminkach ke zméné klimatu zfeteln& nejcitlivéjsi.
Adaptacéni opatfeni smérovana by méla spocivat zejména v realizaci opatfeni
vedoucich napf. ke zvySeni bezpeclnosti vodnich dél proti pfFeliti, zménam
ovladatelného retenéniho prostoru, zvétSeni kapacity bezpec&nostniho prelivu ¢i ke
zvySeni efektivhosti Fizeni vodnich dél v nestacionarnich podminkach a
rozhodovani za rizikovych a neurditych situaci. Vhodné volena opatfeni,
respektujici technické a pfirodni podminky jednotlivych vodnich dél, mohou
vyznamné zmirnit rizika plynouci z povodriovych situaci. Dal$i opatfeni mohou vést
k vy8si flexibilité a efektivnosti vodohospodafskych soustav a ke komplexnimu a
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integrovanému vyuzivani vodnich zdroju. Ta se pfiznivé projevi zejména pfi
extrémnich situacich, tj. v dlouhodobé&jSich bezesraZzkovych obdobich, stejné jako v
obdobich dlouhodobéjSich srazek s pfipadnymi naslednymi povodnémi. Dulezitym
adaptaénim opatfenim je rovnéz prubézné zajiStovani bezpecného priachodu
povodni vétSich parametrd dotéenym Uzemim a soustavné zvySovani schopnosti
krajiny zadrzovat vodu.

3.8.2 Sektor zemédéistvi

Zemédélska ¢innost bude zménou klimatu ovlivnéna, nicméné na rozdil od jinych
sektord lze nepfiznivé dopady pomérné jednodus$e ovlivnit skladbou a zpuUsoby
hospodafeni. Zemédélstvi je z hlediska dopadl zmény klimatu vyluéné tim, Ze se
v ném muze kromé negativnich dopad( projevit i fada positivnich disledkd (napf.
prodlouZeni bezmrazového obdobi a vegetatniho obdobi, pozitivhi zmény dalSich
fenofazi a uspiseni zrani &i sklizné, zvySeni rychlosti fotosyntézy, apod. Adaptacni
opatfeni, ktera je tfeba dale regionalné rozpracovat, zahrnuji zménu péstovanych
druhll zemédélskych plodin a hospodafskych zvifat, pouzivani novych
agrotechnickych postupl za u€elem snizeni ztrat padni vlahy, zajisténi reprodukce
pudni Urodnosti, zvySeni stability plid z hlediska jejich erozniho ohrozeni a zlepSeni
a rozSifeni vyuziti zavlah pro produkci specialnich plodin. Pravdépodobné
infekénich chorob, plGsobeni Skadcd a konkurenénimu tlaku zvySeného narustu
plevelu.

3.8.3 Sektor lesnictvi

JelikoZz dopady na lesni ekosystémy budou regionalné velmi proménné, musi byt
zvolena adaptacni opatfeni vysledkem sledovani regionalnich specifik lesnich

prvofadym ukolem nalezeni optimalnich zplsobl boje s nejCastéjSimi pavodci
vaskularnich mykéz. Rovnéz vznika potfeba nalezeni vhodnych zplisobu likvidace
rozSifujiciho se podkorniho hmyzu.

3.8.4 Sektor zdravotnictvi

Sektor zdravotnictvi bude relativhé nejméné postizenym. Adaptace Ize vyhledové
zaméfFit na opatfeni legislativni, technicka, informacni a opatfeni, ktera povedou ke
zméné chovani populace (upozorfiovani na vhodné mozZnosti zmény chovani
obyvatelstva za ucelem pfimych dasledkl pfi vyskytech extrémnich pocasovych
jeva).
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4. NARODNi PROGRAM NA ZMIRNENi DOPADU ZMENY KLIMATU

4.1 Navrh cilt pro Ceskou republiku oblasti zmény klimatu

Predkladany Narodni program na zmirnéni dopad zmény klimatu v CR je logickym
pokradovanim postupl, které byly zahajeny po pfijeti Protokolu a v roce 1999
vyustily ve Strategii ochrany klimatického systému Zemé v Ceské republice a vladni
usneseni €. 480/1999. Od té doby se mezinarodni jednani vyrazné posunula a fada
obecnych zamérd Protokolu byla detailn&ji rozpracovana. Rovnéz pozice CR se
s blizicim vstupem do EU vyznamné zménila, a proto je tfeba na tuto situaci
adekvatnim zplsobem reagovat.

Celkové emise sklenikovych plynd kontrolovanych Protokolem se od roku 1990
snizily o pfiblizné 25 % a minimalné od roku 1994 jsou na této urovni viceméneé
stabilizovany (kap. 5). Projekce dalSiho vyvoje emisi sklenikovych plynu (kap. 6)
naznacuji pokraCovani stabiliza¢niho &i redukéniho trendu a pokles celkovych emisi
sklenikovych plyna v prlbéhu prvniho kontrolniho obdobi Protokolu (2008 — 2012)
by mél byt na drovni o vice nez tfetinu nizsi oproti stavu v roce 1990. Z tohoto
duvodu existuje zaruka, ze CR spini stavajici kvantitativni zavazek vagi Protokolu a
rovnéz splini interni narodni cil stanoveny Statni politikou Zivotniho prostiedi z roku
2001.

Pifes zna¢ny pokles v devadesatych letech v8ak stale pfetrvava vysoka energeticka
naro¢nost tvorby HDP a vysoky objem emisi sklenikovych plynd na obyvatele.
JelikoZz pfi jednanich o néaslednych cilech Protokolu po roce 2012 mohou byt
zohledfiovany i tyto ukazatele, které nejsou pro CR pfiznivé (kap. 5.4), musi byt
snahou CR, aby se vyhledové jejich hodnoty pfiblizily statdim EU. To je hlavnim
duavodem pro stanoveni nasledujicich cili a opatfeni na snizovani emisi
sklenikovych plyn(:

& snizit mérné emise CO; na obyvatele do roku 2020 o 30 % v porovnani s rokem

2000,

¢ snizit celkové agregované emise CO; 0 25 %,

¢ pokracovat v zahajeném trendu do roku 2030,

+ zvysit podil obnovitelnych zdrojd energie na spotfebé& primarnich energetickych
zdrojli na 6 % k roku 2010 a na 20 % k roku 2030,

¢ snizit energetickou naro¢nost v oblasti vyroby, distribuce a kone¢né spotfeby
energie na uroven 60 % az 70 % soucCasné spotifeby primarnich energetickych
zdroju v roce 2030;

zavést ekologickou dafiovou reformu,

zvySit podil pouzivani biopaliv na 5,75 % v roce 2010 a dosahnout podilu 20 %
pouzivani vSech alternativnich paliv v dopravé v roce 2020.

4.2 Navrzena opatieni v oblasti zmény klimatu pro Ceskou republiku

Jako budouci &lensky stat EU je tfeba paralelné vychazet i ze souboru opatfeni,
ktera jsou analyzovana v Evropském programu ke zméné klimatu a jako priority pro
formulaci dalSich opatfeni na snizovani emisi sklenikovych plynd doporudit
nasledujici ramcova opatieni (v zavorce jsou identifikovany klicové resorty, jichz se
dana skupina opatfeni pfimo tyka, dal$i resorty mohou byt danym opatfenim
dotéeny nepfimo &i v marginalni mire).

Vyroba energie (MPO, MZP):

¢ rozvoj vnitfniho trhu s elektfinou a plynem, ktery bude zohledfovat
environmentalni priority,
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zajisténi pfistupu k rozvodnym sitim decentralizované vyroby elektfiny,
zvyS$eni podilu obnovitelnych zdrojd na vyrobé energie,

internalizaci externich nakladd zpdsobenych v§emi negativnimi emisemi,
v€asné zvefejnéni ekologické dafiové reformy pro investory

zvySeni podilu kombinované vyroby tepla a elektrické energie,

snizeni emisi metanu pfi téZb& a dobyvani uhli,

podporu zmeén technologii na vyuzivani efektivnéjSich a CistSich fosilnich paliv,
zvySovani energetické ucinnosti pfi vyrobé energie.

Spotieba energie u malospotiebiteltd (MPO, MZP, MMR):

*

zvy8eni informovanosti vefejnosti o energeticky uac€innych koncovych
spotfebicich,

podporu dalSiho rozvoje energetickych auditd a certifikace systéma pro
vytapéni,

zkvalitnéni isolaci budov, osvétlovacich systémd a zlepSeni UuUzemniho
planovani a budovani infrastruktur,

podpora vystavby nizkoenergetickych doma

podpora vystavby dfevénych doml ze suroviny péstované udrzitelnym
zplUsobem

Pramysl a obchod (MPO):

*

zvySovani standardu energetické ucinnosti energetickych kotl, energetickych
rozvodu a elektrickych pfistroja,

zvySovani standardu uc€innosti v primyslovych procesech,

vyvoj nastrojil na omezovani emisi ¢aste¢né a zcela fluorovanych uhlovodikl a
emisi fluoridu sirového.

Doprava (MD, MZP):

*

rozSifovani konceptll ekologického provozu osobnich a lehkych nakladnich
vozidel a podpora rozvoje alternativnich druhd pohonu motorovych vozidel
(biopaliva, zemni plyn),

informa¢ni kampané na podporu ekologickych zplsobU fizeni motorovych
vozidel,

revize stavajicich dopravnich politik v Zelezni¢ni, silni¢ni a letecké dopravé,
podpora kombinované dopravy a méstské hromadné dopravy a upravy dopravni
cenoveé politiky,

zvySeni prljezdnosti silniénich komunikaci,
podpora cyklodopravy vystavbou cyklostezek a doprovodné infrastruktury.

Odpadové hospodaistvi (MZP, MPO):

*
4

*
*

zkvalitnéni separace a zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu,

zvy8eni ucinnosti Cidténi odpadnich vod s vazbou na optimalni energetické
vyuziti bioplynu z anaerobnich procesl,

revize obalového hospodafstvi a pouzivani obalové techniky,

podpora vyuzivani skladkovych plynd pro vyrobu tepla a elektfiny.

Zvysovani propadu sklenikovych plynt (MZe, MZP):

4
*
L 4
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Ke globalnimu snizovani emisi mohou rovnéz pfispet flexibilni mechanismy
Kjotského protokolu a jejich implementace v CR. Proto je tfeba za dalSi priority
rovnéz povazovat:

& zkvalitnéni podminek pro technickou realizaci projektd spoleéné implementace
JI a splnéni podminek pro realizaci projektll v tzv. Track | procedufe v co
nejkrat8i mozné dobé,

¢ vytvofeni podminek pro zavedeni obchodovani s emisemi sklenikovych plynu
podle ¢lanku 17 Protokolu.

V této souvislosti je tfeba zminit i legislativu EU v oblasti obchodovani s emisemi
sklenikovych plynl na urovni podnikd, ktera bude mit ddlezitou vazbu na realizaci
opatfeni v dotéenych sektorech ekonomiky a ktera se v pfistich letech stane jednim
z klicovych elementud politiky v oblasti snizovani emisi. Jeji v€asna implementace a
zajisténi podminek pro bezchybné fungovani systému obchodovani na urovni EU-
25 tak musi byt vzhledem k ¢asovym podminkam jednoznaé&nou prioritou jak MZP,
tak i MPO.

Podle Protokolu je v$ak snizovani emisi sklenikovych plynd pro splnéni

mezinarodnich zavazk CR pouze nutnou, ale nikoliv postadujici podminkou. Je

tfeba se rovnéz soustredit na:

& zajiSténi podminek pro dokonceni pfepoctu inventur emisi sklenikovych plyni
pro obdobi od roku 1990 ve smyslu platnych mezinarodnich metodik a pro
autorizaci narodniho expertniho tymu (MZP),

& prfipravu informaci o parametrech vypoc&tu propadd emisi v sektoru lesnictvi a
zmén ve vyuzivani krajiny jako plnéni povinnosti vyplyvajicich z usneseni
11/CP.7 a 19/CP.7 (MZP, MZe),

e pfipravu a zavedeni narodniho registru evidence emisnich jednotek (MZP),

¢ rozpracovani konkrétnich adaptaCnich opatfeni na_zmirfiovani dopadl zmény
klimatu v narodnim méritku (zejména MZe, MMR, MZP, M2),

¢ ekonomické vyhodnoceni navrZzenych adaptaCnich opatieni a jejich
implementace v sektorech hydrologie, zemédélstvi a lesnictvi (zejména MZe,
MMR, MZP, MZ),

¢ podporu védeckeho poznani o dopadech zmeény klimatu v narodnim a
regionalnim méfitku, zkvalitnéni systematického pozorovani a (MZP),

e zvySovani trovné vzdélani, vychovy a osvéty (MZP, MSMT).

Konkrétni sektorova adaptaéni opatfeni, ktera Ize doporudit, jsou nasledujici:

v sektoru vodniho hospodarstvi (MZe)

¢ realizace opatfeni vedoucich ke zvySeni retenéni vlastnosti krajiny pro vodu,
revitalizaci dil€¢ich systému, zamezovani znehodnoceni vody kontaminacemi,
bezpec€nosti vodnich dél proti pfeliti, zméné ovladatelného reten¢niho prostoru,
zvétSeni kapacity bezpecénostniho pfelivu, zvySeni efektivnosti fizeni vodnich
dél v nestacionarnich podminkach a k rozhodovacimu procesu za rizikovych a
neurcitych situaci,

o dosazeni vyS8Si flexibility a efektivnosti vodohospodafskych soustav a
komplexnimu a integrovanému vyuzivani vodnich zdroja,

& prabézné zajiStovani bezpecného pruchodu povodni vétSich parametri
dotéenym Uuzemim a soustavné zvySovani schopnosti krajiny zadrZovat vodu,

¢ snizovani ztrat v rozvodech vody, snizovani narokl na spotfebu vody a
minimalizaci znecistovani vodnich toka.
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v sektoru zemédélstvi (MZe)

¢ zmény péstovanych druhG zemédélskych plodin a hospodafskych zvifat
(introdukce, Slechténi),
pouzivani novych agrotechnickych postupli za u¢elem snizeni ztrat padni viahy,
zajisténi reprodukce padni Urodnosti, zvySeni stability pud z hlediska jejich
erozniho ohroZeni ¢i zlepSeni a roz8ifeni vyuZziti zavlah pro produkci
specialnich plodin,

¢ nalezeni vhodnych zplsobl, jak celit zvySenému tlaku infekénich chorob,
plsobeni plisni a hmyzu a konkurenénimu tlaku zvy$eného narastu plevell

v sektoru lesnictvi (MZe, MZP)

¢ zvySovani adaptacniho potencialu lesd druhovou, genovou a vékovou
diverzifikaci porostua,

¢ vynucena pfeména druhové skladby porostd (pfedCasné smyceni porosti
jehliénanu, zvlasté smrku, a nahrada jednodruhovych porostli smési dfevin) a
pfevod holoseéného zpusobu hospodafeni na podrostni za Ucelem péstovani
bohaté strukturovanych les,

& péstovani porostll v fidSim sponu (toto opatfeni pro lepSi hospodafeni porostu s
vodou je obecné navrhovano pro evropsky region),

¢ opatfeni za Gc€elem eliminace rizika gradaci hmyzich $kadcd, vaskularnich
mykéz a pfedevsim kofenovych hnilob.

v sektoru zdravotnictvi (MZ)

¢ vyhledové uprava legislativy (Uprava pravidel vystavby a respektovani novych
urbanistickych hledisek),

o technické aspekty (pouzivani klimatizace, rozSifovani a vyuzivani méstské
zelené a rekrealnich zo6n, zabezpeleni pro pfipady vyskytu extrémnich
pocasovych jevd, omezovani vyskytu pfenasecu chorob),

¢ zkvalitiovani varovnych systémO smérem k obyvatelstvu o mozném ohrozeni a
zvy8ovani informovanosti, kterd povedou ke zméné& chovani populace pfi
vyskytech extrémnich po€asovych jeva.

Zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji, ze v fadé pfipadl jsou opatfeni ekonomicky velmi
pfijatelna, zvlasté v delSim Casovém horizontu. Do této oblasti patfi i podpora
védeckého poznani o dopadech zmény klimatu v ndrodnim a regionalnim méfitku,
zkvalitnéni systematického pozorovani a zlepSeni progndéznich a integrovanych
varovnych systém.

Soubor cilu, nastroju a priorit uvedenych vySe je tfeba v konkrétni formé promitnout
do koncepénich materiald v8ech resortd a samosprav (kraju, obci, mést), které
mohou jakymkoliv zplisobem ke snizeni rizika naru$eni klimatického systému Zemé
pfispét, pfip. mohou byt takovym rizikem ovlivnény (tj. zejména Ministerstvo
zivotniho prostfedi, Ministerstvo pramyslu a obchodu, Ministerstvo dopravy,
Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo financi, Ministerstvo zahrani¢nich véci,
Ministerstvo 8kolstvi, mladeze a télovychovy, Ministerstvo pro mistni rozvoj,
Ministerstvo zdravotnictvi). Pfi jejich rozpracovani nelze opomenout ani odhady
naklad na dosazeni doporuéenych cild sniZzovani emisi sklenikovych plynt v CR
do roku 2020, resp. 2030.

CR si uvédomuje, ?e v duchu soudasnych védeckych poznatkil antropogenni
produkce sklenikovych plyna klimaticky systém Zemé skutecné ovliviiuje (kap. 2).
Nicméné vzhledem ke slozitosti klimatického systému vietné vzajemnych vazeb
zatim nelze podil ¢lovéka na celkové zméné klimatu exaktné kvantifikovat. Pfesto
vSak jakykoliv dal$i narlst teploty bude klimaticky systém jesté vice destabilizovat,
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coz se bude v rlznych castech planety projevovat odliSné a jednotlivé slozky
pfirodniho prostfedi na ni budou reagovat rozdilné.

Pri

posuzovani globalnich dopad( narGstu antropogennich emisi sklenikovych

plynd a hledani vhodnych opatfeni je tfeba vzit v SirSich souvislostech rovnéz
v uvahu nasledujici okolnosti:

*

Protokol, cileny na snizeni emisi sklenikovych plyntd do obdobi 2008 — 2012 o
5,2 % oproti stavu v roce 1990, zatim nevstoupil v platnost.

Snaha snizit koncentrace sklenikovych plynt v atmosféfe na predindustrialni
urovenn kolem 280 ppm, ktera by mohla zabranit negativni interakci
s klimatickym systémem, by podle odhadd Mezivladniho panelu ke zméné
klimatu IPCC znamenala urychlené sniZeni stavajicich celosvétovych emisi
sklenikovych plynl o vice nez 50 %.

Prispévek CR ke globalnim celosvétovym emisim sklenikovych plynd g&ini
pfiblizné 0,5 %, zatimco napf. podil USA, které odmitly ratifikaci Protokolu, je
25 % a podil Ruska, které s ratifikaci stale vaha, 12 %.

Ekonomické naklady na snizovani emisi sklenikovych plynt s vysi redukéniho
cile exponencialné nar(istaji a v nékterych sektorech mohou dosahnout hladiny,
ktera bude pro nékteré staty ekonomicky, spoleCensky &i politicky neunosna (to
bylo tfeba dlvodem odmitnuti USA ratifikovat Protokol, stejné jako zasadni
zmény v postoji EU k emisnimu obchodovani v poslednich letech).

Dopady zmény klimatu, at jizZ vyvolané jeho pfirozenym kolisanim ¢&i zmé&nami
souvisejicimi s ¢innosti Clovéka, se budou projevovat v riznych ¢astech svéta
odlisné. V nasSich podminkach Ize oCekavat posun pocasi k ¢etnéjSimu vyskytu
extrémnich meteorologickych jevl, k delS§im obdobim velmi teplych period
doprovazenych suchem, stfidanych ¢etnéjSim vyskytem relativné kratkodobych,
ale velmi intenzivnich srazkovych obdobi, pfi nichZz nelze vylou€it lokalni
zaplavy ¢i povodné, tedy k projeviim pocasi, se kterymi se v poslednich letech
stéle vice a vice setkdvame a se kterymi je tfeba i nadale velmi vazné pocitat.

V del§im Casovém horizontu pfispéje ke snizovani emisi sklenikovych plynu
rovnéz podpora vyzkumu a vyvoje novych technologii a energetickych zdroji a
minimalnim dopadem na Zivotni prostfedi.

V oblasti uziti obnovitelnych energetickych zdroju je tfeba dbat na snizovani
meérnych investi¢nich nakladl, coz muze zlepSovat jejich konkurenceschopnost
ve srovnani s klasickymi zdroji.

Zaméfit se téz na snizovani emisi prekurzor (NOy, CO, NMVOC a SO,).

Posilit opatfeni na snizovani emisi fluorovanych uhlovodikti (HFCs, PFCs, SFg).
Zaméfit se na omezeni resp. zruSeni spalovani uhli a uhelnych kald v lokalnich
topenistich i z dlivodd dalSich soubéznych negativnich vliva na Zivotni prostfedi
a kvalitu Zivota ob&anu.

Narodni program na zmirnéni dopadi zmény klimatu v CR vytyduje postoj CR
k jednomu z nejvaznéjSich environmentalnich probléml soucasného svéta pro
obdobi do roku 2020 s tim, Ze jde o dokument otevfieny, ktery bude pravidelné
vyhodnocovan a ktery bude mozno s ohledem na dalS$i vyvoj mezinarodnich jednani
kdykoliv v pfipadé potfeby modifikovat.
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5. VYUZITi NARODNIHO PROGRAMU NA ZMiRNENi DOPADU NA
ZMENY KLIMATU VE ZLINSKEM KRAJI

Jak jiz bylo uvedeno v kap. 2.1, je 2adouci, aby byl Krajsky program ke snizeni
emisi vécné propojen s Narodnim programem ke zmirnéni dopadl zmény klimatu v
CR, byt ptislusna vazba neni zakonem o ochrané ovzdu$i &.86/2002 Sb. blize
specifikovana. S ohledem na odliSnou fyzikalni a chemickou povahu latek, ke
kterym se jednotlivé programy vztahuji, nelze formulovat specificky program
krajského méritka, ktery by byl na sklenikové plyny jednoznac¢né cileny, nicméné by
mé&l byt Krajsky program ke snizeni emisi v souladu se zamérem CR pokradovat ve
snizovani emisi sklenikovych plynt z davodu, které jsou uvedeny v Narodnim
programu ke zmirnéni dopad(i zmény klimatu v CR.

Ugelem této kapitoly je nastinit moZnosti jeho vyuzZiti v podminkach Zlinského kraje.

51 Metodicky podklad a pouzité predpoklady

Pfi formulaci vyuZziti narodniho programu pro potfeby kraje je tfeba vychazet

z nasledujici zasadni odliSnosti fyzikalni a chemické podstaty sklenikovych plynd

od latek, které jsou pokryvany Krajskym programem na snizovani emisi®.

1. Sklenikové plyny nejsou ve smyslu zakona ¢.86/2002 Sb. zne €istujicimi latkami
a nejsou podle tohoto zdkona zpoplathovany.

2. Zdroje emitujici sklenikové plyny nemohou byt ve smyslu zakona ¢.86/2002 Sb.
pokutovany.

3. Sklenikové plyny maji schopnost setrvavat v atmosféfe beze zmény a tudiz
aktivné puUsobit fadové desitky az tisice let, zatimco zneciStujici latky plsobi
v atmosféfe v fadu nékolika hodin, dna, nejvyse tydnu.

4. Sklenikové plyny pusobi v atmosféfe globalni zmény klimatického systému
zemé, zatimco znecistujici latky pusobi nepfiznivé v pouze v lokalnim, pfip.
regionalnim méritku.

5. Sklenikové plyny v atmosféfe primarné pfispivaji k zesilovani pfirozeného
sklenikového efektu, zatimco znecistujici latky plsobi nepfiznivym acéinkem na
Zivot a zdravi lidi a zvifat, na Zivotni prostfedi nebo na hmotny majetek,

6. Na sklenikové plyny se na rozdil od znecdistujicich latek z fyzikalnich a
chemickych principl nemuze vztahovat pojem ,emisni strop“; jako jisté omezeni
emisi lze chapat pouze hodnotu redukéniho cile Kjotského protokolu (resp.
narodniho cile podle Statni politiky Zivotniho prostiedi).

7. Zatimco u znecistujicich latek lze ve velké vétSiné pfipadd jednoznacné
definovat zdroj emisi a urcit jejich hodnotu, v pfipadé sklenikovych plynu
existuje fada zdrojli, které nelze zcela jednoznacné definovat, pfip. stanovit
hodnotu emise individualniho zdroje.

8. Inventarizace emisi sklenikovych plynd vyuziva zcela odliSné metodiky od
inventarizace emisi znecistujicich latek; v sou€asné dobé& nelze jeSté provadét
dostatecné pfesnym zpusobem inventarizaci emisi sklenikovych plyn(
pro uzemi velikosti kraje, nebot nejsou k dispozici vSechna potfebna primarni
statisticka data.

Na téchto osmi zakladnich bodech, které odliSuji sklenikové plyny od znecistujicich
latek, je zalozena i struktura celé této kapitoly. Z uvedenych bodl rovnéz vyplyva,
pro¢ nelze zpracovavat zcela specificky program na zmirnéni dopadl zmény
klimatu Zemé v krajském méfitku, ale pouze vytyCit zakladni teze, které jsou
spole¢né Narodnimu programu ke zmirnéni dopadd zmény klimatu Zemé.

2y této kapitole je budeme déle nazyvat ,znecistujicimi latkami“
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Na druhé strané v3ak celd Fada pfijatych opatfeni v regionalnim méfitku podle
Krajského programu na sniZovani emisi zcela nepochybné pfispéje i k celkovému
snizeni emisi sklenikovych plyn(.

Dle narodni inventury z roku 2001 emise CO, emise ze spalovacich procesl a
zpracovatelského primyslu pokryvaji 76 % celkovych emisi CO,, které tvofi 86%
celkové emisni bilance sklenikovych plynl. Zpracovani podrobné inventury emisi
sklenikovych plyn( pro uzemi kraje, ktera by zcela pfesné respektovala zavaznou
metodiku IPCC provést nelze, nebot pro takovy postup nejsou k dispozici veskera
pozadovana data. | kdyby se v budoucnu podafilo tato data shromazdit, jeji
zpracovani by si vyzadalo €asovych narokl, srovnatelnych s pfipravou narodni
inventury. Dosazené vysledky by byly zcela neumérné vynaloZenym cCasovym i
finanénim narokam a asili by zcela odporovalo shora uvedenym principlm.
Podobny pfistup neni doposud sledovan napf. v zadném ze Clenskych statd EU.
Nelze ani pfedpokladat, Ze by se podafilo souétem jednotlivych ,krajskych inventur®
dospét ke shodé s vysledky narodni inventury.

Projekci celkového vyvoje emisi sklenikovych plynd do roku 2010, ktera by
respektovala mezinarodni pozadavky (viz kap. 3.4) nelze zpracovat jiz viibec, nebot
potfebné vstupy z urovné kraje (scénafe makroekonomického vyvoje, odhady
vyvoje tuzemskych primarnich zdrojli energie, analyza odhadu vyroby elektrické
energie a tepla, odhady océekavaného vyvoje odvétvové struktury tvorby HDP,
elektroenergeticka a celkova energeticka naro¢nost, apod.) k dispozici nejsou.

5.1.1 Metodika IPCC

Jak jiz uvadi Kapitola 3.3, metodika IPCC (Intergovernmental panel on Climate
Change) je zaméfena jednak na bilancovani antropogennich emisi sklenikovych
plynt s tzv. pfimym radiacéné absorpénim ucinkem (CO,, CH; a N,O), které svoji
pfitomnosti v atmosféfe snizuji mnozstvi tepla vyzafeného z povrchu Zemé a dale
plynd s uéinkem nepfimym (NO,, CO a NMVOC), které plsobi jako prekurzory
tvorby pfizemniho ozénu, vykazujiciho rovnéz radiaéné absorp¢ni Uc€inky. K nim v
posledni dobé pfistupuji jesté tzv. "nové sklenikové plyny", tj. HFCs, PFCs a SFs. S
ohledem na Kjotsky protokol je vétSi ddraz kladen na spravné vystizeni emisi plynt
s pfimym ucinkem a na tzv. ,nové sklenikové plyny*.

Celkova emise sklenikovych plynd je definovana jako soucet soucinl emisi
sklenikovych plynu a pfFisluSnych konverznich koeficientd oznac¢ovanych jako GWP
(Global Warming Potential). Tyto koeficienty udavaji, kolikrat je dany plyn z
hlediska absorpce zemské radiace uc&innéjSi nez oxid uhli€¢ity. Hodnoty GWP pro
zakladni plyny a ¢asovy horizont 100 let jsou nasledujici: CO, 1, CH; 21 a N,O 310.
Emise ,novych sklenikovych plynd“ jsou v porovnani se zakladnimi plyny velmi
malé, nicméné jejich GWP jsou o 2-4 fady vySSi.

Tabulka 11: Konverzni koeficienty pro sklenikové plyny - potencial pro globalni oteplovani -
GWP (Global Warming Potential)

sklenikovy plyn GWP
CO; 1
CH4 21
N2.O 310
SFs 23900
HFC-23 11700
HFC-32 650
HFC-43-10mee 1300
HFC-125 2 800
HFC-134 1000
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sklenikovy plyn GWP
HFC-134a 1300
HFC-152a 140
HFC-143 300
HFC-143a 3800
HFC-227 2900
HFC-236 6 300
HFC-245 560
Perfluoromethan 6 500
Perfluoroethan 9200
Perfluorocyclobutan 8700
Perfluorohexan 7 400
Perfluoropropan 7 000
Perfluorobutan 7 000
Perfluoropentan 7 500

Potencialy pro globalni oteplovani (global warming potentials - GWP) jsou uvedeny pro casovy
horizont 100 let

Zdroj: IPCC / GEMIS

Oproti vySe uvedenym sklenikovym plynim tomu neni dosud jednoznacné
stanoveno, jak provést pfepocCet emisi prekurzori ozénu (CO, NO,, NMVOC) na
ekvivalent CO,, a proto tyto plyny nespadaji pod pfimou kontrolu Kjotskym
protokolem. Mély by vSak byt omezovany na zakladé Goteborgského protokolu o
redukci latek zpuUsobujicich acidifikaci, eutrofizaci a tvorbu pfizemniho ozénu (a
jejich snizovani je pfedmétem ,Integrovaného programu snizovani emisi
znecistujicich latek Zlinského kraje“).

Z nékolika sektorovych metodik, zpracovanych v ramci metodiky IPCC jsou v ramci
uzemnich energetickych koncepci vyuZzitelné dvé ¢asti:

o Energetika - nebo pfesnéji emise z vyroby a spotfeby energie a navaznych
procesu. Tento sektor se déli na dvé podskupiny - spalovaci procesy a fugitivni
emise. Do prvni podskupiny patfi vedkeré spalovaci procesy, tj. spalovaci
procesy pFi vyrobé elektrické energie a tepla (v pramyslu i v domacnostech),
spalovaci procesy v dopravé, v zemédélstvi atd. Podskupina fugitivni emise
zahrnuje oblast emisi metanu pfi dobyvani, transportu a zpracovani paliv (uhli,
zemni plyn) a emise oxidu uhli¢itého z odsifovacich jednotek.

o Priamyslové procesy - sektor zahrnujici ty prGmyslové procesy, které nejsou
spojeny s vyrobou energie. PFi nich sklenikové plyny vznikaji zejména jako
produkty chemickych pfemén, napf.pfi vyrobé Zeleza a oceli, organické a
anorganické chemii (napf. vyroby kyseliny dusi¢né a adipové, ...) a vyrobé
mineralnich produktd (napf. vyroba skla, cementu, ...). Tyto prvni dva sektory
zahrnuji okolo 85% narodnich emisi vyspélych primyslovych statd. Do tohoto
sektoru patfi i emise HFCs, PFCs a SFg.

¢ Odpady - tento sektor zahrnuje emise metanu ze skladek komunalniho
odpadu a z Cisténi odpadnich vod (prumyslovych i komunalnich) a dale emise
oxidu uhligitého ze spalovani odpadu fosilniho puvodu a emise oxidu dusného z
odpadnich vod.

Metodika IPCC byla vyvinuta pro inventarizaci emisni na narodni urovni, tomu také
odpovidaji metody a vypocletni postupy, které pfili§ nezabihaji do podrobnosti a
vyuzivaji mnohdy i agregovana data a emisni faktory. V této drovni se jedna o
vypoclty zalozené na udajich narodnich statistik a pramérnych emisnich faktorq,
které jsou metodikou pfimo doporuéeny.
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5.1.2 Aplikace metodiky IPCC pro vypocet emisi CO, v ramci uzemnich
energetickych koncepci

Ackoliv metodika IPCC byla vyvinuta pro uc€ely narodni inventarizace sklenikovych
plynt (tj. pro stanoveni napf. emisi CO, na Gzemi celé CR) je mozno ji v principu
pouzit i pro uzemi mensich regionl popf. pro jednotlivé bodové zdroje, a tedy i v
ramci Uzemnich energetickych koncepci. V ramci tzemnich energetickych koncepci
je provadéno pouze vyhodnoceni emisi CO, (eventuelné CO, ekvivalentu) a v
naprosté vétsSiné se zde analyzuji technologie, které v absolutné pfevazujici mife
emituji pouze jediny sklenikovy plyn - CO,, coz zna¢né zjednoduSuje situaci.

Teoreticky je emisni faktor CO, je v zasadé zavisly na 2 zakladnich parametrech:
¢ chemickém slozeni paliva (obsahu uhliku),

o typu spalovaci technologie a pfebytku vzduchu, které mohou ovlivnit vySi
neoxidovaného uhliku v nespaleném zbytku..

Vypocet emisi CO, ze spalovani paliv vychazi z obsahu uhliku ve spalovaném
palivu a jeho spotfeby. Dale se vychazi z pfedpokladu, Ze témér veSkery uhlik
obsazeny v palivu pfejde na oxid uhli€ity, pouze mala ¢ast zUstava nespalena (tzv.
nedopal). Pochopitelné, ze Cast paliva se spali jen na CO (obsah CO ve spalinach
je ovéem mnohem mensi nez obsah CO,), ale i tento plyn pomérné brzo v
atmosféfe zoxiduje na CO..

Nejpfesnéjsi by pochopitelné bylo pouzivat pro dany zdroj ,mistné specifickych"
emisnich faktorl uhliku zjisténych na zakladé obsahu uhliku a vyhfevnosti
konkrétniho paliva, které zdroj pfimo spaluje. V praxi se v8ak ,mistné specifické"
emisni faktory uhliku se od primérnych hodnot uvedenych v metodice IPCC pfilis
neliSi a proto je mozno s dobrou pfesnosti pouzit téchto primérnych emisnich
faktord. Vyhodou z toho vyplyvajici je i vzajemna porovnatelnost vysledkd a
kompatibilita s s inventarizaci sklenikovych plynd v narodnim méfitku.

Rozhodujici pro vysledny emisni faktor CO, je tedy obsah uhliku v palivu a nikoliv
typ spalovaciho zafizeni, na kterém zavisi pouze nedopal, ktery v$ak neni
zanedbatelny pouze u tuhych paliv. Standardné doporu¢ené hodnoty pro nedopal
jsou: 0,02 (tj. 2%) pro tuha paliva, 0,01 pro kapalna a 0,05 pro plynna paliva. Je
tfeba upozornit na skuteénost, Ze hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani
uhli, pfi spalovani v roStovych topeniStich a zejména u lokalnich topenist v
doméacnostech mohou byt hodnoty nedopalu vy3si {napf¥. az 5%).

Emisni faktory uhliku pro jednotlivé typy paliv v8eobecné doporu¢ené metodikou
IPCC jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 12: Emisni faktory CO, podle metodiky IPCC

Druh paliva Emisni faktor C Oxidovany podil C |Vysledny emisni faktor
(kg C/GJ v palivu)  |(1-nedopal) CO;
(%) (kg CO2/GJ v palivu)

¢erné uhli energetické 25,80 98,00% 92,71
¢erné uhli tfidéné 25,80 98,00% 92,71
Cernouhelné kaly 25,80 98,00% 92,71
proplastek 25,80 98,00% 92,71

koks 29,50 98,00% 106,00

lignit 27,60 98,00% 99,18
hnédé uhli energetické 27,60 98,00% 99,18
hnédé uhli tridéné 26,20 98,00% 94,15
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Druh paliva Emisni faktor C Oxidovany podil C |Vysledny emisni faktor
(kg C/GJ v palivu)  |(1-nedopal) CO2
(%) (kg CO2/GJ v palivu)

hnédouhelné brikety 26,20 98,00% 94,15
extralehky topny ole;j 20,20 99,00% 73,33

lehky topny olej 20,20 99,00% 73,33

téZzky topny olej 21,10 99,00% 76,59
zemni plyn 15,30 99,50% 55,82
zkapalnény propan/butan 17,20 99,50% 62,75
motorova nafta 20,20 99,00% 73,33
benzin 18,90 99,00% 68,61
letecky petrolej 19,50 99,00% 70,79
bioplyn 30,60 99,50% 0,00
biomasa pevnéu23 29,90 98,00% 0,00
Poznémky:

1. pro stanoveni emisi CO, se pouZiva obecny emisni faktor pro dany druh paliva

2. prepocet na emise CO, se provede pomoci vyhrfevnosti (Net Calorific Value) pro konkrétni nebo
primérné palivo.

5.2 Bilance emisi CO, ve Zlinském kraji
5.2.1 Emise CO; ve Zlinském kraji dle referencniho postupu

Metodika IPCC pracuje s pfesné definovanymi aktivitnimi sektory. Tabulka 13:
uvadi pfepracovanou bilanci CO, pro Zlinsky kraj, zpracovanou vV souladu
s pozadavky metodiky IPCC a to z vypoc¢tu emisi CO, za rok 2001, provedenou
v ramci FeSeni Uzemni energetické koncepce Zlinského kraje.

Uzemni energeticka koncepce a jeji vypod&etni aparat disponuje zcela podrobnymi
udaji o struktufe a ucelu uZziti paliv a elektfiny, vyroby tepla a elektfiny ve zdrojich
CZT, v ¢&lenéni paliv dle REZZO. Udaje o spotfeb& paliv a energie v jednotlivych
kategoriich zdroju , spotfebitelskych sektorech a obcich a ve stejné struktufe udaje
o emisich (véetné emisi CO,) jsou obsahem energetického informaéniho systému
Zlinského kraje. Proto je mozné ve vychozim roce 2001 i ve variantach
vyhledového spotieby paliv a energie provést propoCet produkce CO, ve
spalovacich procesech velmi spolehlivé.

K CO, emitovanému ze spalovacich procesl byly pfipocteny disponibilni Udaje o
dal$ich emisich CO2 a to v dopravé (udaje CDV Brno prostfednictvim CHMU, a ze
skladek - udaje DEKONT Umwelttchnik, spolulracujicih instituci na feSeni
Konceptu snizovani emisi a imisi Zlinského kraje).

Na uzemi kraje se nenachazeji koksovny, systémova elektrarna ani rafinerie —
transformacni sektory podle IPCC.

Bilance CO, v Tabulka 15: nezahrnuje podskupinu fugitivnich emisi - oblast
emisi metanu pfi dobyvani, transportu a zpracovani paliv (uhli, zemni plyn) a emise
oxidu uhliCitého z odsifovacich jednotek. Na uzemi Zlinského kraje se netézi uhli,
zato jsou zde v katastru obce Kostelany (Kroméfizsko) prizkumné vrty na zemni

23

U obnovitelnych zdrojl energie na bazi spalovani biomasy nebo biopaliv je uvazovan emisni faktor CO;
jako nulovy vzhledem k pfedpokladu, zZe z hlediska emisi CO, se biomasa chova neutralné - pfi
udrzitelném pfistupu, kdy nejsou zdroje biomasy extrémné vyerpavany se jedna o uzavieny cyklus, kdy
CO; unikly do atmosféry pfi spalovani biomasy je pohlcen a akumulovan a nové dorUstajici biomase.
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plyn a ropu, které je zde také v malé mife t&Z2ena a soustfedovana v upravné.
Hlubinné ropné vrty zde dosahuji hloubky okolo 1500 m.

Bilance neobsahuje emise sklenikovych plyntd 2z priamyslovych procesl
(zahrnujici ty prmyslové procesy, které nejsou spojeny s vyrobou energie. Pfi nich
sklenikové plyny vznikaji zejména jako produkty chemickych pfemén, napf.pfi
vyrobé zeleza a oceli, organické a anorganické chemii (napf. vyroby kyseliny
dusiéné a adipové, ...) a vyrobé mineralnich produktl (napf. vyroba skla, cementu,
...). Do tohoto sektoru patfi i emise HFCs, PFCs a SFG6). ale spotifebu paliv
Zahrnuje v3ak CO, ze spotfeby paliv v technologickych procesech ano — napf.
spotfebu zemniho plynu ve sklafskych pecich.

Ze sektoru odpadu zahrnuje bilance pouze emise metanu ze skladek
komunalniho odpadu (nikoliv vSak emise z €isténi odpadnich vod (pramyslovych i
komunalnich), ze spaloven odpadl fosilniho pdvodu a emise oxidu dusného z
odpadnich vod.)

Tabulka 13: Podily sektorii na celkové bilanci emisi sklenikovych plyni v letech 1990 a 2001s

Emise CO; a podily sektorti na celkové emisni
Sektory dle IPCC bilanci Zlinského kraje (%), 2001
kategorie t/rok %
vyroba energie a transformacni procesy REZZO 1 1239650,22 36,93%
REZZ0O 2,3 24737,72 0,74%
zpracovatelsky primysl 306641,98 9,14%
doprava 699500,00 20,84%
obchod a sluzby 263976,35 7,86%
domacnosti 622673,79 18,55%
fugitivni emise z pevnych paliv n/a
fugitivni emise z kapalnych a plynnych paliv n/a
primyslové procesy n/a
pouzivani rozpoustédel n/a
zemédélstvi, lesnictvi, vyuzivani krajiny 14 588,42 0,43%
odpadové hospodafrstvi (skladky) CH4 (pfepocteno) 184 919,00 5,51%
Emise CO; celkem 3 356 687,48 100,00%

Zdroj: ENVIROS, s.r.o.

Ve Zlinském kraji je podil sektoru ,vyroba energie a transformacni procesy” (vyroba
elektfiny a tepla ve zdrojich CZT) na urovni 37,5% a vypovida o postaveni tohoto
sektoru ve Zlinském kraji (v pfevaZzujici mife spaluje uhelnd paliva). Vysoky podil
v bilanci CO, ma také doprava (20,84%) udaje o emisich CO, za dopravu byly
pfevzaty ze zpravy CDV Brno. Tfetim sektorem, ktery produkuje nejvice emisi CO,
jsou domacnosti s podilem 18,55%.

Udaje o emisich z provozovanych skladek odpad(i, uvedené v pfedchazejici
tabulce, uvadi nasledujici tabulka:
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Tabulka 14: Emise z provozovanych skladek odpad na tzemi Zlinského kraje v roce 2002

Produkované | Vytézitelné Produkované |Emise CH4 |[Emise Celkové
Skladka mnozstvi mnozstvi mnozstvi v (COy) CO; emise

bioplynu plynu 65% CH, ekviv. CO;
Rok 2002 m3/h m3/rok m3/rok ( t/rok) ( t/rok) (t/rok)
Bfezova 69,75 397 165,7 336 063,3 5 060,1 543,6 5603,7
Bystfice p.H 200,57 1142 025,2 966 329,0 13 095,0 1 563,1 14 658,1
Horni Lide¢ 22,36 127 2931 107 709,6 1459,6 174,2 1633,8
Hrachovec 283,50 1614 272,1| 13659225 18 510,0 2209,4| 207195
Kvitkovice 841,31 4790410,5| 4053424,2| 549292 6 556,6| 61485,8
Praksice 237,16 1350363,4| 1142615,2 15 483,9 1848,2 17 332,2
RadaSovy 42,54 242 247,8 204 978,9 2777,7 331,6 3109,3
Smolina 57,04 324 765,5 274 801,6 3723,9 4445 4 168,4
Kuchyrky 514,28 2928 328,9| 2477816,7| 335776 4008,0{ 375856
Suchy dal 1. 351,07 1999 013,0f 16914725 22921,7 2736,0 25657,7
Celkem 2619,58 14 915 885,1| 12621 133,5| 171538,7| 20415,2| 1919541
Po odectu plynu k vyuZziti 164 503,7 20 415,2 184 919

Zdroj: DEKONT Umweltechnik,

S.r.o.

5.2.2 Bilance CO;, v ¢lenéni dle uzemni energetické koncepce

Bilance CO, byla ve Zlinském kraji pocitana jako automaticka soucast vSech

emisnich bilanci

a je tudiz Zlinskému kraji

energetického informaéniho systému.

plné k dispozici

prostfednictvim

Tato bilance nezahrnuje emise CO,, které jsou vyvolany spotfebou dovazené
elektfiny ve spotfebitelskych sektorech na uUzemi Zlinského kraje.
dovazené elektfiny vyvolava produkci 2107 kt CO, ro¢né.)

(Spotfeba

Tabulka 15: Emise CO, ze spalovani paliv pro vyrobu tepla a elektfiny a v technologiich,
v ¢lenéni podle kategorie stacionarniho zdroje, po spravnich obvodech obci s rozsifenou
pusobnosti, Zlinsky kraj, 2001, t/rok

ORP REZZO 1 REZZO 2 REZZO 3 Celkem

Bystfice pod Hostynem 21048 3236 21702 45986
HoleSov 36179 6232 29162 71573
Kroméfiz 44740 35942 112321 193003
Luhacovice 13922 15146 30166 59234
Otrokovice 454310 2943 34483 491736
Roznov pod Radhostém 49734 7949 40394 98077
Uherské Hradisté 69063 30905 132676 232643
Uhersky Brod 30802 20969 76508 128279
Valasské Klobouky 1754 6522 34111 42387
ValaSské Mezifici 318024 16899 44749 379673
Vizovice 903 7379 25017 33298
Vsetin 76603 29774 69973 176349
Zlin 403208 18929 98063 520200
Celkovy soucet 1520289 202825 749324 2472438

Zdroj:ENVIROS, HO Base (Ing. Otakar Hruby)
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Obrazek 10: Emise CO, ve Zlinském kraji, podle kategorie stacionarnich zdroji a podle
spravnich obvodl obci s rozSifenou pusobnosti, rok 2001, t/rok

Emise CO: podle kategorie zdroje a spravnich obvodech
obci s rozsifenou pusobnosti, Zlinsky kraj, 2001, t/rok

Zlin

Otrokovice
Uherské Hradisté
Krom évriz

Vsetin B REZZO 1

Uhersky Brod 0O REZZO 2

O REZZO 3

RoZnov pod RadhosStém

HolesSov

Luhacovice

BystfFice pod Hostynem
Valasské Klobouky

Vizovice

o 200 000 400 000 600 000

Zdroj: ENVIROS, s.r.o., HO Base

Obrazek 11: Emise CO2 ve Zlinském kraji, stacionarni i mobilni zdroje, 2001

Struktura emisi CO, podle kategorie zdroje
Zlinsky kraj, 2001

REZZO 4 LCP
23,18% 35,55%

REZZO 3
23,28% REZZO 2
6,30%

Ost.REZZO 1
11,68%

Zdroj: ENVIROS,s.r.o., HO Base, CDV Brno (REZZO 4)

Pozn.: LCP = velkd spalovaci zafizeni (jsou zafazeny emise zvlasté velkych spalovacich zdroju
celkem)

Na zakladé tohoto udaje bylo provedeno srovnani s pramérem CR - ¢gisté
emise CO,, produkované na 1 obyvatele CR dosahuji 12,12 t/obyvatele, ve
Zlinském kraji jsou tyto mérné emise rovny 8,87 t/obyvatele.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny souhrnné emise CO,, vyvolané spotiebou paliv
a energie na uzemi Zlinského kraje celkem, tedy véetné emisi CO, z elektfiny,
spotiebované ve Zlinském kraji, ale do Zlinského kraje dovazené. Emise CO, ze
spotieby elektfiny tvofily 2 107 193 tun v roce 2001, coz je 46% vSech emisi CO,,
které jsou Zlinskym krajem (nikoliv pouze na jeho Uuzemi) vyprodukovany. Pouzity
emisni faktor pro elektfinu €inil 249686,03 g/GJ spotfebované elektfiny.
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Tabulka 16: Emise CO; podle sektorl a spravnich obvodl obci s rozSifenou pasobnosti, Zlinsky kraj, 2001, véetné elektiiny, t/rok

Terciarni

Elektfina

ORP Bydleni Doprava | Primysl Sféra Zemeédélstvi MO Elektfina VO | Celkem CO2
Bystfice pod Hostynem 36 862 127 22 019 16 510 120 22 497 98 133
HoleSov 48 563 51 38 327 16 660 72 26 765 130438
Kroméfiz 154 954 560 45 141 97 312 3514 124 483 425 963
Luhacovice 46 170 332 8744 37 643 1685 17 953 112 528
Otrokovice 64 643 59 456 108 24910 512 195 296 741 529
Roznov pod Radhos$tém 72 767 63 52 653 11 436 114 17 817 133 637 288 487
Uherské Hradisté 217 232 644 83900 79 639 4 596 133 316 519 326
Uhersky Brod 133 233 176 43616 45 559 1793 70173 294 549
Vala$ské Klobouky 65 271 481 5424 16 832 1602 507 19 071 109 188
Valasské Mezifici 85 101 869 327 358 9579 411 23439 133719 580 475
Vizovice 49 499 331 6 000 17 940 335 42 927 117 031
Vsetin 134 899 1231 82 593 29 211 651 33 307 68 758 350 651
Zlin 197 527 439 411 428 82722 3572 115 646 811333
Celkovy soucet 1306 720 5362 | 1583311 485 952 18 976 75070 1104 239 4 579 631

Zdroj: ENVIROS, HO Base (Ing. Otakar Hruby)
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5.3 Vyhled v emisich CO, ve Zlinském kraji
5.3.1 Produkce CO; z energetiky (spalovani paliv) na uzemi Zlinského kraje

Produkce emisi CO, ze spalovani paliv na uzemi Zlinského kraje ve vyhledu byla
vytvofena v navaznosti na zpracovany variantni vyhled v feSeni energetického
hospodaistvi Zlinského kraje v navrhové ¢&asti Uzemni energetické koncepce
Zlinského kraje.

Varianty vychazely z pfedpoklad(:

¢ o0 realizaci energeticky uspornych opatfeni a vysi potencialu uspor ve vyrobé,
pfeménach i uziti paliv a energie

¢ o0 postupujicich zamé&nach uhelnych paliv ve spotieb& v domacnostech a
terciarnim sektoru zemnim plynem a obnovitelnymi zdroji energie

¢ z pfedpokladaného narlGstu uplatnéni obnovitelnych zdrojd v ostatnich
sektorech —

o v zemédélstvi (v€etné vyuziti metanu ze zemédélskych odpadu),

o terciarnim sektoru (na zakladé pozadavk( pfipravovaného zakona o
vyrobé elektfiny a tepla z obnovitelnych zdrojl)

o ve vyrobé tepla a elektfiny v soustavach CZT

Z pfedpokladané vySe uspor energie, ekonomického ruastu odvétvi, vyvoje poctu
doméacnosti, bytové vystavby a mérnych hodnot spotfeby vychazela variantni
progndza poptavky po energii. Tato variantni poptavka byla pfepoctena do struktury
spotfebovanych paliv a energie a to v 5 variantach, ve vyhledu do roku 2010 a
2025. Na zakladé multikriteridlniho posouzeni variant byla doporu¢ena varianta V1
(vysokého potencidlu uspor a nejvysSsSiho scénafe vyuziti obnovitelnych
zdroja). Jeji bilanéni vystupy a vyhled v emisich CO; jsme v dal$im textu porovnali
s variantou V5, ktera je ve svych u€incich srovnatelna s variantou V1, ale vychazi
z nizSich ocekavanych temp ekonomického ristu a tedy i nizSiho rustu spotfeby
v odvétvich prumyslu a terciarni sféry Zlinského kraje i niz§iho tempa uplatnéni
obnovitelnych zdroju.

Tabulka 17: Vyhled v emisich CO; ze spalovani paliv na Gzemi Zlinského kraje, ve varianté V1
doporucené v ramci UEK Zlinského kraje, a ve varianté V5

Varianta V1 2001 V12010 2010/2001 V1 2025 2025/2001

Pramysl 1571189 1556 222 0,99 1415948 0,90
Zemeédélstvi 14 588 14 335 0,98 12780 0,88
Tercialni sféra 260 180 324 563 1,25 443 819 1,71
Doprava (budovy) 3799 4573 1,20 5587 1,47
Bydleni 622 680 511 900 0,82 434 922 0,70
Celkovy soucet 2472 438 2 411 592 0,98 2 313 056 0,94
Varianta V5 2001 V52010 2010/2001 V5 2025 2025/2001

Pramysl 1571189 1556 678 0,99 1359 755 0,87
Zemeédélstvi 14 588 14 321 0,98 12 035 0,82
Tercialni sféra 260 180 328 046 1,26 357 836 1,38
Doprava (budovy) 3799 4 573 1,20 4778 1,26
Bydleni 622 680 500 502 0,80 384 708 0,62
Celkovy soucet 2472 438 2404120 0,97 2119110 0,86

Zdroj:ENVIROS, HO Base
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5.3.2 Vyhledova produkce metanu ze skladek odpadu

Produkce bioplynu bude na skladkach vétSinou po dalSich nékolik let dale narustat,
aby se poté postupné snizovala az k horizontu tficatych let. Sou¢asna nebo vySsi
produkce bioplynu bude ze skladek k dispozici po obdobi dalSich 10 — 15 let.
Detailni udaje prognézovanych hodnot o vyvinu skladkového plynu a emisich na
jednotlivych lokalitach v€etné grafického nahledu jsou uvedeny v pfilohach Zpravy
z 2. etapy. Ztéchto udajd by také bylo mozné generovat pfesnéj$i odhady
celkového potencialu produkce bioplynu po letech. Potencial bioplynu ze skladek
byl z&asti vyuzit vyrobu tepla a elektfiny ve vyhledu.

5.3.3 Vyvoj emisi CO, v dopravé

Odhadovana produkce CO, v dopravé byla vytvofena na zakladé prognézy spotfeby
pohonnych hmot v jednotlivych druzich dopravy dle metodiky, upravené CDV Brno
a pouzité pro celou CR. Podklady byly pfevzaty z materialu CDV Brno, vytvofeného
jako pro potfeby feSeni Konceptu sniZovani emisi a imisi Zlinského kraje.

Trendy vyvoje emisi sledovanych polutantd jsou zfejmé z nasledujicich grafu a
tabulek. Nejvice se na emisich podili individualni automobilova a silniéni nakladni
doprava. | pfes skuteCnost, Ze jsou pfijimana opatfeni k redukci emisi, ma celkova
produkce emisi z dopravy vzrustajici tendenci. Nejvice rostou emise sklenikovych
plynd — oxidu uhlig¢itého (CO,) a oxidu dusného (N,O).

Obrazek 12: Vyvoj emisi CO, ze spotieby pohonnych hmot v dopravé, ve Zlinském kraji

Produkce CO, podle druhd dopravy

tis.tun
400
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%0 m’o‘\;@:E:o:——o 9—0—0—0——0—0—0"—"73
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Zdroj: CDV Brno, CHMU
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Tabulka 18: Produkce CO, podle druht dopravy [tis. t]

Rok
Druh dopravy o

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2010
IAD 1824 | 159,56 | 196,2 | 214,8 | 240,2 | 246,6 | 275,7 | 286,1 273,8 | 302,4 | 308,9 | 307,2 | 308,9 | 3149 | 320,1 324,1 332,1

Silnicni vefejna 64,0 47,4 43,0 34,9 27,6 31,9 32,5 29,3 45,0 42,9 49,9 57,3 57,4 58,8 60,4 62,4 63,8

Silnicni nakladni| 900 | 759 | 87,9 | 803 | 1076 | 137,0 | 1751 | 202,6 | 178,3 | 1921 | 202,7 | 227.8 | 2346 | 233,8 | 2340 | 2341 | 2364

MHD - autobusy 29,1 22,7 23,7 21,4 18,8 23,3 28,5 28,7 30,4 30,9 34,3 36,8 38,3 39,1 39,8 40,0 39,7

peleil ] 780 | 556 | 514 | 339 | 283 | 406 | 432 | 358 | 37,1 330 | 286 | 323 | 332 | 329 | 323 | 320 31,2
Motorova trakce
Letecka 31,9 | 202 | 309 | 259 | 237 | 295 | 279 | 287 | 312 | 379 | 385 | 381 379 | 382 | 381 | 396 | 42,8

Doprava celkem | 4805 | 3996 | 442,8 | 4194 | 451,3 | 5150 | 5857 | 6105 | 597,5 | 6454 | 667,8 | 6995 | 710,3 | 717,7 | 724,8 | 7321 | 746,1

Zdroj: CDV Brno, CHMU
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5.3.4 VyuZiti potencialu obnovitelnych zdroji

Dostupny potencial energie z obnovitelnych zdroju

Celkovy analyzovany dostupny potencial obnovitelnych zdroji energie na uzemi
Zlinského kraje ¢ini cca 4 295 TJ, coz v porovnani se soucasnou spotifebou
primarnich energetickych zdroji ¢&ini cca 9,5%. Nejvy$Si podil na dostupném
potencialu ma zejména biomasa a bioplyn, potencial ostatnich energetickych zdroju
neni tolik vyznamny. Dostupny potencial vSech analyzovanych obnovitelnych
energetickych zdroja shrnuje nasledujici tabulka:

Tabulka 19: Obnovitelné energetické zdroje ve zlinském kraji - dostupny potencial

Primarni energetické zdroje

OZE GJ/rok ° :
Solarni tepelné systémy 138 100
Solarni fotovoltaické systémy* 670
Malé vodni elektrarny*** 196 411
Vétrné elektrarny 125 280
Geotermalni energie - tepelna cerpadla 324 864
Biomasa - energetické rostliny 313 348
Biomasa - dfevni odpad** 439 418
Biomasa - obilni slama 506 810
Biomasa - fepkova slama 399 948
Bioplyn - skladkovy plyn 268 486
Bioplyn - z COV 668 444
Bioplyn - z Zivogisné vyroby 914 038
CELKEM 4 295 817

* Potencial nebyl detailné analyzovan, prfedpoklada se, ze vyuZziti muze do roku 2010 vzrist min. 50x
** Potencial dfevniho odpadu nezahrnuje c¢ast jiz vyuzivanou

*** plné vyuZziti identifikovaného potencialu bude mozné pouze za podminky realizace splavnéni vodni
cesty Dunaj-Odra-Labe

Tabulka 20: Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroji energie ve vybrané varianté V1

Primysl | Zemédélstvi | Tercialni | Doprava | Bydleni Celkem
sféra [GJ]

dfevo 1035 329 10 024 117 830 213 | 1208 119 2371515
slama 72726 119 488 371674 563 888
péstovana biomasa 16 331 29 622 86 204 132 157
bioplyn zemédélstvi 6215 22 481 37 398 66 094
bioplyn COV 34 691 98 090 132780
ostatni (ne 511 3760 | 89480 356906 | 450 657
spalovaci procesy)

Celkem z OZE 1165 801 185 376 800 677 213 | 1565 025 3717 092

Zdroj: ENVIROS, s.r.o.
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Obrazek 13: Struktura vyuziti obnovitelnych zdroji energie

Vyuziti OZE ve varianté V1, 2025, GJ O ostatni (ne spalovaci
v ¢lenéni dle sektoru spotfeby procesy)
m bioplyn COV
1 600 000+
1400 0004 O bioplyn zemédélstvi
1200 000
1 000 000
800 000- 0O péstovana biomasa
600 000 -
400 000 B slama
200 000
07 -
Primysl Zemédélstvi Tercialni Doprava Bydleni @ dievo
sféra

Zdroj: ENVIROS

5.4 Specifikace kliCovych zdroji emisi
Zlinského kraje

sklenikovych plyni na uGzemi

Na zakladé Tabulka 1: a Tabulka 2:, popisujicich narodni strukturu kli¢ovych
zdroju, lze definovat dvé kategorie zdroju emisi, na které je tfeba postupné
zaméfovat v krajském méfitku pozornost. Kategorie A sdruzuje zdroje emisi, které
se v ramci statu podileji na celkové emisi dané latky alespon 20%, kategorie B
obsahuje zdroje emisi s podilem alespon 2%. Ostatni zdroje se na emisich podileji
méné nez 2%. Prioritné je tfeba smérovat opatfeni do skupiny zdroji kategorie A,
sekundarné do kategorie B; v pfipadé energetickych zdrojl na zdroje zvlasté velké

a velké.
Tabulka 21: Kategorie zdroju emisi CO, podle metodiky IPCC
kategorie sklenikovy plyn zdroj
A CO; Energetika: spalovani pevnych paliv ve stacionarnich zdrojich
Energetika: spalovani plynu ve stacionarnich zdrojich
Energetika: spalovani kapalnych paliv ve stacionarnich zdrojich
CO; - — - —
B Energetika: mobilni zdroje — silni€ni doprava
Energetika: fugitivni emise z tézby uhli
HFCs Pramysl: pouziti F-plynd
CH., Zemédélstvi: entericka fermentace
Tabulka 22: Emise CO; klicovych zdroji na uzemi Zlinského kraje (klasifikace dle IPCC)
. . Podil na bilanci
zdroj Emise CO> CO, kraje
Energetika: spalovani pevnych paliv ve stacionarnich zdrojich 1227 711,03 36,58%
Energetika: spalovani plynu ve stacionarnich zdrojich 1121 979,59 33,43%
Energetika: spalovani kapalnych paliv ve stacionarnich zdrojich 122 746,97 3,66%
Energetika: mobilni zdroje — silniéni doprava 699 500,00 20,84%
Energetika: fugitivni emise z tézby uhli n/a
Pramysl: pouziti F-plynQ n/a
Zemédélstvi: entericka fermentace n/a
Emise celkem (nikoliv soucet pfedchoziho) 3 356 687,48

Zdroj: ENVIROS
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Kumulativni podil klicovych zdroji na celkovych emisich CO, ve Zlinském kraji (viz
Tabulka 13: je 94,50%.

Hlavnimi zastupci v kategorii A jsou ve Zlinském kraji tyto zvlasté velké a velké
stacionarni zdroje znecistovani:

Ing. Ivo Exel - Vlarské strojirny

Teplarna Otrokovice, a.s. (zvlasté velky spalovaci zdroj)

Moravské Teplarny, a.s. (zvlasté velky spalovaci zdroj)

Energetika Jasenice

TON - ENERGO, a.s. kotelna HoleSov

TON - ENERGO, a.s. teplarna Bystfice pod Hostynem

ZEVETA Bojkovice, a.s.

® 6 6 ¢ O 0o o

Hlavnimi zastupci v kategorii B jsou ve Zlinském kraji tyto zvlasté velké a velké
stacionarni zdroje znecistovani:

o Teplarna Jiraskova, Vsetin (zvlasté velky spalovaci zdroj)

¢ Vytopna Ohrada, Vsetin

¢ Letecké zavody, a.s. novy zavod — kotelna, Kunovice (zvlasté velky spalovaci
zdroj)

¢« ENERGOAQUA, a.s. - vytopna RoZnov pod Radhostém (zvlasté velky spalovaci
zdroj)

Gumarny Zubfi, a.s.

MESIT energo, s.r.o. — kotelna, Uherské Hradisté

Ceska Zbrojovka, a.s. - plynova kotelna, Uhersky Brod

Zelezniéni pramyslova a stavebni vyroba, Uhersky Ostroh

DYAS, s.r.o., Uhersky Ostroh

HAME, a.s. BABICE

Energetika Chropyné, a.s., Chropyné (zvlasté velky spalovaci zdroj)
CS CABOT, s.r.o., Valadské Mezifici

Energetika Malenovice, a.s., Zlin

L Z2EE 2R IR JER R 2R R 2ER 2R RN 4

5.5 Doporuceni ke snizeni produkce CO, na tuzemi Zlinského kraje

Trend vyvoje emisi CO, v dopraveé i ve spalovani paliv pro vyrobu tepla a energie je
na uzemi Zlinského kraje nepfiznivy v porovnani s cili, které jsou pro Ceskou
republiku vyt€éeny v Narodnim programu snizovani emisi sklenikovych plynda.

Proto jsme provedli analyzu pfedpokladaného vyvoje spotieby paliv ve Zlinském
kraji podle klicovych zdroju, po jednotlivych sektorech a druzich paliv, podle jejich
vyznamnych zdroju a identifikovany byly priority k posileni trendu snizovani
celkovych emisi CO, na uzemi Zlinského kraje.

Byly identifikovany oblasti, které je tfeba zaradit mezi priority energetického fizeni
na urovni kraje a posilit jejich energetické Fizeni vhodnym zpUsobem v ramci
dostupnych normativnich nastroja (IPPC).

Pfedpokladany vyvoj ve spotfebé paliv (dle klic¢ovych zdroji) a podle druhl paliv
ukazuje nasledujici obrazek a tabulka.
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Obrazek 14: Vyvoj spotieby paliv na tzemi Zlinského kraje

Vyvoj spotieby paliv na uzemi Zlinského kraje do roku 2025
30 000 000
25000 000 —
20 000 000
15 000 000
10 000 000 ‘\‘\\’
5000 000
0 - = =
2001 2010 2025
—&— Tuha paliva celkem —8— Kapalna paliva celkem Plynna paliva celkem
Spotfeba paliv ve varianté V1 2001 (GJ) 2010 (GJ) 2025 (GJ)
Tuha paliva celkem 12 598 295 10 924 344 8 250 634
Kapalna paliva celkem 1627 274 1506 529 1207 323
Plynna paliva celkem 20 104 419 22 002 139 25222 213

Zdroj: ENVIROS

Ve vybrané varianté rozvoje energetického hospodarstvi Zlinského kraje bylo ve
vyhledu do roku 2025 uhli téméF vytésnéno ze spotfeby v terciarnim sektoru, a jen
v malé mife =zlstalo ve spotiebé v domacnostech, poklesla jeho spotfeba
v pramyslu. Dochazi k poklesu jeho spotfeby i ve zdrojich pro vyrobu tepla a
elektfiny ve Zlinském kraji a to vlivem nahrady &asti spalovanych paliv biomasou,
zvySenim Gc¢innosti na zdroji (u zdrojG, které neprosly jesté rekonstrukci),
odstranénim ztrat v rozvodech tepla, rekonstrukci parnich rozvodd na horkovodni,
apod.

Narlst spotfeby zemniho plynu se odviji od oéekavaného rozvoje ekonomiky kraje,
na kterou je kladen dliraz v Programu rozvoje uzemniho obvodu Zlinského kraje. Je
mozné, Zze byl trend rozvoje v nékterych odvétvich nebo jejich dopad na spotifebu
energie v prognéze poptavky po energii pfecenén, ve vyhledu byly nicméné
uplatnény pro novou i rekonstruovanou zastavbu existujici i nové pozadavky na
minimalni energetickou ucinnost budov i jejich =zafizeni a to ve vSech
sektorech,pozadavky na energetickou u¢innost pfi schvalovani novych vyrob a
technologii, uplathovani BAT v zafizenich, podléhajicich zakonu o IPPC.

V analyzach vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji neni Casto pfihlizeno k vyznamu
teritorialni dostupnosti téchto zdroji a nepfenositelnosti téchto zdroji (nemaji
sitovy charakter) a je tedy nutné mit moznost vyuzit tento potencial tam, kde vznika
(napF. vyuziti bioplynu z COV, ze skladek

Trend ve snizeni emisi CO, ve stacionarnich spalovacich zdrojich Ize posilit
(v souladu s tezi, Zze uspory energie jsou kliCovym nastrojem ochrany klimatu)

+ vysokym dUrazem na realizaci potencialu Uspor energie

¢ uplatnénim pozadavkd na vysokou energetickou ucinnost u novych staveb a
zafizeni a navazné vyhledavanim moznosti pro mozné zvySené vyuziti
obnovitelnych zdroju energie.
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6. UDAJE O ZPRACOVATELICH

Program ochrany klimatu na uzemi Zlinského kraje byl pfipraven RNDr. Janem
Pretelem, CHMU, s doplnénim ze strany ENVIROS, s.r.o.

Program ochrany klimatu na Uzemi Zlinského kraje je jednim z vystupl Konceptu
snizovani emisi a imisi Zlinského kraje. Zpracovatelem Konceptu sniZovani emisi a
imisi  Zlinského kraje je spoleCnost ENVIROS, s.r.o.. a sni spolupracujici
organizace CHMU, Dekont Umwelttechnik, Hydrosoft Veleslavin, Ing. Hruby, HO
Base, CDV Brno a Mgr. Bucek. Integrovany krajsky program ke zlepS$eni kvality
ovzdusSi byl vypracovan spole¢nosti ENVIROS, s.r.o. spolu s dal§imi spoleénostmi —
CHMU - pobo¢ka Praha i Brno, CDV Brno a Mgr. Jakubem Buckem ve spolupraci s
HO Base Ing. Otakara Hrubého a za podpory Hydrosoftu Veleslavin, garanty
zpracovani vstupnich dat a vystupni statistiky vychoziho stavu a tvorby modelu
vypocétu palivoenergetickych a emisnich bilanci ve vyhledu. Podklady a parcialni
Casti jsou prevzaty od vSech spolupracujicich organizaci.

Tabulka 23: Uplné slozeni fesitelského kolektivu

Ing. Vladimira Henelova
Ing. Jaroslav Jakubes
Ing. Zdenék Kodytek
Ing. Petr Honskus

Ing. Michal Svab

Mgr. Libor Prouza

Ing. Véaclav Vaza¢

Ing. Petr Synek

Ing. Jana Skulinova

Ing. Jifi Spitz

Ing. Zdenék Elfenbein
Ing. Pavel Machalek
Ing. Jaromir Stehlik

Ing. LeoS Zabrs

RNDr. Jan Pretel

Mgr. Jakub Bucek

Ing. Pavel Novak DEKONT Solid

Ing. Olga Cisafova DEKONT Umwelttechnik
Mgr. Jifi Dufek

Ing. Vladimir Adamec CDV Bmo
Ing. Otakar Hruby HO BASE, Praha
Ing. Petr Hurych

Ing. Pavel Chlumsky

ENVIROS, s.r.o.

CHMU

Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.

ENVIROS, s.r.o. je spole¢nost plisobici v oblasti technického a podnikatelského
poradenstvi se zaméfenim na energetiku a Zivotni prostiedi. Byla zaloZzena v roce
1994 a vychazi z tradic a zkuSenosti své puvodni matefské firmy March Consulting
Group, Manchester, Velka Britanie, ktera zahajila svou &innost v Ceské republice v
roce 1990 a SRC International CS, ktera se stala soucasti spoleCnosti v roce 2002.
ENVIROS, s.r.o. je soucasti nadnarodni skupiny ENVIROS.

Adresa: Na Rovnosti 1, 130 00 Praha 3
ICO: 61503240
Statutarni organ: Ing. Jaroslav Vich, feditel a jednatel spolednosti
Telefon: (+ 420) 284 007 499 (sekretariat)
(+ 420) 284 007 484 (pFfimy)
Fax: (+ 420) 284 861 245
E-mail: jaroslav.vich@enviros.cz

Web: WWW.ENViros.cz
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Spoleénost ENVIROS, s.r.o. ma v soutasné dobé 25 zaméstnancll, z toho 21
odbornych pracovnikll z oblasti energetiky, ekonomiky, chemie, Zivotniho prostfedi,
nositeld opravnéni provadét energetické a ekologické audity a specialistd na oblast
pocitatového software a hardware. Tito odbornici maji kvalifikaci v riznych oborech
jako je energetika, teplarenstvi, plynarenstvi, ochrana ovzdusi, ochrana klimatu,
integrovana prevence a omezovani znecisténi, uhelny primysl, strojirenstvi,
chemie, ekonomika, financovani a dalsi.
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