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organismu vyskytujicich WOl
se v uréitém okamziku
na urcitéem misté

— vsechny organismy v
sobé maji chemicky
havazanou energii
Slunce.
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— ta biomasa, ze které muzeme ziskat energii
na vyrobu tepla, elektriny,...
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Co vsechno muzeme vyuzit?

« Zbytky z lesnictvi a drevarskeho
prumyslu
— klra, vétve, odrezky, piliny, hobliny

« Zbytky ze zemédélske a potravinarske
vyroby
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« Zameérné péstovane plodiny
— rychlerostouci dreviny, olejniny, stovik...
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HISTORIE

 Homo erectus — ohen
* Vyuziti sily zvirat Yl
» Efektivnéjsi zu2|tkovan|
. zemé&délskych odpadil @tuiiy

— Krmivo pro zvirata, hnoyvo pa IVO

 Industrializace a technicky rozvoj = efektivnéjsi
vyuziti zemédélskeé pudy k produkci potravin =)
pokles vyuziti biomasy na venkové = vysoka
zavislost na fosilnich zdrojich energie
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SPALOVANI BIOMASY

* Nejstarsi a nerozsirengjsi zpusob ziskavani
energie z biomasy

* Rozklad organického materialu v pritomnosti
kysliku na hoflavé plyny=> uvolnéni energie,
oxidu uhli¢iteho a vody

11! Nulova produkce CO, ! — uvolnény oxid
uhlicity je v piné miie absorbovan rostlinami =
spalovani nepfispiva ke zvysovani koncentrace
CO,= neprispiva ke sklenikovemu efektu

Energeticka efektivita v souvislostech
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SPALOVANI BIOMASY

- FAZE SPALOVACIHO PROCESU

1) SUSENI
 snizovani obsahu vody, zahfivani

2) PYROLYZA
 rozklad na hoflavé plyny, uvolnéni spalného tepla

3) SPALOVANI PLYNNE SLOZKY
* hofeni plynnych slozek

4) SPALOVANI PEVNYCH LATEK
 dohofivani pevnych slozek, vznik CO2

Energeticka efektivita v souvislostech
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SPALOVANI BIOMASY

» Kusove drevo, stepka, pelety,
brikety, kura, vétve

NiZKA VLHKOST VYCHOZIHO MATERIALU!!!

VYHREVNOST

WS ~~

Kusové difevo ma
dale zpracované d

Energeticka efektivita v souvislostech
ML . IR ea ENERGETICKA AGENTURA

vl Obnovitelné zdroje energie ZLINSKEHO KRAJE, o.p.5.




K.

Mérna
Vyhrevnost a hmotnost pri hmotnost
vihkosti 20% Vyhrevnost [MJ/kg] Vyhrevnost [kWh/kg] [kg/m3]
Borovice 18,4 5,1 610
Vrba 16,9 4,7 620
Olse 16,7 4,6 590
Habr 16,7 4,6 900
Dub 15,9 4,4 820
Jedle 15,9 4,4 490
Buk 15,5 4,3 820
Smrk 15,3 4,3 520
Bfiza 15 4.2 770
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Palivo Vyhtevnost [MJ/kg]
Koks 28,5
Cerné uhli 28
Hnédé uhli 17
Drevo 18
Slama 16
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— teplota 200°C a vice
— uvolnéni dfevoplynu
— nizké emise
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— z odpadu pri tezbe dreva, g 3
ze zbytku vétvi, kury apod. ‘
— energetické plantaze Y
* porosty rychle
rostoucich drevin

— vyssi obsah vihkosti

Energeticka efektivita v souvislostech
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Spalovani dreva a bylin

« v CR 8tovik, &irok, konopi
 rychly rust
« vyuziti zemedelsky nevyuzite pudy

Energeticka efektivita v souvislostech
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Spalovani slamy

 slama obilovin, kukufice, fepky, picnin
» spaluje se ve formé pelet nebo briket

Energeticka efektivita v souvislostech
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« Mechanicka
— drceni, stipani, lisovani

 Chemicka = prevod do jineho skupenstvi

— pyrolyza, zplynovanl, fermentace, anaerobni
vyhnivani, karbonizace

Energeticka efektivita v souvislostech
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Karbonizace = vyroba drevéneho
uhli

» Tepelny rozklad dieva bez § SEEEECE 1.‘_‘__-_,.;::.
pristupu vzduchu d s AR
» Dfive milife, dnes '
Karbonizacni pece

Karbonizace v karbonizacni peci

»Sucha destilace, vnitfni teplota 250-300°C
»0Omezeny pfistup vzduchu,

>V epicentru tvorby teplota az 900°C
»Délka jednoho cyklu 56 hodin

»Zachytavace vedlejSich nezadoucich produktu
(dehet, CO, CO,, formaldehyd, fenoly)
Energeticka efektivita v souvislostech
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Karbonizace

 Priklad provozu moderni ekopece
— z 1 m3 bukového dieva az 100 kg dfevéného uhli

— dehtové produkty zachycovany pevnym dnem pece

— plynné latky zkondenzuji a jsou srazeny
v kondenzatoru

— zbytek plynné frakce je dodateCné spalovan plynovym
hofakem s katalyzatorem, ktery neutralizuje jedovaté
produkty

Energeticka efektivita v souvislostech
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Vyuziti drevéného uhli

grilovani
obohacovani oceli uhlikem
filtrovani kapalin a plynu
(aktivni uhli — vaze na
sebe necistoty)

vyroba malifskych

uhlu a krid

Energeticka efektivita v souvislostech
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Pyrolyza

* termicky rozklad organickych latek na

jednodussi slozky

* Probiha bez pristupu kysliku
* Produkty:

— tuha faze
afa
faz

(na bazi koksu)

—

— kapalr

n e (pyrolyzni oleje)
— plynna (v

Z
ze (vodik, ethan, methan, CO,, CO)

Energeticka efektivita v souvislostech
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— odvodnéne Cistirenske kaly

— kaly z prani a Cisténi, ze septikl a zump
— odpady ze sklizné biomasy

— odpadni plasty (PVC, polystyren)

— papir

— pneumatiky,....

Energeticka efektivita v souvislostech
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Pyrolyza - prubéh

* Teplota 200°C
— odpareni vody
* Teplota 200 — 500°C

— Stépeni slozitych organickych latek na jednodussi
plynné nebo kapalné latky a tuhy uhlik

* Teplota 500 — 1200°C

— tvorba dalsich plynu
— pokracuje rozklad latek, ze kterych vznikaji stabilni
jednoduché plyny.

Energeticka efektivita v souvislostech
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 dale vyuzitelné V)'Istupy

— pyrolyzni koks

5
hlnnlnln Nnvrnl \'l
1 \JI y

Isty uhlik, saze, difevéne uhli,
eje, Py ni piy

I v
1
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Zplynovani

* nejvhodnéjsi palivove Ci
odpadni drevo nebo slama

« vyrobeny plyn je pfimo
spalovan ve spalovacich
motorech nebo turbinach
s vysokou ucinnosti pfemény
na elektrickou energii

E———
il i 1

« uskladnéni vznikleho plynu a
jeho nasledné vyuziti k pohonu ==
motorovych vozidel

Energeticka efektivita v souvislostech
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BIOPLYN

* Prirozene vznika slozitym rozkladem organickych
latek za anaerobnich podminek v mokradech,
sedimentech, travicim ustroji prezvykavcu,

v ryzovych polich, na skladkach odpadu

« Slozeni:
— methan (50-75%)
— CO, (25-45%)
— vodik, dusik, sulfan

« Za ucelem vyroby tepla a elekirické energie se
ziskava se v bioplynovych stanicich (BPS)
(v CR 304 BPS v roce 2009)

Energeticka efektivita v souvislostech
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 zbytek po vyhniti se snizenym obsahem biologicky
rozlozitelnych

 Vyuziti jako hnojivo, pridavek do kompostu
Fugat

« silné zakalena voda, kterd obsahuje produkty

rozkladu
* Vyuziva se na zfedéni vstupni suroviny

Energeticka efektivita v souvislostech

gfmﬁ- Iﬁr E vzdelavani ea ENERGETICKA AGENTURA

= ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.

g iy e Obnovitelné zdroje energie



Rozdéleni BPS

« Podle instalovaneho vykonu
— male - do 200 kWe
— stredni - v fadu stovek kWe
— velke - MWe

« Podle vstupni suroviny
— zemeédelské
— BPS u Cistiren odpadnich vod
— BPS na likvidaci biologicky rozlozitelného odpadu

Energeticka efektivita v souvislostech
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kaly

Hvolitné odpady
NI, kategarie
L
pasterizani linka |
Yy v l 1
i Ll (=
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obnovitelné rostlinné materialy mixer zpracované kaly vyu#iti v zemédélstvi
{napf. hnojiva)

Energeticka efektivita v souvislostech
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« (QOdstranéni zapachu na farmé

« Vyuziti digestatu jako hnojiva

« Il Nutné pouzivat suroviny, pro které byla BPS
postavena

i i Energeticka efektivita v souvislostech
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BPS u cistiren odpadnich vod

EVropERy

usazeny kal z biologickeho stupné Cistirny odpadnich
vod (COV) se €erpa do vyhnivacich vézi, kde dochazi
K vyrobé bioplynu

kromé kalu se mohou vyuzit zbytky biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu a kaly vytézene ze
septiku a zump

Tepelna energie

— k vyhfivani technologickych provozi COV
Elektricka energie

— k vlastnimu provozu COV

— do rozvodné sité

Energeticka efektivita v souvislostech
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BPS na likvidaci biologicky
rozlozitelneho odpadu

» Co vyuziva?
— odpady z potravinarského prumyslu
— odpady z jidelen
— proslé potraviny ze supermarketu
— BRKO

— jate¢ni odpad

J“ f i

— zbytky z udrzby méstske zelené

Energeticka efektivita v souvislostech
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BPS na likvidaci biologicky
rozlozitelneho odpadu

« Odstranéni zapachu

* Pozor na nevhodné smichani prijimaneho
materialu (produkce jedovatych plynu,
nebezpeci exploze)

» Redéni vstupnich surovin

Energeticka efektivita v souvislostech
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« Pokud je dodrzovana technologie a
provozni rad

* Do roku 2010 tfi Spatné pripady

Energeticka efektivita v souvislostech
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EVropERy

Vyuziti bioplynu

Primé spalovani (produkce tepla)
Pro dalsi zpusoby vyuziti je nutné bioplyn zbavit

necistot (vl
Vyroba ele
Pohon spa

nkost, CO2, sulfan, amoniak)
Ktricke energie a kogenerace

ovacich motoru (podil metanu stoupa

az nad 98 %= ,biomethan“ = zemni plyn

Vtlaceni upraveneho bioplynu (biomethanu) do
rozvodu zemniho plynu

S Obnovitelné zdroje energie
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Vyuziti bioplynu

« Jednotka pro ¢isténi bioplynu na biomethan v Némecku

Energeticka efektivita v souvislostech
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JAK MOHU VYUZIT ENERGII Z
BIOMASY?

Energeticka efektivita v souvislostech
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Centralni sklad slamy

Alurralacni radr 2 150 m?

Administrativni East vytopny

Energeticka efektivita v souvislostech
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Zdroje

« http://www.tvujdum.cz/tipy-triky/nez-koupime-kotel-na-biomasu.aspx

« http://www.novinky.cz/bydleni/rekonstrukce/116062-kamna-a-krby-ziskavaji-opet-na-
popularite.ntml

« http://www.novyhradublanska.info/Galerie.html

« http://www.machuvmlyn.cz/album/fotogalerie/taborak-jpg/

« http://roura.cz/pages/topeni/kotle_na_drevo.htm

« http://www.iexpos.cz/21880-s-50.html

« http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/zplynovaci-kotle-na-drevo-a-drevene-brikety/
« http://hostetin.veronica.cz/231/

« http://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/f2.htm

« http://www.muzeum-pribram.cz/akce/06kolomaz/06kolomaz.html

e Ihttn-/hananar nrvilhi_lerbnwr 7 /Arvilaviana_talart/
1 |ll'~J-// VVVVVV.Hl ||y I Uy-UL/yl 1HnHuUvalico LoiIcoul/

* http://www.portal-
skolni.cz/index.php?area=&id_detail=154314&id_odd=13236&id_ovv=4778&shop=0
TgzMjAwOGFp&ecc=80&ac=90

« http://www.inovace.cz/for-life/zivotni-prostredi/clanek/pravdepodobny-energeticky-
zdroj-blizke-budoucnosti---biomasa/
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