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1. PROC CERTIFIKOVAT

Certifikace je procesem, jehoZ vysledkem je atestace, zkouseni, testovani kvality produktl a sluzeb, ale i
kompetenci pracovnikl realizované podle predepsanych norem, postupll a predpisd. Vysledkem je obvykle
certifikat

PUvod tohoto slova certifikat je ze stfedovékého latinského vyrazu certificatum.

Potreba certifikace vznikla v souvislosti s produkty, ohrozujici zdravi nebo Zivoty. Pozdéji byla rozsifena i do
ostatnich oblasti — napf. ochrana Zivotniho prostfedi, pfesnost a jakost vyrobk(, procesni postupy atd.

Potfeba certifikace vzrista srostouci vyménou produktl a sluzeb. Vznika potfeba jednotného oznaceni
produktli a sluzeb, jednotného definovani jejich kvality, parametrl a postupll. Mezindrodni obchod a
vyména informaci pfindsi stale vétsi tlak na rozvoj stavajicich i novych certifikaci, protoZze stavajici
certifikaéni modely zaloZzené na narodnich normach a mistnich zvyklostech nemusi byt srozumitelné
v zahranidi.

Prohlubujici se specializace ve vSech oborech lidské c¢innosti sniZuje moZnost porozuméni spravnosti a
kvalité poskytovaného produktu ¢i sluzby, a proto se spoléhame a dlvérujeme vystavenym certifikatim a
osvédcéenim.

Certifikat v prostfedi stavebnictvi zarucuje:

- Dosazeni minimalnich predepsanych parametrli a kritérii certifikacnim nastrojem (legislativni,
technické, environmentalni, podnikové atd.)

- Zaruceny a ovéreny postup ovéreni, méreni Ci jiného zplsobu zjisténi pozadovanych vlastnosti

- Srozumitelnou informaci o kvalité produktu i sluzby pro vSechny uZivatele

- VSeobecné prijeti a uznani vySe zminénych faktor(

Certifikdt minimalné obsahuje:

- Ucel certifikdtu — tj. jakou skute¢nost prokazuje (metrologie, jakost, vyrobni procesy, Zivotni
prostiedi, energetika atd.)

- Identifikace subjektu — tj. oznaceni identity drzitele certifikatu (osoba, sluzba, vyrobek, budova,
proces atd.)

- Identifikator autority — tj. kdo certifikat vydal (auditor, certifikacni autorita, ministerstvo, zkusebna
atd.)

- Platnost — tj. doba platnosti (minimalné poZadavek na termin vydani, termin konce platnosti byva
volitelny)

- Integrita certifikatu — tj. slouzi k ovéreni, Ze certifikat je platny, Uplny, a Ze nic nebylo zménéno ¢i
doplnéno (Cislované stranky, podpis, razitko, vodotisk atd.)

Vyhody certifikace:

- Potvrzeni o¢ekdvanych vlastnosti vyrobku, stavby ¢i sluzby (kvalita, provozni naklady
Snadna definice objedndvaného vyrobku, stavby ¢i sluzby

Eliminace (kontrola) chyb vyrobku, stavby ¢i sluzby

- Obchodni znacka (kvalita)

Nevyhody certifikace:

- Finan¢ni naklady
- ProdlouZeni procesu vyroby nebo realizace sluzby v pfipadé jeji nekvality


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/atestace
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/hledat?cizi_slovo=kvalita
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/produkt
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/norma

2. CO VSE JE MOZNE CERTIFIKOVAT

Certifikovat mlGzeme jak vyrobky nebo stavby, tak i sluZzby a osoby nebo pracovni postupy. MiZeme
certifikovat jen jednu vlastnost, ale rovnéz soubor vlastnosti. Jako ptiklad mlze slouZit u stavby certifikace
energetické narocnosti, ktera fesi jednu z vlastnosti, ale také certifikace trvalé udrzitelnosti, které v sobé
zahrnuji kromé uZ zminéné energetické narocnosti také ekologicky dopad vystavby, vloZzenou energii do
stavebnich materiald, kvalitu vnitfniho prostredi, zabor pudy atd.

Ve vyctu rGznych druhi certifikaci se zminime predevsim o certifikacich, které maji uzky vztah s trvale
udrzitelnym stavénim

Certifikace osob:

- Jedna se predevsim o doklad jejich znalosti (kompetenci)

- Legislativou predepsané certifikace — autorizované osoby (architekti, inZzenyfi, technici, stavitelé),
energeticti specialisté, specialisté BOZP, ochrana pfirody (EIA, prazkumy),

- Ostatni certifikace — jsou bud nezavislé na legislativnich certifikacich nebo jsou jejich nastavbou —
certifikovany navrhar PHPP, certifikovany posuzovatel nastroje trvalé udrZitelnosti (napf. SBTool
CZ, LEED, BREEAM)

- Certifikovany mohou byt nejen osoby, ale i celé subjekty.

Certifikace postup(:

- Jedna se predevsim o fizeni pracovnich postup(

- DileZitou soucasti certifikace postupl jsou I1SO normy. V oblasti trvalé udrZitelnosti budov
pfedevdim nezapominat CSN EN ISO 50 001 energeticky management, respektive 1SO 14 001
environmentalni management. Neni nezbytné, aby zucastnéné subjekty byly certifikovany témito
normami, ale je velmi vhodné mit vnitfni procesy v souladu s nimi.

- Velka cast postupl je definovana narodni legislativou — v oboru energetiky ve stavebnictvi se
jednd o ¢asto vypocetni postupy (vyhl.78/2013 Sb., €SN 730540-2, TNI 730331 atd.)

- Certifikace postupu vzniku stavby (projekt, vystavba) byva i soucasti nastrojl trvalé udrzitelnosti
budov

Certifikace vyrobka:

- Zakladnim certifikdtem kazidého vyrobku je prohlaseni o shodé. Bez néj nesmi byt vyrobek
dodavan na trh. Je vSak bézné, Ze jsou nabizeny vyrobky i bez tohoto certifikatu.

- Certifikaty zarucujici splnéni pozadované vlastnosti (prohldseni o shodé toto zpravidla
nezahrnuje!!) — sledujeme predevsim metrologické poZadavky (rozmérova presnost), fyzikalni
vlastnosti (pevnost v tlaku, tahu, ohybu, tepelnou vodivost, propustnost svétla, tepelného zareni,
odrazivost, prdvzdusnost, pozarni odolnost), environmentélni pozadavky (pouZité materialy,
vylouéeni formaldehydd, tékavych latek, PVC)

- Certifikat vidy obsahuje jednoznacné informace. Mize vSak byt zpracovan pro vice vyrobkd
dohromady. Je duleZité tedy dobfe porozumét informacim v ném napsanym

Certifikace staveb:

- Certifikace urcité charakteristiky objektu — energeticka narocnost (PENB),
- Certifikace multikriteridlni — certifikace trvalé udrzitelnosti, zdravé budovy, zelené budovy

3. CiM CERTIFIKOVAT

Certifikace se provadi predem predepsanym postupem. Tento postup nalezneme v normé, vyhlasce,
manudlu certifikacniho nastroje, vypocetnim postupu atd. Certifikacni ndstroj je budto predepsan nebo je
dobrovolny. Mezi predepsané ndstroje lze fadit legislativni naroky — napf. prohlaseni o shodé, ovéreni
zdravotni nezavadnosti, deklarované fyzikdlné-chemické charakteristiky, prikaz energetické narocnosti
budovy, energetické audity. Dobrovolné nastroje mize délit na ty skutecné dobrovolné a ty podminéné
dobrovolné. Mezi podminéné dobrovolné certifikacni nastroje mizZeme zaradit napfiklad vypocetni nastroje
a zapisy do seznamu vyrobkl a odbornych dodavatel pro programy Zelena Usporam. Takové certifikaéni
nastroje musime vyuzit, pokud chceme napriklad ziskat dotace. Mezi dobrovolné certifikace patfi napfiklad
certifikace PHPP, kterd slouzi spiSe jako prestizni certifikdt nebo certifikace trvalé udrzitelnosti budov.



Z tohoto pohledu jsou nékteré certifikace komercné zajimavé — napf. zahrani¢ni LEED, protoZe investofi ze
zemi, kde tato znacka zdomacnéla (USA), ji dlvéruji a to zvysuje developerovi $anci na jeji prondjem nebo
prodej takovému klientovi.

KDO MA CERTIFIKOVAT

Certifikujici autoritou ma byt vidy osoba nebo subjekt, ktery disponuje dostate¢nymi kompetencemi. Ve
vétsiné pfipadu je tato osoba nebo subjekt drzitelem osvédceni, které ji opraviiuje tuto certifikaci provadét.
Tato osvédceni jsou vyddvana po odborném provéreni schopnosti a znalosti Zadatele.

Certifikace osob:

V pfipadé legislativnich povinnosti statni sprava a jim povérené organizace (ministerstva, komory
atd.)

V pripadé certifikaci mimo legislativni ramec je vybér téchto osob Fizen vnitfnimi predpisy spravce
certifika¢niho nastroje (napf. PHI Institut Darmstadt v pripadé PHPP a jeho spolupracujici instituce
- CPD)

Certifikace postup(:

V pfipadé pripravy stavby je certifikacni autoritou vétSinou statni sprava (stavebni
Urad/autorizovany inspektor). Ta posuzuje spravnost a Uplnost postupu pro povoleni stavby.
Vyrobni postupy jsou prevazné certifikovany dodavateli materialu, realizacni firmou a dozorem na
stavbé.

Certifikace I1SO norem je potvrzena specidlnimi certifikacnimi organy

Certifikace vyrobk(:

Drtivou vétsinu certifikace vyrobkl zpracovavaji zkusebny

Certifikace staveb:

Legislativni — energetické poZzadavky — energeticky specialista
Ostatni certifikace — osoba s opravnénim od spravce nastroje

Kromé certifikovanych osob je mozné pfi ndvrzich staveb vyuZivat spoluprace s osobami a subjekty bez
danych oprdvnéni, avsak které spolupracuji s osobami majici opravnéni nebo jsou v dané problematice
natolik odborné zdatné, Ze je mozné s nimi spolupracovat jako s poradci.



TYPY CERTIFIKACI

v

Tato publikace ma slouzit jako podpora k ndvrhu a vystavbé budov ohleduplnéjsich k Zivotnimu prostredi jak
pfirodnimu, tak tomu lidstvem vytvorenému. Proto bude tato kapitola vénovana certifikaci energetické
narocnosti budovy a tzv. zelenym certifikacim neboli certifikacim trvalé udrzitelnosti budov.

ENERGETICKA NAROCNOST

Nejcastéji provadéné certifikace energetické ndrocnosti jsou ty legislativou predepsané a potom
nadstavbové, které jsou presnéjsi a mezindrodné uznavané. V oblasti energetické ndroc€nosti se jedna
predeviim o nastroj PHPP (Passive house planning package), ktery je vyuZitelny nejen pro navrh a
posuzovani pasivnich domd.

a. Energeticky audit, Energeticky posudek, Prikaz energetické naroc¢nosti budovy,
Energeticky sStitek obalky budovy

Tyto certifikace energetické narocCnosti jsou predepsdny narodni legislativou. Zakladnim stavebnim
kamenem je zakon 406/2000 Sb.

V navaznosti na tento zakon jsou vydany vyhlasky:

- 441/2012 Sh. o stanoveni minimalni u¢innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie
- 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

- 78/2013 Sh. o energetické naroc¢nosti budov

- 118/2013 Sb. o energetickych specialistech

- 193/2013 Sb. o kontrole klimatizacnich systémf

- 194/2013 Sh. o kontrole kotll a rozvodu tepelné energie

VYHLASKA 78/2013 SB.

ze dne 22. bfezna 2013 o energetické narocnosti budov se vztahuje k § 7 SniZzovani energetické narocnosti
budov zdkona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a § 7a Prlikaz energetické narocnosti.

§ 7 SniZovani energetické naroénosti budov zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpist urcuje, co
musi stavebnik, vlastnik budovy nebo SVJ splnit

-V pfipadé vystavby nové budovy ....
- Vpfipadé vétsi zmény dokoncené budovy
- Vpfipadé jiné neZ vétsi zmény dokoncené budovy

PoZadavky na energetickou naro¢nost budovy podle odstavcl 1 az 3 nemusi byt splnény

- ubudov s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 50 mz,

- u budov, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji se v
pamatkové rezervaci nebo pamatkové zoné

- ubudov navrhovanych a obvykle uzivanych jako mista bohosluzeb a pro ndboZzenské ucely,

- ustaveb pro rodinnou rekreaci,

- u prmyslovych a vyrobnich provoz(, dilenskych provozoven a zemédélskych budov se spotiebou
energie do 700 GJ za rok,

- pfi vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé, Ze stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikl jednotek prokaze energetickym auditem, Ze to neni technicky nebo ekonomicky vhodné
s ohledem na Zivotnost budovy a jeji provozni ucely.

§ 7a Prlkaz energetické narocnosti
Stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnik( jednotek je povinen

- zajistit zpracovani prikazu energetické narocnosti (dale jen ,prikaz”) pfi vystavbé novych budov
nebo pfi vétSich zménach dokoncenych budov,



- zajistit zpracovani prlikazu u budovy uZivané orgdnem vefejné moci od 1. Cervence 2013 s
celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 500 m2 a od 1. cervence 2015 s celkovou
energeticky vztaznou plochou vétsi nez 250 m2,

Stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnik(l jednotek je povinen zajistit zpracovani priikazu pro
uzivané bytové domy nebo administrativni budovy

- scelkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 1 500 m2 do 1. ledna 2015,
- scelkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 1 000 m2 do 1. ledna 2017,
- scelkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 1 000 m2 do 1. ledna 2019,

Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek jsou povinni zajistit zpracovani priikazu

- priprodeji budovy nebo ucelené casti budovy,
- pfipronajmu budovy,
- od 1. ledna 2016 pfi prondjmu ucelené ¢asti budovy,

Vlastnik jednotky je povinen predlozit prikaz nebo jeho ovérenou kopii

- moznému kupujicimu jednotky pred uzavienim smluv tykajicich se koupé jednotky,
- od 1. ledna 2016 moznému ndjemci jednotky pfed uzavienim smluv tykajicich se najmu jednotky,

§ 7a Prlkaz energetické narocnosti

Prikaz plati 10 let ode dne data jeho vyhotoveni nebo do provedeni vétsi zmény dokoncené budovy, pro
kterou byl zpracovan, a musi byt zpracovan pouze

- pfislusnym energetickym specialistou ...
- osobou usazenou v jiném ¢lenském staté Unie ......

a musi byt soucasti dokumentace pfi prokazovani dodrzeni technickych pozadavkd na stavby
§ 9a Energeticky posudek

Stavebnik, spolecenstvi vlastnik(l jednotek nebo vlastnik budovy nebo energetického hospodarstvi zajisti
energeticky posudek pro

- posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi dodavek
energie pfi vystavbé novych budov nebo pfi vétsi zméné dokoncené budovy se zdrojem energie s
instalovanym vykonem vyssim neZ 200 kW; energeticky posudek je soucasti prikazu podle § 7a
odst. 4 pism. c),

Stavebnik, spolecenstvi vlastnik(l jednotek nebo vlastnik budovy nebo energetického hospodarstvi mlze na
zakladé vlastniho rozhodnuti zajistit energeticky posudek také pro

- posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi dodavek
energie pfi vystavbé novych budov nebo pfi vétsi zméné dokoncené budovy se zdrojem energie s
instalovanym vykonem nizsim nez 200 kW; v pfipadé, Ze je energeticky posudek zpracovan, je
soucasti prlkazu,

- doporucend opatfeni pro snizeni energetické naroc¢nosti budovy pfi vétsi zméné dokoncené
budovy; v pfipadé, Ze je energeticky posudek zpracovan, je soucasti prikazu,

Ukazatele energetické ndrocnosti hodnocené budovy a referenéni budovy

- celkova primarni energie za rok;

- neobnovitelna primarni energie za rok;

- celkova dodana energie za rok;

- dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu vihkosti vzduchu,
pfipravu teplé vody a osvétleni za rok;

- primérny soudinitel prostupu tepla;

- soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici;

- ucinnost technickych systémd;

Celkova a neobnovitelna primarni energie

- Primarni energii — energie, kterd neprosla Zadnym procesem premény, celkova primarni energie
je souctem obnovitelné a neobnovitelné energie,



Faktorem primarni energie — koeficient, kterym se nasobi slozky dil¢ich dodanych energii po
jednotlivych energonositelich k ziskani odpovidajiciho mnozZstvi celkové primarni energie
Faktorem neobnovitelné primarni energie — koeficient, kterym se nasobi slozky dil¢ich dodanych
energii po jednotlivych energonositelich k ziskani odpovidajiciho mnozstvi neobnovitelné primarni
energie

§ 6 odst. PoZzadavky na energetickou narocnost pfi vétsi zméné dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy, stanovené vypoctem na nakladové optimalni Urovni, jsou splnény, pokud

hodnoty ukazatel( energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. b) a
e) nejsou vyssi nez referenéni hodnoty téchto ukazatell energetické narocnosti pro referenéni
budovu, nebo neobnovitelna primarni energie za rok nebo primeérny soucinitel prostupu tepla,
hodnoty ukazatelll energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. c) a e)
nejsou vyssi nez referenéni hodnoty téchto ukazateld energetické narocnosti pro referencni
budovu, nebo celkova dodand energie za rok nebo primérny soudinitel prostupu tepla

hodnota ukazatele energetické naro¢nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné stavebni prvky
obalky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vyssi neZ referencni hodnota tohoto
ukazatele energetické narocnosti uvedena v tabulce €. 2 prilohy ¢. 1 k této vyhlasce, a soucasné
hodnota ukazatele energetické narocnosti hodnocené budovy pro vsechny ménéné technické
systémy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. g) neni nizsi nez referencni hodnota tohoto ukazatele
energetické naro¢nosti uvedena v tabulce €. 3 pfilohy €. 1 k této vyhlasce

soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

ucinnost technickych systém

PODIL ENERGONOSITELD

DOPORUCENA OPATRENI NA DODANOU ENERGII

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ulice, &islo:
PSC, misto:
Typ budovy:
Plocha obilky budovy: m*
Obestavény prostor: m

Objemovy faktor tvaru AIV:
Energeticka vztazna plocha: m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Opatfeni pro:

Stanovena
ano[7] ne[]
Vnéjsi stény: o)
Okna a dvefe:

Stiechu:

Podlahu:

Vytapéni:
Chlazeni/klimatizaci:
Vétrani:

Pripravu teplé vody:
Osvétleni:

Jiné:

Slunce
® Biomasa
B Zemni plyn
= uhii
=0

czr
W Elektfina

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Viv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérna hodnota

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

s v e e e P R
Uen X Dilti dodana energie «w 0
® 00066 O
- «=3
XXX XK D G
[ B ]
J— -« =
. «-u
«u Gl
- v —
- ":ﬁi.m.zam XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Mimotadné G -
nehospodarna

Hodnota pro celou budovu

Celkova dodana energie

XXXX Neobnovitelna primarni energie XXXX

Vyhotoveno dne:
Zpracovatel:
Kontakt:

Platnost do:
Osvédéeni &.:
Podpis:

Prukaz energetické ndrocnosti budov vzor -

http://1.bp.blogspot.com/-

LrVnUA Uclo/UZIiDW4rBql/AAAAAAAAFQO/yaX6iqlBzOw/s1600/penb.jpg

b.

je jednoduse strukturovany ndvrhovy nastroj v prostredi tabulkového editoru (MS Excel, OpenOffice), ktery

PHPP

mohou pouzivat pfimo architekti a projektanti. Program PHPP byl poprvé prezentovan v roce 1998 a od té
doby byl kontinualné aktualizovan a vyvijen. Zakladem jsou listy pro vypocet potfeby tepla na vytapéni,
vyrobu tepla a distribuce, potiebu elektfiny a potrebu primarni energie. Postupné byly pridavany nové
navrhové moduly (listy), jako napfiklad vypocet parametr(i oken, stinéni, topné zatéze a letniho pripadu.


http://1.bp.blogspot.com/-LrVnUA_Uc1o/UZIjDW4rBgI/AAAAAAAAFQ0/yaX6iglBzOw/s1600/penb.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-LrVnUA_Uc1o/UZIjDW4rBgI/AAAAAAAAFQ0/yaX6iglBzOw/s1600/penb.jpg

Program PHPP je neustale aktualizovan a vylepSovan (zpresfiovan) na zakladé skutecnych méreni a novych
vysledkd vyzkumu. Jako ¢ast doprovodnych vyzkumnych studii bylo vykonano méreni a porovnani s vysledky
vypoctld na vice nez 300 projektech. Jak se ukazalo, modul na vypocet energetické bilance je schopen
popsat tepelné vlastnosti budovy prekvapivé presné. To plati predevsim pro novy zplsob vypodtu topné
zatéze, ktery byl vyvinut specidlné pro pasivni domy.

PHPP obsahuje néstroje pro

- vypocet souciniteld U stavebnich prvkd s velkou mirou tepelné izolace

- vypocet energetické bilance (klimatické data pro 11 mist v CR)

- navrh fizeného vétrani

- vypocet topné zatéze (véetné klimatickych dat pro vypocet topné zatéze v CR)
- vypocet letniho pfipadu — ¢etnost prehfivani

- mnoho dalSich uzite¢nych nastrojli pro spolehlivy navrh pasivnich domu

Nastroj PHPP je v soucasnosti vyuZivan i k hodnoceni energetické ndrocnosti budovy v ramci certifikace
trvalé udrzitelnosti CESBA. Nastroj PHPP je vyhodny z toho dlvodu, Ze uZivatele nuti zadat objekt velmi
presné na rozdil od bézné uzivanych narodnich néstrojd. Vyplné otvorli Ize zadat jen pfi zahrnuti skute¢nych
vlastnosti a rozmért rama, kridel, zasklivacich rdmeckd. Spotfebu energie na vytapéni a ohrev teplé vody Ize
spocitat jen po zadani skutecnych vlastnosti a délek rozvodi véetné zahrnuti charakteristiky prostredi, kde
tyto rozvody prochazeji. Komplikované je v programu PHPP zadavani objektl ¢aste¢né podsklepenych nebo
Castecné zapusténych v terénu a objekt( s vice zénami.

Passivhaus Nachweis

Objsba:

Standort urd Kima:
PLZIOR |\ D-6428 it
Land  |Dautschland/Hessan

ObelaTyp  |Reihenhans/Wohnungan

Bauherien) | Bauherrengemeinschaft Passivhaus
stte |
PLzon. |

Architelt.  |Prof. Bott/Ridder/Westermeyar
Strafle:  |(Jahnetr. B
FLzion: |
Haustechnik: |
FLZion.  |D-6431% Pfungstadt

Baabe. | 1391 | Innentemperatur

BHWE | 1 IrReme Wirmaguellen i

Umnbautes Veolumen W, l 665,0 ‘:m! mttlere Geschosshihe I
Parsonsnzahl: ' ----- 45 | )

Gebdudekannwarte mi Bezug auf Energiebezugsfibehs

Eneigiedezugstache. | 156,0  |m
Veraendet Monatsiartahran Zertifzierungsantordaningan Erfullt?,
Energiekennwert Heizwarme: 14 KWhi{mZa) 15 KAWhmta) ja
Heizlast: 10 Wim® 10 Wim? ja
Drucktest-Ergebnis: 0,2 nt 08! ja
Primdrenergie-Kennmwert 2 -
(W, Belzung, Kahlung, Hilfs- u. Haushalts.Strom): 66 kWhilm’a) 120 feNhimia) Ia
Prieniiremergie-Heamwert 5
(e, it ung wnd Hitfst rm): ¥ kWhifm®a)
Prieniiresargie Xeamvert =
Einsparung durch sokr ercougten Sroms KWhifm"“a) PR .
Upertemperaturhistigheit: 3 %o tber | 25 | na.
Energiskennuert Hulrkiilte: pm?m 16 KWVhima) n.a.
Enargiekennwen Entlauchiung: KWhi[m’a)
Kihllast: 9 Wim?
T
Zedifizignng
Passivhaus Zarefiziarungsantordgnangan erfuli? | ja
__________________________________________________________________________________________________ .
|
Wir versichern, dass die hier angegebenan Werte nach Ausgestelit am: |
dem Verfahirernn PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebiudes |
ittedt wiurden. Die B gen mit PHPP liegen gezeichnet:
diesem Antrag bei.

PHPP certifikdt - http://www.passiv.de/de/04_phpp/04_phpp.htm
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6. TRVALA UDRZITELNOST

Z MZP: Koncepce udrzitelného rozvoje (trvale udriitelného rozvoje) predstavuje alternativni model vyvoje
spolec¢nosti  oproti dominujici industridlni ekonomice. Odrazi prfirozené environmentalni limity
hospodarského rlistu; politiky na této koncepci zaloZené prosazuji uvedeni hospodarského a spolecenského
vyvoje do souladu s kapacitami ekosystémd, se zachovanim pfirodnich hodnot a biologické rozmanitosti pro
nynéjsi i pristi generace. Klasicka definice ze zpravy Komise OSN pro Zivotni prostfedi a rozvoj (tzv. Zprava
Brundtlandové) z r. 1987 zni takto: ,UdrzZitelny rozvoj je takovy rozvoj, ktery zajisti potieby soucasnych
generaci, aniz by bylo ohroZeno splnéni potfeb generaci pfistich, a aniz by se to délo na Ukor jinych narodd.”

Pravo ¢lovéka na pfiznivé Zivotni prostfedi je obsaZeno v zakoné o Zivotnim prostredi z 5.12.1991
(17/1992 Sb.). Zakon definuje v § 6 trvale udrZitelny rozvoj jako rozvoj, ktery soucasnym i budoucim
generacim zachovdva moznost uspokojovat jejich zakladni Zivotni potfeby a pfitom nesnizuje rozmanitost
prirody a zachovava pfirozené funkce ekosystémi.

Zda je budova v souladu s koncepci trvale udrZiteIného rozvoje posuzuji environmentalni (zelené) certifikace
budov.

Environmentalni certifikace budov jsou v podstaté nezavislé audity budov v riznych fazich jejich Zivotniho
cyklu. Tyto certifikace jsou pro komercni sféru dobrovolné a funguji jako transparentni dlikaz kvality budov.
V nékterych zemich je pro budovy financované z dani je trendem vyZadovat environmentalni certifikace
jako povinné (naptiklad v Némecku nebo USA).

Environmentdini certifikace budov vznikaly pGvodné na ndrodnich drovnich, jako napfiklad certifikace
BREEAM v Britanii, LEED ve Spojenych statech nebo CASBEE v Japonsku. Souéasnym trendem je rozsitovani
nékterych certifikacnich systémi mimo narodni hranice na globaini Uroven.

Mezi hlavni oblasti hodnoceni patfi:

- spotreba energii a zdrojl

- kvalita lokace stavby

- kvalita managementu stavebniho procesu
- kvalita pouzitych materiall

- kvalita vnitfniho prostfedi

- Uroven znecisténi

- odpadové hospodafstvi

- management budovy a operacni naklady
- spotreba energii a zdrojl

- produkce a nakladani s odpady

- kvalita vnitfniho prostfedi

c. Nastroje komercni

Nastroje komeréniho charakteru se vyznacuji charakterem marketingového nastroje. Byt dnes ohleduplny
k Zivotnimu prostredi je dileZitou soucasti firemni kultury, protoze nezanedbatelné mnozstvi zakaznik( si
zada ekologické vyrobky a sluzby. SniZeni vlivu na Zivotni prostredi je aZz na vyjimky tedy véci vynucenou
trhem a legislativnimi predpisy (environmentalni hospodaieni). V Cesku jsou tato hodnoceni vyuiivana
prevazné pro hodnoceni administrativnich, obchodnich a vyjimeéné i obytnych budov. U¢elem hodnoceni je
predevsim zvysit hodnotu budovy na trhu.

Nastroje vyuzivané k témto hodnocenim jsou pomérné slozité, jednd se o uzaviené systémy s omezenym
mnozstvim certifikacnich autorit. Hodnoceni budovy je financné naroc¢né — u verejnych budov se jedna o
stovky tisic KE. Navratnost je vSak pomérné dobra. Pro verejny sektor, kde ndvratnost financi investovana
do takového hodnoceni by byla nulova, jsou tyto nastroje neaplikovatelné.

Prikladem takovych hodnoceni je LEED, BREEAM, ale i cesky SBToolCZ.

d. Nastroje volné pristupné

Alternativou k uzavienym systémdm jsou systémy volné pfistupné. Struktura i systém hodnoceni jsou volné
pfistupné vSem uZivateldm. Poplatky za pristup k dokumentim, za certifikaci nebo ziskani opravnéni
certifikovat jsou nizké. Samotna certifikace je nastavena tak, Ze certifikator mlze plsobit ve své stavajici
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profesi a certifikaci miZe provadét podobné, jako dnes autorizovani inZenyfi zpracovavaji prikazy
energetické narocnosti budovy.

vvvvv

nebo jinak provazané s legislativou. Prikladem muzZe byt systém certifikace MINERGIE nebo Voralbersky
nastroj pro hodnocenf trvalé udrzitelnosti. Ty jsou ekonomicky Gnosné jak pro hodnoceni rodinnych domd,
tak i vefejnych budov. Maji relativné jednoduse, ale jasné a vystizné postavenou strukturu a vyuZivaji pro
hodnoceni jiz zpracovanych prizkumi a vypoctl z projektové dokumentace. Podminkou je dokumentace
zpracovana dle legislativnich predpisd. Do téhle kategorie patfi i nastroj CESBA, ktery EAZK implementuje
spolecné s éeskou komorou architektd v Ceské Republice.

. . L Povinné . .
Cislo Nazev kritéria kritérium (M) pocet bodu
A Kvalita mista a vybaveni 0
A |3 | Vybavenost pro cyklisty 0
B Kvalita procesu planovani 52
B |1 | Rozhodovaci proces a provéreni variant 5
B |2 |Definovani ovéfitelnych energetickych a ekologickych cild M 0
B zjednoduSeny vypocet hospodamosti M 0
Produktovy management - zabudovani nizkoemisivnich stavebnich
B |4 . ; P - L 10
vyrobkd a s nizkym obsahem Skodlivin
B s Energeticka optimalizace projektu a detailni pfezkoumani vypoftl 5
energetické narognosti
B |6 |Informace pro uZivatele 0
B |7 |Analyza stavajiciho stavu a slabych mist 40
C Energie a zasobovani 361
C |1 | Potfebaenergie na vytapéni dle PHFP M 11
C |2 | Potfebaenergie na chlazeni dle PHPP M 100
C |3 | Primami energie dle PHPP M 175
C |4 | Ekvivalentni emise CO2 dle PHPP 75
C |5 |Eolovoliaika 0
C |7 | Spotfebavodyfvyuziti de3tove vody 0
D |1 |Tepelna pohodav letnim obdobi 150
D |2 |Rizené vétrani - hygiena a ochrana proti hluku 0
D |3 |Denniosvétleni 10
E Stavebni materialy a konstrukce 198
O13teH4c ekologicky index obalky budovy (respektive QI3 v celkové
E |1 . 198
hmoté budovy)
Soucet 771

CESBA hodnoceni - vlastni zdroje
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OBSAH CERTIFIKACI

7. OBECNY OBSAH CERTIFIKACI

Certifikace je procesem, jehoZ vysledkem je atestace, zkouseni, testovani kvality produkt( a sluzeb, ale i
kompetenci pracovnik(ll realizované podle predepsanych norem, postupl a predpisd. Vysledkem je obvykle
certifikat

a. BREEAM, LEED

Obsah obou certifikacnich ramcli, BREEAM i LEED, je rozdélen do nékolika ¢asti, jimZ je pfisouzena urdita
vdha nebo bodové hodnoceni, které se miuzZe liSit napt. podle typu budovy. V tab. 01 jsou uvedeny
jednotlivé casti obou certifikacnich rdmclG pro novostavbu administrativni budovy a body, které Ize v
jednotlivych oblastech ziskat.

Systém hodnoceni LEED byl vyvinut Americkou radou pro Setrné budovy (U.S. Green Building Council,
USGBC) vroce 2000. Jde o otevieny systém zalozeny na shodé avedeny LEED komisemi. Nasledujici
aktualizace systému, oznacovana jako LEED 2012, je dalsim krokem v procesu jeho neustalého zlepSovani
a vyvoje.

BREEAM je zkratka pro Building Research Establishment Environmental Assessment Method. Nastavuje
standard nejlepSich postupl v oblasti navrhovani budov s ddrazem na trvalou udrZitelnost, astal se
praktickym méfitkem k popisu vlivu budovy na Zivotni prostfedi. Hodnoceni BREEAM bylo vyvinuto ve Velké
Britanii.

Obé tyto hodnoceni byla vyvinuta v zemich, jez svym pristupem k Setrnému stavéni rozhodné nepatfi ke
Spicce, a proto nizko nastavena srovnavaci hladina nas nenuti razantné zménit nas pristup. Ekonomicka sila
USA a vyznam anglofonni kultury vsak docilily vyrazné rozsifeni téchto systému. Hlavnim smyslem téchto 2
certifikaci je zvySeni komercéniho Uspéchu budovy.

Tab. 01 — Oblasti a jejich bodové ohodnoceni systém( BREEAM a LEED pro novostavbu administrativni

budovy
BREEAM LEED

Management 12 Lokalita 28
Zdravi a vnitfni prostfedi 15 Hospodareni s vodou 10
Energie 19 Energie a ovzdusi 37
Doprava 8 Materialy a zdroje 13
Voda 6 Kvalita vnitfniho prostfedi 12
Materialy 12,5 Inovace 6
Odpad 7,5 Mistni priority 4
Vyuziti pldy a ekologie 10
Znecisténi 10
Inovace 10

Celkem 110 Celkem 110

UROVNE CERTIFIKACE

Klasifikace v systému BREEAM je zavisla na procentu dosaZenych bod(, viz tab. 02. V systému LEED se
hodnoti pocet dosazenych bodd, viz tab. 03.

Tab. 02 — Klasifikace systému BREEAM


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/atestace
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/hledat?cizi_slovo=kvalita
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/produkt
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/norma

Klasifikace BREEAM

<30% >30% > 45% >55% >70% > 85%
Very
Unclassified Pass Good good Excellent Outstanding
(Neklasifikovano) (Dostatecny) (Dobry) (Velmi (Vynikajici) (Mimoradny)
dobry)
Tab. 03 —Klasifikace systému LEED
Klasifikace LEED
< 40 bodu > 40 bodu > 50 bodd > 60 bodu >80 bodu
Certified Silver Gold Platinum
(Certifikovano) (Stribrny) (Zlaty) (Platinovy)

FAZE CERTIFIKACE

Oba certifikac¢ni ramce maji dvé faze: projekéni a realizacni. Finalni certifikaci |ze ziskat aZz po zavrseni obou
fazi. Nevyhodou téchto certifikaci je porovnavani s mistnim legislativnim rdamcem, coz umoZniuje dobre
hodnotit budovu, kterd by neobstala v lokalnich p¥isnych hodnocenich (napt. Voralberg, Svycarsko). Velice
¢asto jsou dobfe ohodnoceny, jejichZ koncept je zaloZen na principech vychazejicich ze 70. let — predevsim
pretechnizované administrativni budovy.

KOORDINATOR CERTIFIKACE

U certifikovanych objekt( vstupuje do procesu projekce i realizace stavby koordinator certifikace. Cim dfive
se zapoji, tim lepsi je vychozi pozice z hlediska moZnosti dosazeni vysoké uUrovné a hladkého pribéhu
certifikace. V nasSich podminkach, kde jesté znalost certifikacnich systémd neni mezi projektanty a
dodavateli stavby tak rozsifend, zastava nejcastéji roli koordinatora v pfipadé systému BREEAM proskolend
a prozkousena osoba BREEAMassessor (posuzovatel). Tato osoba vSak musi zaroven zachovat neutralitu,
nebot jeji primarni funkci je posouzeni napliiovani kritérii certifikace a pridélovani bodd. V procesu LEED
funguje jako koordinator certifikace nejc¢astéji osoba LEED Accredited Professional (akreditovany odbornik),
za jehoZ pfitomnost v procesu certifikace Ize ziskat 1 bod. Pro oba systémy vsak obecné plati, Ze roli
koordinatora muze zastavat kdokoliv, kdo ma potrebné znalosti a zkusenosti.

KOMPETENCE

Pro ziskani certifikace je nutné zapracovani poZadavkl certifikace do projektu, vypracovani rliznych
vypoctu, protokoll a dokladl. Tyto Cinnosti se obvykle déli mezi koordindtora certifikace, projektanta,
dodavatele stavby a specialisty. Podstatné je také uvést, Ze vzhledem k tomu, Ze certifikacni organizace jsou
zahranicni, je nutné zpracovat urcité mnozstvi dokumentace v anglickém jazyce. Koordinator certifikace pak
predevsim vede cely tym a proces certifikace. Kromé toho vypracovava potrebné doklady zhruba k jedné
tretiné bodu. Projekéni tym a dodavatel stavby maji na starosti dalsi zhruba jednu tretinu bod(. Zbyvajici
tfetina pfipadd na specialisty, ktefi dodaji potfebné specializované cinnosti. Jde predevsim o vypocty
energetické narocCnosti, stavebné-fyzikalni vypocty (napf. denni osvétleni, akustika, proudéni vzduchu,
vétrani, tepelnd pohoda), studie proveditelnosti (napf. diskuse variant zdroje energie), plany uvadéni do
provozu apod.

NAKLADY

VySe uvedené nastroje vyZaduji k finalni certifikaci vyuzit auditora specializovaného na tento systém.
Zaroven v pribéhu stavby projektu musi byt pfitomen koordinator certifikace. Tyto certifikace jsou natolik
komplikované, Ze i dobfe navrzend stavba nemusi dosdhnout maximalniho bodového zisku. Certifikatorem



nebyva Zadny ze stdvajicich ¢lenl projektového tymu. Jejich pocet je navic nizky a to zvySuje cenu do radad
desetitisict eur za hodnoceni budovy

This is to certty that

Dragonfly House,
No 2 Gilders Way,
Norwich NR3 1UB

EREEULESY OTTER TAIL COUNTY
OTTERTAIL OPERATIONS CENTER

Ottertail, MN

g2

July 2009 e 2

BREEAM certifikdt - http.//www.fdea.co.uk/sites/default/files/BreeamExcellenceCertificateJan09.jpg
LEED certifikat - www.obernel.com

b. Narodni nastroje

Narodni nastroje vznikly za podpory mistnich a narodnich vlad a jsou vétSinou povinnou soucasti projekt(
pfi Zadostech o dotace. Nevyhodou téchto certifikaci je jejich nesouméfitelnost v mezindrodnim méritku.
Ne vidy je vsak pfi zavadéni certifikacnich nastrojl sledovan bohuliby Gcéel prospét pfirodé, ale naopak ztiZit
konkurenci vstup na trh. Tento pfistup se projevuje napfiklad v Italii a je charakteristicky pro komercni a
uzaviené systémy.

Zde uvadime vybér certifikacnich nastroji pouzivanych v evropskych zemich.
Némecko — DGNB

Certifikacni systém DGNB byl vyvinuty Némeckou radou pro Setrné budovy (German Sustainable Building
Council, DGNB). Systém muZe byt pouZit pro nové a stavajici budovy i méstské casti. Systém DGNB
podporuje integrovany navrh budovy, diky cemuz nabizi potencidl pro optimalizaci celého cyklu — pocinaje
vystavbou, provozem aZ po demolici budovy na konci jeji Zivotnosti. Certifikdty DGNB nabizi vyuZiti riznych
profilG pro kazdy typ budovy. Nicméné vsechny budovy jsou hodnoceny stejnym systematickym pristupem,
coz sniZzuje Cas potiebny pro Skoleni auditord a usnadnuje pouzivani systému. Hodnoti se tyto oblasti:
ekologické, ekonomické, socidlné-kulturni a funkéni aspekty, technické parametry, procesni kvalita
a lokalita. Téchto Sest oblasti se zvazuje pro celkové hodnoceni budovy podle urcitych, predem
definovanych kritérii. Ekonomické, ekologické, socidlné-kulturni a funkcni a technické aspekty maji pro
kazdou tuto oblast k dispozici 22,5 % z celkového hodnoceni budovy. Procesni aspekty kvality mohou
prispét zbyvajicimi 10 %. Pfi hodnoceni budov neni hledisko lokality zahrnuto v celkovém hodnoceni, ale
hodnoti se samostatné. U méstskych ¢asti je toto hledisko samoziejmé nedilnou soucasti celkového
hodnoceni.

ZPUSOB HODNOCEN(

Kazda ze Sesti hodnocenych oblasti se déli podle nékolika kritérii, jako je napt. energetickd narocnost,
akustické vlastnosti nebo zastavénost prostoru. Pro kazdé kritérium jsou definovany konkrétni cilové
hodnoty. Jsou pro néj také specifikovany metody méreni a dokumentace potfebnd pro ovéreni plnéni cill.
Kromé toho ma kazdé kritérium definovdno specificky vahovy faktor podle typu certifikacniho schématu
(profilu). Tento faktor odrdzi vyznam daného kritéria pro spolecnost as ohledem na dany typ pouziti
certifikace. Podle miry spInéni jednotlivych kritérii Ize ziskat bronzovy, sttibrny nebo zlaty certifikat. Kvalita
budovy se také vyjadfuje v procentech, a to jak jeji celkové hodnoceni, tak hodnoceni jednotlivych oblasti.
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Mezi kritéria z oblasti ekologickych aspektl patii napfiklad potencial globalniho oteplovani, rizika pro Zivotni
prostfedi, Setrné vyuZivani zdrojd/dfeva, spotfeba primarni energie a podil obnovitelnych zdrojd.
Hodnoceni ekonomickych aspektli se zaméfuje predevsim na naklady souvisejici s Zivotnim cyklem, zatimco
z hlediska socialné-kulturnich a funkénich aspektd se hodnoti faktory, jako jsou tepelny a akusticky komfort,
kvalita vnitfniho vzduchu, dostupnost vefejnou dopravou, ale také zajisténi pfistupu pro handicapované
osoby a aspekty bezpecnosti.

Technicka kvalita stavby se odrazi v kritériich, jako jsou pozarni bezpecnost, snadné cCisténi a udrzba,
zvukova izolace a tésnost obvodového plasté. Integrovany navrh je dalezitym predpokladem udrZitelnosti
budovy, proto hodnoceni oblasti procesni kvality zahrnuje kvalitu procesu planovani i proces vystavby.
Posledni, ale ne nepodstatna oblast hodnoceni — lokalita — posuzuje takové aspekty, jako jsou rizika
mikroprosttedi, stav lokality a jejiho okoli, dostupnost a vzdalenost prvkd obcanské vybavenosti. Je vsak
tfeba pfipomenout, Ze hodnoceni lokality je oddélené od celkového hodnoceni budovy a nema vliv na vysi
dosazeného skére. Divodem je moznost objektivniho porovnéni budov v rGznych lokalitach.

51|00 g

Prozessqualitat 1,45 @ =" o Okologische
’ S anne Was WKL Qualitit
45 g g I ) 08
43 3 10
= ‘
42 T "
i Frischwasser
- Iw, ! | 14
Technische s 60 INNg
. e I ..
Qualitat 1,358\ 2 % i " Okonomische
3~ LA iy
o +0,83 Qualitat
a1 ! N N
ag J Sicherheit und Stogfallrisiken
2 mchenamzmnz b
9‘, 27 28 25‘2‘ 23 2

Soziokulturelle und
funktionale Qualitat 1,22

DGNB certifikdt - http://www.energieundbau.de/themengebiete/passivhaus/quetesiegel-nachhaltiges-
bauen.html|

Minergie — Svycarsko

Minergie standard je dobrovolny stavebni standard raciondlniho energetického standardu a Sirokého uZiti
obnovitelnych zdroji energie pfi zlepseni kvality Zivoty, zajisténi konkurenceschopnosti a sniZeni zatéze
Zivotniho prostiedi. Nasledujici poZzadavky zahrnuji:

- Pozadavky na obalku budovy

- Celorocné kontrolovatelné vétrani

- MINERGIEe-limity spotfeby energie

- Tepelny komfort v letnim obdobi

- Dodatecné pozadavky na osvétleni, chlazeni a vyrobu tepla dle typu budovy
- Omezeni vicenakladl oproti béZnym objektim maximainé o 10 %

PFi vyuziti hodnoceni Minergie je cilova hodnota spotfeby energie definovana. Existuje vice cest k ni.
DuleZité je, aby celda budova byla pojednana jako integralni celek: Obalka budovy se systémy TZB

U TZB jako je vytapéni, pfiprava TV jsou vyZzadovany predevsim smysluplné kombinace. U budov v Minergie
standardu s m animalni spotfebou tepla na vytapéni hraje nositel primarni energie podradnou roli. Naproti
tomu v energetickych bilancich ma vysokou vyznamnost priprava teplé vody. Nabizeji se feSeni s vyuzitim
OZE (napf. soldrni kolektory)
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Cesta k certifikatu Minergie

OBJEDNAVKA
Projektant (architekt nebo inZenyr) vypini Zadost u kantondlniho (krajského) certifikacniho mista
Minergie. Zadost obsahuje obdobu naieho PENB. Déle doplni nezbytné projektové podklady.

Situace, pldorysy, fezy, pohledy, konstrukéni detaily, technické listy,certifikaty, vypocty
souciniteld prostupu tepla, tepelnych mostd, vypini otvort

g

PROVIZORNI CERTIFIKACE

Potom certifikacni misto posoudi podklady (kontrola stavebnim fyzikem) a vystavi provizorni
certifikdt. Ten mlze byt pouZit pro reklamni Gcely.

g

DOKONCENI STAVBY

Zadajici oznami certifikaénimu mistu ukonéenfi stavebnich praci stejné tak jako soulad realizace
s projektem. Zde prebira odpovédnost stavitel a projektant.

g

FINALNI CERTIFIKACE

Certifikacni misto vyda certifikdt. Finalni certifikdt garantuje kvalitu Minergie. Prostfednictvim
namatkovych kontrol hotovych staveb i kontrol na stavenisti je dosahovana vysoka kvalita. Proto
Minergie zajiStuje kvalitu s vysokou vypovidajici hodnotou.

MINERGIE® Zertifikat

® .gs
MINERGIE® Zertifikat
Nr. AG-2073 Das Sonnenschutz-System
:-ﬁ:n EFH Parz. 481, Ruppliweg, 5525 Fischbach-Géslikon Verbundraffstore VR90 / VR70 mit
it von Kantonen, Bund tnd Wirtéchelt getragenen BUS-Steuerung SE1000
MINER GIEO i neda = = o n der Firma Schenker Storen AG erfilllt die Anforderungen an das
Zeniﬁmﬂsﬂ'scms H0rA e ePodemestaigung MINERGIE®-Modul Sonnenschutz der
b h:m'p:dl mmbn:m :u;: der Technik, Kategorie Home und Business
Behaglichkeit und Schutz gegen Aussenidrm sowie eine Das Sonnenschutz-System ist geeignet, um ein ausgezeichnetes Kom-
iberdurchschnittliche Werterhaltung erreicht werden kann. fortniveau, eine hohe sowie eine

Werterhaltung zu erreichen.

Das Gebéude darf als MINERGIE"-Haus bezeichnet werden.
Dieses Sonnenschutz-System erfullt den MINERGIE®-Standard, der von
Kantonen, Bund und Wirtschaft getragen wird

SRty A Departement MINERGAIE®
]
84 Bau, Verkehr und Umwelt MopuL Reg. Nr. SCH-M02
KANTON AARGAU Fachstelle Energie VSR ;‘m‘mﬁj"
MINERGIE® Zortifizlorungsstalle Das System darf als MINERGIE®-Modul Sonnenschutz bezeichnet wer-
den
Wﬂ VSR
Zegfgiorungsstelio
Dr. Werner Leuthard INERGIE®-Modul Sonnenschutz
Lolter Fachstelle Energie >
Zé— 4
Aarau, 27.08.2010 o b rd
Gilltig bis 26.08.2013

Zirich, den 11. Dezember 2009

www.minergie.ch www.minergie.ch

Minergie certifikdty - http://christatom.blogspot.cz/2010/09/minergie-zertifikat-erhalten.html|
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Minergie standard pro novostavby se déli na 3 zakladni stupné — Minergie(nizkoenergeticky standard),
Minergie — P (blizké pasivnimu standardu a Minergie - A (plusové domy). Dale existuje jesté certifikat ECO,
ktery je kombinovatelny se kterymkoliv stupném hodnoceni. Jedna se o doklad ekologickych kvalit objektu —
tzn. Minergie — P ECO je pasivni standard s udrzenim minimalni ekologické stopy.

Vyhodou systému Minergie je rovnéz cenik odvijejici se podle typu a velikosti budovy.

SBToolCZ — €eska republika

SBTooICZ vychazi  z mezinarodniho  schématu  SBTool (Sustainable Building Tool)  vyvijeného
organizaci International Initiative for a Sustainable Built Environment (iiSBE). Svoji lokalizaci, provedenou
na Fakulté stavebni CVUT v Praze, pIné respektuje podminky ¢eského stavebnictvi a je v souladu s mistnimi
normami. Kritéria hodnoceni a jejich vahy byly vybrany panelem expert(i a zohledfiuji priority Ceské
republiky. Metodika je v ¢eském jazyce.

Metodika SBToolCZ je zaloZzena na multikriteridlnim pojeti, kdy do hodnoceni vstupuje sada rGznych kritérii.
Jejich rozsah se lisi dle typu budovy a dle faze Zivotniho cyklu, ktery je posuzovan (ndvrh, pocatek provozu,
provoz). Struktura hodnocenych kritérii je rozdélena do trech zakladnich skupin — (E) environmentalni
kritéria, (S) socialni kritéria a (C) ekonomika a management. Tato trojice je doplnéna o skupinu ctvrtou
kritérii, kterad se tykaji (L) lokality budovy. Ta se sice hodnoti a vysledek se prezentuje, ale nevstupuje do
vysledného certifikdtu kvality.

Kazdé kritérium ma nastaven svij algoritmus stanoveni hodnoty indikatoru, ktery se nasledné pomoci tzv.
kriteridlnich mezi normalizuje na jednotnou stupnici. Metodika SBToolCZ pouZivd jednotnou ciselnou
stupnici 0 a7 +10, kde niz$i hodnoty odpovidaji stavu obvyklému v CR nebo splnéni legislativnich ¢i
normativnich pozadavkd (pokud jsou nadefinovany) a hodnota 10 odpovida nejvyssi (nejlepsi) kvalité, nebo
cilené nastavenému trendu v oblasti udrzitelné vystavby.

Vysledné body ze vSech kritérii se nasledné agreguji. To znamena, Ze se dosazené normalizované body
u jednotlivych kritérii prendsobi predem definovanymi vdhami. Na zakladé dosaZzenych celkovych
agregovanych bod( se budové pfifadi certifikat kvality, a to ndsledovné: budova certifikovana (0 — 3,9
bodu), bronzovy certifikat kvality (4 —5,9), stfibrny certifikat kvality (6 — 7,9) a zlaty certifikat kvality (8 — 10).

CERTIFIKAT KVALITY BUDOVY

CERTIFIKAT KVALITY BUDOVY

Pasivni rodinny diim "Na Podvolani®, Nové Dvory, Frydek-Mistek

Dosatens skbre v jednotlivych krtérich (min. 0/ max. 10)

Pasivni rodinny diim
"Na Podvolani"

Misto: Nové Dvory
Frydek-Mistek

Zadavatel: KNAUF INSULATION spol. s o
Hodnoceni lokality 43
Hodnoceni budovy:

2ivoini prostied
sociaini aspekty
ekonomika a management

CELKOVE SKORE

Ozelenéna stfecha

27 kg\nia)
44 kg/(m3a)
0077 k(i)
0029 kol(ma)
0034 kgi(mia)
A

Pasivni dfevostavba

Vyuziti destové vody

160,0 My(m?a) m?- vniini uzitna podiahova plocha
2745 Wiméa) Pasini dim - 124 m?
1250 Mma) definie ukazateljsou uvedeny v prookoly

Termicky solarni systém

RODINNY DUM
HODNOCENI VE FAZI PROJEKTU

Cetifikat &.: RD-PR-11-001
Datum: 06. 04, 2011
Viydal: T2US Praha, s.p. - cetifikaéni organ
Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9
pod & 020-025590

Soutast

bs

L M I
5@ Kamplenr kvt busovy 8 o oten u zaGevaiee cerkace oooo LAU:—'! E 276 lten u carfkatning i 3 Zasevte cohkace

e gnte B A
Certifikat SBTOOLCZ pro rodinné domy - http://michaelkocych.cz/?RD_NA PODVOL%C3%81N%C3%8D
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BD AS.1203

Bylovy dim

250 82 Uvaly u Prahy

Zadavatel Hostin Developments.r.o.
i Hodnoceni lokallty

LN Hoanoceni budovy
Zivoni prostiedi

Socini aspekty
7§ Ekonomikaa minagemem

f| Kvalitni dispozicni feseni
Nadstandardni vizuaini komfort

Vysoky podil zelen& na pozemku i

Schéma SBToolCZ: BYTOVY DUM
HODNOCENI VE FAZI PROJEKTU

9  nejlepsikvalita budovy

certifikatkvalitybudovy  body

l Vysokaé kvalita lokality

e
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standardni kvalita budovy

0]

certifikat 0-39
bronzovy 4-5,9
stfibrny 6-7,9

zlaty 8-10

Certifikat SBTOOLCZ - http://www.sbtool. cz//mq/cert/f/kace/bd pr 12 004.jpg

Stupné hodnoceni SBTOOLCZ - http://stavbaweb.dumabyt.cz/files/files/20011 01/stool3.jpg

Objektivni proces certifikace budov metodikou SBToolCZ zaji$tuji dva nezavislé certifikacni organy TzZUS
Praha, s.p. a VUPS - Certifikaéni spole¢nost, s.r.o..

Certifikace je proces dvoustupriovy, kdy autorizované osoby SBToolCZ (nejsou ¢leny Platformy) zpracovavaji
dokumentaci a podklady pro certifikaci, certifikacni organ po kontrole a schvéleni navrhu vydava certifikat.

Vzhledem k omezené konkurenci na mezi certifikacnimi organy jsou ceny za certifikaci velice vysoké. 70 tisic
K¢ za rodinny d@im a vice nez 100 tis. K¢ u vefejnych budov zptisobuji, Ze toto hodnoceni v Cesku nezapustilo
koreny. Existuji pouze jednotky certifikovanych budov. Do legislativy tento nastroj zapracovan nebyl a pro
jeho vysokou cenu a silné omezeni konkurencniho prostredi nelze cekat, Ze by se tak stalo. Navic pro kazdy
typ budov se pouziva jiny typ hodnoceni a v soucasné dobé Ize certifikovat pouze administrativni a bytové.

Hodnoceni se dnes profiluje jako konkurence k systémdm LEED, BREEAM.

Total quality building — Rakousko

klima:aktiv
e

Architektur: Ah3 Architekten ZT GmbH
Bauphysik: IB0 Osterreichisches Institut fiir
Bauen und Bkologie GmbH

Haustechnik: Team GMI Ingenieurbiiro GmbH
Kunst im dffentlichen Raum:

klima:aktiv
o000
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@w

Erreicht Maglich
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Kébberling&Kaltwasser

Bauherr: Marktgemeinde Leobendorf
| Infrastruktur K6

Adresse: 2100 Leobendorf, Nufallee 2

Die Volksschule und Musikschule in Leobendorf wurde renoviert und erweitert, Das
Sanierungsprojekt erreicht Passivhausqualitét und ist deshalb zurecht als Best-
Practise-Beispiel fiir den Schulbau in Osterreich zu nennen. Realisiert wurde eine
hachwertige Adaptierung eines Bestandsobjekts, welche auch Platz fiir die
Erwachsenenbildung und Vereine in Leobendorf bietet. GroBziigige Raumlichkeiten
werten den auflerst gelungenen Schulumbau zusitzlich auf: Davon profitieren
Schilerinnen, Lehrpersonal und auch die Gemeinde Leobendorf als Ganzes.
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Certifikat TQB - http://www.oegnb.net/de/upload/file/130215 Bewertung Schule Leobendorf.pdf
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Certifikagni systém Total Quality Building vyvinuty a udriovany rakouskym institutem OGNB (Rakousky
institut pro trvalé udrzitelné stavéni) je velice obdobnym certifikacnim systémem jako nize zminéné
hodnoceni CESBA. Tato podobnost neni nahodn3, protoze tento systém byl jednim z hlavnich inspiracnich
zdrojli pfi vyvoji nastroje ENERBUILD, ktery byl pozdéji transformovan na néstroj CESBA.

Vyhodou certifikace TQB je podobné jako u hodnoceni MINERGIE pevné dany cenik.

Cesta k certifikatu TQB

DOKUMENTACE OBJEKTU

Dokumentace vypracovand podle legislativy a zahrnujici vSechny potrfebné doklady a prikazy je
online pfedéna expertovi zapsané na seznamu OGNB

g

ZADOST O PREZKOUMANI OBJEKTU

Pfedani projektu na OGNB

g

PREZKOUMANI DOKLADU

Pfezkoumani dodanych dokladd, projektu, pfipadné pfepracovani doklad( experty OGNB. Expert
nesmi mit jakoukoliv vazbu na zadavatele hodnoceni.

g

PREDAN/ VYSLEDKU

Pfedani vysledku OGNB po informovani Zadatele.

g

ZVEREJNEN/ VYSLEDKU

Zvefejnéni vysledku v médiich OGNB, pfedeviim na webu OGNB.

Mezi dalsi evropské certifikacni nastroje patfi:

- HQE - Francie

- BDM - Francie

- Protocollo ITACA - Itdlie
- Leed ltalia — Itdlie

- Casaclima Nature — Italie
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c. Mezinarodni nastroj CESBA

CESBA — common european suistanability building assessment (spolecné evropské hodnoceni trvalé
udrzitelnosti budov).

Hodnoceni CESBA vzniklo v ramci mezinarodni spoluprdce. Startovni metou tohoto hodnoceni byl systém
ENERBUILD vyvinuty v ramci projektu v programu spoluprdace alpskych regiond (Alpine Space). Jednalo se o
spolupraci Rakouska, Slovinska, Italie, Francie, Némecka a Svycarska. Prvni konkrétni aplikace systému na
této bazi byly provedeny v rakouské spolkové zemi Voralberg, kde mistni Energielnstitut Voralberg zapocal
s hodnocenim trvalé udrzitelnosti budov nazyvané KGA. Nékolik rokl ovéroval implementovatelnost na
regiondlni Urovni a loni vyskolil prvni experty, ktefi budou uZ tato hodnoceni provadét samostatné. Toto
hodnoceni s mirnymi modifikacemi se uziva i v jinych rakouskych spolkovych zemich.

Pro zdarnou implementaci v zemich stfedni Evropy byly v ramci projektu CEC5 zapojeny nasledujici zemé —
Ceskda Republika, Slovensko a Polsko. Tento proces probiha i v rdmci jinych projekt(i fedenych v spolupréci
dalSich evropskych zemi — napt. CABEE. V zemich, kde je jiz néjaky certifikacni nastroj zaveden se fesi navrh
kalkulatoru, ktery dovoli pfepocet bodového hodnoceni pro systém CESBA z existujicich hodnoceni tak, at
se jeho pouZivanim nezvySuje administrativni ndroCnost a respektuje ndrodni legislativa a zvyklosti.
Prikladem maze byt Svycarsko se systémem MINERGIE nebo némecky DGNB.

V Ceské Republice nebrani zavedeni tohoto systému zadné piekazky. Ve vyvoji je moZnost pouZiti udajd
z Ceského PENB namisto vypoc¢td z PHPP.

Nakladové se nejedna o drahé rfeseni, v Rakousku se provadi hodnoceni verejnych budov do 1700 EUR, coz
je pomérné nizka cena pfi uvazeni taméjsich naklada na praci.
Obsah nastroje je popsdn v dalsi kapitole. Samotné Skoleni na certifika¢ni nastroj CESBA provadi EAZK.

Terminy Skoleni jsou dostupné na www.eazk.cz. EAZK také poskytne veskeré informace jak investortim, tak i
projektantlim a stavitelim.

.....

www.projectcec5.eu.

CESBA hodnoceni - http://cz-wiki.cesba.eu/wiki/Hlavn%C3%AD strana
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8. OBSAH CESBA

Hodnoceni CESBA je univerzalnim hodnocenim pro vSechny typy budov. Neni omezeno charakterem uzivani
ani jejich rozsahem. Pro objektivné;jsi porovnani ma hodnoceni CESBA 3 modifikace rozdéleni bodl a to pro
novostavby, rekonstrukce s pamatkovou ochranou a rekonstrukce bez pamatkové ochrany.

Hodnoti se 5 kritérii
Hodnoceni budov se provadi bodovym systémem s maximalnim poctem bodut 1000.
Tyto body jsou rozdéleny do 5 rubrik hodnoceni novostavby/rekonstrukce budov bez pamatkové ochrany:

- 50/50 bod pro kvalitu mista a vybaveni

- 200/240 bodu pro kvalitu procesu planovani

- 450/500 bodu pro energie a zasobovani

- 200/200 bodu pro zdravi a komfort

- 200/200 bodu pro stavebni materialy a konstrukce

V kazdé rubrice hodnoceni jsou rGizné dulezita kritéria, rozliSuje se mezi povinnymi a dodatecnymi kritérii
Soucet bodového hodnoceni jednotlivych kritérii miZe byt vyssi nez vyse uvedené maximalni pocty bodu.
Pfezkoumani a posouzeni

Probiha ve dvou fazich:

- Pfidokonceni provadéciho projektu
- Po dokonceni stavby

Prohldseni se provadi dle seznamu kritérii a téchto vysvétleni. Ve vysvétlenich jsou kritéria, ktera také
specifikuji nezbytné podklady k dolozZeni.

a. Ceska lokalizace nastroje

Podklady pro navrh nastroje

V ramci projektu CEC5 preloZila EAZK manualy k hodnoticimu nastroji CESBA. Ty poté slouZily jako startovni
pozice expertdim z EAZK (Ing. arch.Pavel Kola¢ek) a Ceské komory architekt@ (Ing.arch. Miroslav Misaf a Ing.
Jiti Cech), ktefi podle nich vyhodnotili 3 pilotni projekty.

V pilotnim hodnoceni byly hodnoceny 3 budovy:

- Pasivni administrativni ddm Intoza Ostrava (novostavba)
- Domov socidlni péce Lidman (novostavba)
- Obecni dim Kasava (rekonstrukce-projekt, nerealizovano dle PD)

Experti vyhodnotili tyto 3 projekty a sepsali soubor doporuceni ke zménam, které jsou nezbytné pro
implementaci nastroje do Ceskych projektl. Pfedevsim se jedna o nastaveni minimalnich normativnich
pozadavkd (referenéni budova), implementace PENB na misto PHPP a nahrazeni rakouského nastroje
Ecosoft na hodnoceni indexu ekologické narocnosti OI3 stavebnich materidll a konstrukci ceskym
nastrojem Envimat.

Popisovana podoba hodnoceni odpovida stavu pfipravy ceské lokalizace — tj. duben 2014. Pro blizsi
informace navstivte stranky www.eazk.cz.

b. Casti hodnoceni

Kvalita mista a vybaveni
NAPOJEN{ NA VEREJNOU DOPRAVU

Hodnoti se dostupnost zastavek hromadné dopravy, Cetnost linek a interval spoji ve vymezeném ¢asovém
useku odpovidajicimu provozni dobé objektu.

EKOLOGICKA KVALITA MIiSTA
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Porovnava se stav lokality pred vystavbou a po vystavbé objektu. Zvyhodnéna je stavba v jiz urbanizovanych
uzemich, na plochéch s ptvodni faunou a flérou je penalizovdna. Nehodnoti se u rekonstrukci — zde je
splnéna vystavba na jiz urbanizovanych Gzemich

VYBAVENOST PRO CYKLISTY

Hodnoti se mnoZstvi a kvalita (zastreseni, pfistup) mist pro odstaveni jizdnich kol. Pfisnost tohoto kritéria je
stanovena dle topografie okolniho terénu.

Kvalita procesu planovani
ROZHODOVAC| PROCES A PROVERENI VARIANT

Hodnoti se zpuUsob hledani, provéreni a odsouhlaseni vysledné varianty. Zahrnuje zvyhodnéni za
architektonickou soutéz, provéreni nerealizovani projektu, dokumentaci zptsobu vybéru projektu.

DEFINOVAN{ OVERITELNYCH EKOLOGICKYCH A ENERGETICKYCH CiL0

Velmi malo projektd je v Cesku zadavano na zékladé definované energetické naro¢nosti nebo jejich vlivu na
Zivotni prostredi. Vyjimku tvofi napfiklad rodinné domy, kde pasivni standard je jednou z podminek
pridéleni dotace. Definovani standardu je velice dileZité pro vyslednou kvalitu projektu.

ZJEDNODUSENY VYPOCET HOSPODARNOSTI

Cilem je ekonomicka optimalizace energetického konceptu budovy. Na zakladé Zivotniho cyklu stavebnich
prvkl a komponentl majicich vliv na energetickou naroc¢nost budov maze byt urcéeno, které vicendklady na
energeticka opatreni mohou byt kompenzovana nizsimi provoznimi naklady.

PRODUKTOVY MANAGEMENT

Je kladen dUraz na zabudovani nizkoemisivnich stavebnich vyrobkl a vyrobk( s nizkym obsahem Skodlivin.
Cilem je vyvarovani se stavebnich materiall, produktl a postup(, které jsou zdravi skodlivé. Divodem je
eliminace Skodlivych latek ve vnitfnim ovzdusi budovy, ale také eliminace zdravi ohroZujicich vlivd pfi
vystavbé, demolici a recyklaci. Dliraz je kladen predevsim na latky uvolniujici tékavé uhlovodiky (VOC) a
formaldehydy. Z bézné pouzivanych latek jsou proto problémové napriklad PVC nebo drevité materialy
lepené formaldehydovymi lepidly.

ENERGETICKA OPTIMALIZACE A DETAILN{ PREZKOUMANI ENERGETICKYCH VYPOCTU

Cilem je, pribéinou energetickou optimalizaci a certifikaci energetické kvality dosdhnout toho, Ze
zadavatelem poZadovand energeticka kvalita bude také dodrZena v praktickém provozu. Proto je dilezZité
spravné definovat provozni charakteristiky objekty, sprdvné popsat vSechny stavebni materidly a konstrukce
a, provadét kontrolu na stavbé (napt. blower-door test, feseni tepelnych mostu).

INFORMACE PRO UZIVATELE

Uzivatelé maji vyznamny vliv na energetickou potfebu budovy. Cilem je dat k dispozici hlavni uZivatelské
skupiné informace, které vysvétli, jak ma byt budova energeticky efektivné provozovana bez ztraty pohodli.

ANALYZA STAVAJICIHO STAVU A SLABYCH MIST

Analyzy stavajiciho stavu a slabych mist jsou potfebnymi dokumenty pro udrzitelnou komplexni
rekonstrukci. Poté jsou podkladem pro vypracovani hospodarného a realizovatelného systému rekonstrukce
ptizplsobenému moZnostem a potfebam. Tato analyza zahrnuje dokumentaci stdvajicicho stavu,
zhodnoceni systému TZB, méreni emisi a prokazani slabych mist.

Energie a zasobovani

Hodnotici kategorie Energie a zdsobovani hraji Ustfedni roli v hodnoceni CESBA. Cilem je znatelné redukovat
potfebu energie a Skodlivé emise vznikajici pti provozu budovy. Abychom tohoto cile dosahli, je tfeba snizit
jak potfebu tepla na vytapéni, tak zlepsit ucinnost dodavky energii a zvolit takové nositele energie, které
méné zatéZuji Zivotni prostiedi (hodnoceni na drovni primarni energie). Navic také mlze byt na Urovni
primdarni energii hodnocena ve standardni energetické bilanci budovy nezohlednéna vyroba energie z
fotovoltaickych ¢lanka.
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Podklady pro toto hodnoceni byly plvodné poZadovany z programu PHPP. Vzhledem ke kompatibilité
s Ceskym pravnim prostfedim byla zpracovana Uprava, kterd umoZiuje zadavani vysledk( z Prlkazu
energetické narocnosti budov

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

PoZadovana hodnota je odstupfiovana dle poméru plochy ochlazované obalky budovy a jejiho objemu..
POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

POTREBA PRIMARNI ENERGIE

Cilem je redukce celkové potreby energie budovy pro vSechny typy uZiti s ohledem na cely fetézec vyroby.
EKVIVALENTNI EMISE CO,

Cilem je minimalizace ekvivalentu emisi CO2na provoz budovy..

FOTOVOLTAIKA

Cilem je zvySeni vyuZiti solarni energie pro zdsobovani objektu. Jsou zapocitavana pouze zafizeni, ktera jsou
soucasti budovy.

ZJISTENI SPOTREB ENERGIE

Cilem je mozZnost srovnani detailné rozklicené spotfeby ve srovnani s vypoctovymi predpoklady jako
podklad pro eventuelni doregulovani technickych systému.

Je nezbytna instalace podruzného méreni pro vytapéni, chlazeni, pfipravu teplé vody, pomocné energie na
vytapéni, chlazeni atd., spotfeba na technologie atd..

SPOTREBA VODY/VYUZITi DESTOVE VODY

Cilem je co nejefektivnéjsi hospodareni jak s vodou pitnou, tak i uZitkovou. Je sledovdna instalace Gspornych
armatur, toalet, bezvodych pisoard nebo vyuZiti Sedé vody pro splachovani. V oblasti likvidace destovych
vod je cilem zvySeni akumulace prostfednictvim zelenych stfech nebo akumulaénich nadrzi a vsakovacich
jam.

Zdravi a komfort
TEPELNA POHODA V LETNIM OBDOBI

Sleduje se splnéni normativni parametrll — na letni tepelnou stabilitu, na vzestup denni teploty v rizikové
mistnosti. Preferovan je vypocet dynamickou simulaci.

RIZENE VETRANI — HYGIENA A OCHRANA PROTI HLUKU
V pfipadé instalace fizeného vétrani se sleduje splnéni akustickych parametrd.
DENN{ OSVETLEN{

Cilem je minimalizace umélého osvétleni dana vysokou kvalitou osvétleni pfirozeného. V pripadé projektu
se posuzuje orientacnim vypoctem, v pripadé stavby skute¢nym mérenim.

Stavebni materialy a konstrukce
0I3 — EKOLOGICKY INDEX OBALKY BUDOVY (RESPOEKTIVE CELE HMOTY BUDOVY)

Ekologické dopady vystavby budovy v soucasném stavebnim standardu jsou asi tak stejné vysoké jako
ekologické dopady spojené s provozem pasivniho domu po dobu 100 let. Proto je ekologicka optimalizace
dopadl vystavby vyznamnou soucdsti ekologického stavéni. Pod ekologickou optimalizaci rozumime
minimalizaci materidlovych tok( a emisi pti vyrobnim procesu téchto material( a pfi stavbé budovy. Tento
optimalizac¢ni proces Ize zjednodusit, napf. ilustrovat tzv. Ekoindexem 3 tepelné obalky budovy (OI3 TGH-
BGF). Ekoindex 3 prepocitava tfi dllezité kategorie ochrany Zivotniho prostredi — potfeba neobnovitelné
primarni energie (PEIl n.e.), potencidl globalniho oteplovani(GWP) a okyselovaci potencial (AP). Hodnota OI3

produkované sklenikové plyny nebo jiné emise pti produkci materidll nebo pfi stavbé samotné.

Zvysené vyuZivani obnovitelnych zdrojl a ekologicky optimalizované vyrobni procesy vedou zpravidla k lepsi
hodnoté OI3 TGH-BGF u budovy.
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Soudet

C - Energie a zasobovani

C1 - Pofieba energie na vytapéni

faktor A/V budovy (povrch/objem)
pozadavky na en. naroCnost:
meérna potreba tepla na vytapéni E ,
E L max = 00 KWh/(m?a) pfi A/V20,8

E, =30 kWh/(m?a) pfi A/V<0,2

A,max.

linearni interpolace pro mezilehlé hodnoty:

E Amax 1/3(100*A/NV+70)

minimalni bodovy zisk 25 bodu je pfidélen pfi spInéni en. poz
maximalni bodovy zisk 100 bod je pfidélen pro E =15 kV
(pasivni standard nezavisle na A/V)

linearni interpolace pro mezilehlé hodnoty:

bodovy zisk =((E EL):(Ep o —15))0750125

A max.

A,max.

HWB (Wh/m' gesa]
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C - Energie a zasobovani

C2 - Poffeba energie na chlazeni

pozadavky na mérnou potfebu energie na chlazeni Q..:

Qg ax =15 kWh/(m?a)

max. chladici vykon 5 W/m?

Cetnost prekroceni teploty 25°C max.10% (resp. 27°C...0%)
minimalni bodovy zisk 10 bodu je pfidélen pfi splnéni en. pozadavku
maximalni bodovy zisk 100 bodU je pfidélen pro Q = 5 kWh/(m?a)
linearni interpolace pro mezilehlé hodnoty:

bodovy zisk =((Q ., Q) (Q¢ 1., —5))190010

C,max.

28 ENED

CESKA KOMORA COOPERATI
ARCHITEKTU
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C - Energie a zasobovani

C3 - Primdrni energie

pozadavek na potfebu primarni energie Q oN-

Mérna potfeba neobnovitelné primarni energie PE

(TV, vytapéni, chlazeni, pom. energie, spotfebice)

PE, nax =240 KWh/(m?a)

minimalni bodovy zisk 25 bodu je pfidélen pfi splnéni en. pozadavku
maximalni bodovy zisk 125 bodu je pfidélen pro PE,\ max =120 kWh/(m?2a)
linearni interpolace pro mezilehlé hodnoty:

bodovy zisk =((PE —-PEL):(PE, ..,—120))1100025

A,max.

28 ENED

CESKA KOMORA COOPERATI

ARCHITEKTU
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C - Energie a zasobovani

C4 - Ekvivalent emisi CO2

poZadavek na minimalizaci emisi CO,,:

do vypoctu je zahrnuto veSkereé vyuziti energie

vCetné chlazeni a osvétleni s pfepoctem na ekvivalent CO,
CO =60 kg/(m?3a)

2,max.
minimalni bodovy zisk 10 bodu je pfidélen pfi spinéni pozadavku
maximalni bodovy zisk 75 bodu je pfidélen pro COz‘maX_=26 kg/(m?a)
linearni interpolace pro mezilehlé hodnoty:
bodovy zisk =((CO —COz):(COZ’maX.—26))D65D 10

2,max.

28 ENED

CESKA KOMORA COOPERATI
ARCHITEKTU
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C - Energie a zasobovani

C5 - Fotovoltaika

jako opatfeni jsou zahrnuta FV zafizeni spojena se siti,

a to pouze zafizeni spojena s budovou nebo jejimi sou¢astmi,
podminkou je hodnoceni zafizeni vhodnym vypocetnim programem:
pozadavek na vyuZitelnou rocni produkci FV . = 3,5 kWh/(m?a)

(tj. cca 0,035 m? FV / m? vytapéné podlahové plochy)

minimalni bodovy zisk 10 bodu je pfidélen pfi spinéni pozadavku
maximalni bodovy zisk 50 bodu je pfidélen pfi produkci 14 kWh/(m?2a)
(tj. cca 0,14 m? FV / m? vytapéné podlahové plochy)

linearni interpolace pro mezilehlé hodnoty:

bodovy zisk =((FV-FV__. ):(14-FV_. ))1140010

n. n.
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C - Energie a zasobovani

Cé - Rozkliceni spotfeby energie (monitoring)

cilem je sledovani rozkliCené spotfeby energii ve srovnani

s vypoctovymi pifedpoklady pro ev. doregulovani tech. systéma
prfedpokladem bodového hodnoceni je jmenovani osoby zodpovédné
za odecCty a vyhodnocovani dat a oddélené monitorovani spotieb
s min. mésicni periodou:

vytapéni

chlazeni

pfiprava TV

pom. el. energie (topeni, pfiprava TV, solarni en.)

pom. el. energie vétrani (zvihCovani a odvih€ovani)

osvétleni, vybaveni a jina el. energie

pFispévek FV

bodovy zisk 10 bodu

oooooood
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C - Energie a zasobovani

C7 - Spofieba vody / vyuziti destové vody

cilem je redukovat spotiebu pitné vody a zvysit reten¢ni schopnost
[ pro zadrzeni vody pfi silnych destich

U uziti uspornych baterii (redukce spotfeby min. o0 50%)

U uziti bezdotykovych baterii (IR ¢idla)

O dvojcinné splachovani, resp. stop tlacitko (6l, 3I)

\\ O uziti bezvodych pisoard (vyhradné)
O vyuziti deStové vody — exteriér (nadrz)
o bodovy zisk 5x5 bod
n U zelena stfecha
| (ev. odstupriovani >50% plochy stfechy s minimalnim sklonem)

bodovy zisk 10 bodu

CESBA hodnoceni kategorie C - $kolici materidl CKA

9. CERTIFIKATORI CESBA

V dobé pfipravy této publikace byli v Cesku pouze 3 experti na hodnoceni CESBA. V priibéhu roku 2014
probéhne vicestupriové skoleni jak pro aktivni, tak i pasivni uzivatele nastroje CESBA.

Experti CESBA — certifikitofi budou autorizované osoby z fad Ceské komory architektt, Ceské komory
autorizovanych inZenyrl a technikl a energetickych expertll zapsanych do seznamu na Ministerstvu
primyslu a obchodu a vybrani experti z instituci spravujicich nastroj CESBA (tj. Ceska komora architekttl a
Energetickd agentura Zlinského kraje). Experti budou zpracovdvat pouze samotné hodnoceni CESBA,
odborné posudky, méreni a vypocty budou dodany autorizovanymi specialisty (firmami) v danych oborech —
napf. méreni hluku, osvétlenosti, vypocty energetické naroc¢nosti...

Poradni sluzby v rdmci hodnoceni CESBA mohou poskytovat i ostatni vyskolené osoby v ramci spoluprace
s autorizovanymi osobami. Seznam vyskolenych osob bude uveden na strankdch nastroje CESBA.
Architektdm a stavebnim inZenyrdm nemajicich znalosti o tomto nastroji je doporucena spoluprace
s nékterym z certifikatort nebo poradcui.
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Na kvalitu certifikaci budou dohliZet experti z instituci spravujicich nastroj CESBA. Cast hodnoceni bude
namatkové vybrdna a budou podrobena kontrole.

UZivatelé nastroje CESBA budou predevsim investofi z vefejného sektoru — tj. zaméstnanci odbor( investic
a majetku, starostové, zastupitelstva atd. Tito uZzivatelé budou znali vSech vyhod a nevyhod tohoto
certifikaéniho systému a budou instruovani, jak ho pouzivat k co nejlepSimu zadani vefejné zakazky na
projekt/stavbu. Nastroj je zpracovan tak, aby po investorech nevyzadoval hluboké odborné znalosti
k definovani vSech hlavnich pozadavkd na stavbu.
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JAK NAVRHNOUT TRVALE UDRZITELNY DUM

10. URBANISMUS

Urbanismus je z pohledu trvale udrzitelného rozvoje Zivym organismem, ktery tvofi mnozstvi vice ¢i méné
spolupracujicich soustav. Jak uz u Zivych organismG chodi, dafi se jim, pokud vSechny tyto soustavy spolu
dobre spolupracuji. Kazda z téchto struktur — zastavba, verejné plochy, komunikace, volna krajina je tvorena
rdznymi tkdnémi a ty jsou tvofeny ze zakladnich skladebnych jednotek — bunék. V pfipadé zastavby mizeme
rozliSovat zastavbu solitérni predméstskou a pfiméstskou, solitérni rozptylenou, soustiedénou vesnickou,
méstskou centralni jddrovou, méstskou blokovou, méstkou solitérni sidlistni atd. Kazdou z téchto tkani tvori
zakladni stavebni buriky a témi jsou domy.

Pravdépodobné si kazdy z nds poloZi otazku, kterd ze soucasti je pro dodrieni zdsad trvale udrzitelného
rozvoje nejdllezitéjsi. Tak poloZena otdzka je chybnd. NejdulezitéjSim faktorem je vyvazenost. Jinak budeme
postupovat pfi stavbach ve stdvajicim urbanizovaném Gzemi, jinak pfi prestavbach opusténych
urbanizovanych uzemi a jinak pfi vystavbé na zelené louce. Tkan tvorena domy preZije jen v pfipadé, Ze je
napojena na dopravni sit, technickou infrastrukturu a je vhodné osazena ve volné krajiné nebo verejném
prostoru. Praveé kvalita spojeni domU s okolim a infrastrukturou je zasadnim faktorem pro trvale udrzitelny
rozvoj.

DOPRAVA

Jednim z nejvyznamnéjsich spotrebitelli energii a to predevsim té z fosilnich paliv je doprava. Zakladni
poucky z pfiru¢ek o trvale udrzitelném rozvoji fikaji, Ze je daleZité mit dobré napojeni na hromadnou
dopravu a moznost vyuZivani cyklostezek. Mnohem Gcinnéjsi nez pouha podpora nizkoemisni a bezemisni
dopravy je samotna minimalizace dopravy. To je predevsim otazka Gzemnich plana. Ty by mély zahrnovat
jak plochy konzumni, tak i plochy produkéni a situovat je tak, aby byly navzdjem dobre dostupné a
neobtéZovaly se. Koncepce ze 30.let, které jsou platné mnohdy dodnes, se vyznacovaly dislednym
oddélenim zény konzumnich (bydleni, rekreace) a zén produkénich (vyroba, sluzby, obchod). Technologicky
pokrok, ktery vede ke sniZzovani podilu Spinavych technologii, dnes dovoluje vytvaret zony smisené, které
jsou z pohledu trvale udrZitelného pokroku vyhodnéjsi.

UZEMNI| PLANOVANI

Pristup ke tvorbé uzemnich plana tyto faktory prevainé nerespektuje. Predevsim na vesnicich nejsou nebo
jsou jen minimalné vyhrazeny plochy pro novou vyrobu a sluzby a naopak je extrémné predimenzovana
plocha pro novou vystavbu. Vesnice jsou tak posouvany do pozice satelitu, ktery produkuje vyznamnou
dojizdku za praci. Zarover tento pfistup k poklesu ekonomického vyznamu venkova. Uzemni planovani mést
uz se smisenymi plochami pracovat umi. Nej¢astéji se setkdvdme s kombinaci obytné funkce a funkce
obcanské vybavenosti, administrativy, dopravy, sluzeb nebo obchodu. S ¢im Uzemni planovani neumi zatim
dobfe pracovat je s mozZnosti zavadéni systémud hromadné dopravy. Vétsina novych soubord, at uz obytnych
nebo vyrobnich je pomérné vzdalend od soucasnych dopravnich os a prijezdnich komunikaci a je
pfistupnych slepou ulici a to Casto delsi nez 500 m, coZ je maximalni pfijatelnd dochazkova vzdalenost.
Zavedeni linky verejné dopravy do kazdé slepé ulice je neekonomické a linka zajizdéjici do kazdé ulice bude
velice pomal3, a tak neatraktivni pro dojizdéjici. Obavy o zvySeni dopravni zatéze v klidovych zénach jsou
liché, protoze ¢ast komunikaci mize byt uzaviena prijezdu a to at jiz znackou nebo mechanickymi elementy
(napf. zasouvatelné patniky).

URBANISMUS

Urbanismus neni Gzemni planovani. Na rozdil od néj nepracuje jen s ploSnym rozvrienim, ale pracuje i s
rozvrhem prostorovym. Pravé skladba hmot, jejich prolinani, prihledy jsou tim, co vytvari genius loci (duch
mista). Hmotové rozvrZeni je vsak velmi dlleZité i pro energetickou naro¢nost budov. Urcuje nam pomér
obestavéného prostoru a ochlazované plochy obalky budovy a také ndm ukazuje moznosti oslunéni a
osvétleni budovy. Kromé parametrll samotné budovy také ovliviiuje parametry okoli budovy — vétrnost,
siteni hluku, oslunéni.

SOCIALN{ OBLAST
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Urbanismus a Uzemni planovani jsou komplexni védy, které neresi jen otazky technické, ale rovnéz i socialni.
Soucasna demograficka struktura a vyhlidky do budoucna nedavajici predpoklady k narlistu poc¢tu obyvatel
kromé nékolika vybranych oblasti. Naopak budeme muset naucit pracovat s lokalitami, které se vylidnuji. S
vylidinovanim souvisi klesajici cena nemovitosti a s nimi negativni doprovodné jevy, predevsim prichod
problémy jevi udrZzovat soudrznou socidlni strukturu a stabilni cenu nemovitosti. To se vSak neobejde bez
intervenci obce, které budou podporovat rekonstrukce stavajicich objektd, vystavbu uvnitf obce a mnohdy i
zmensovani bytového fondu, budov obcdanské vybavenosti i vyroby. A¢ se mize zdat, Ze tyto akce jsou
vzhledem k soukromému vlastnictvi nerealizovatelné, tak spravnym vyuzivanim existujicich legislativnich a
Uzemné-planovacich instrumentd.

11. KONCEPT DOMU — OBJEM/OBALKA

Clovék jako lidsky druh se vyvinul v klimatu africkych savan a odtud se nese jeho snaha pfizplisobovat své
Zivotni prostredi taméjsimu suchému a teplému klimatu. V naSem klimatickém pdsu se tato snaha neobejde
bez vytvareni bariéry proti vnéjSimu prostfedi. Tato bariéra, ktera nas chrani proti nepfiznivym klimatickym
vliviim je vnéjsi obalka budovy. Ta nds chrani proti desti, snéhu vétru, ale i teplu a chladu. Pravé ten
posledni faktor — chlad na nas plsobi nejdelsi ¢asovou periodu v roce, a proto musime na jeho eliminaci
vynakladat nejvétsi mnoZstvi energie. Proto je ochlazovana obdlka budovy jednim z nejdilezitéjSich prvki
ovliviiujicim spotrebu energii a tim trvalou udrzitelnost.

ZAKLADNI PRINCIPY

Pouziti sebelepsich prvk( samo o sobé spravny navrzenou ochlazovanou obalku budovy nezajisti. Dalezité je
dodrzet zakladni axiomy jak Fika centrum pasivniho domu:

- kompaktni tvar budovy — nejzasadnéjsi z parametrl, snaha o dosaZeni co nejnizsiho poméru
ochlazovanych konstrukci k objemu budovy A/V; idedlni tvar je koule, ovSem z hlediska vyuZiti v
praxi pak krychle nebo dispozi¢né vhodné;jsi kvadr

- pokud mozno jizni orientace budovy nezastinénd okolni zastavbou, kterd zabezpeci dostatek
solarnich ziskd

- omezeni slozitych tvard v konstrukci budovy, které pfi realizaci mohou vytvaret komplikované
detaily, tepelné mosty a celkové prodrazuji stavbu

OPTIMALIZACE

Vyladénim projektu v pocatecéni fazi mlizeme ovlivnit cenu domu, provoz i jeho funkénost za co nejmensi
penize. Je zde proto nezbytnd optimalizace vSech prvkl, jako jsou tvar a velikost budovy, orientace
vzhledem ke svétovym stranam, vnitini dispozice, konstrukéni reseni, velikosti a umisténi oken a navrh
vétrani a vytapéni. V nékterych pfipadech Ize kompenzovat lehké poruseni téchto zasad navysenim kvality
ostatnich prvkd, to se vSak projevi vétSinou na cené stavby. Je nesmyslem vse podridit pouze energetické
narocnosti, jde vSak o to vytézit z daného pozemku a zadani investora co nejvice s ohledem na perfektni
funkcénost domu a soucasné maximalni snizeni potfeby energie.

VEREJNE BUDOVY 2. POLOVINY 20. STOLETI

PfedevSim vefejné budovy jsou idedlnim pfipadem pro naplnéni téchto poZadavkll. Vzhledem k jejich
funkcni naplni a plose umoznuji maximalizovat objem pfi co nejmensich plochach fasady. Trendem 2.
poloviné 20. stoleti byla pavilonova koncepce verejnych budov. Pfindsela vyrazné vyhody v oblasti provozné
funkcniho déleni, osvétlenosti i vétrani oproti mnohym tradicnim budovam z prelomu 19. a 20. stoleti.
Zaroven vsak pfinesla zvySeni energetické ndrocnosti. To bylo navic jesté podporeno architektonickym
slovnikem té doby, kdy hmotné nosné konstrukce prochdzely z interiéru do exteriéru a propisovaly se do
fasad nebo celkového hmotového feseni. Pfikladem mohou byt konzoly nebo lodzie.

VEREJNE BUDOVY PRELOMU 19. A 20. STOLETI{

Budovy z prelomu 19. a 20. stoleti naopak bojuji spiSe s nevhodné orientovanymi vyplnémi otvor( a
nekoncepcnimi pfistavky obsluznych prostorll a komunikaci. Zde je potfebny systémovy pfistup, ktery
zhodnoti nejen stav pristaveb, ale i jejich vliv na stavajici budovu. Velmi Casto se jevi jako nejlepsi postup
ocisténi plvodni stavby od téchto pristavkll a integrace jejich funkce do budovy samotné — napf. vyuZiti
sklepnich nebo pldnich prostor nebo realizace nové mensi pfistavby maximalizujici kvalitu stavajici budovy.

34



POSTUP PRI NAVRHU

Proto pfi projektech rekonstrukci i zpracovani energetickych auditld pavilonovych objektd, fasad s
predstupujicimi sloupy, konzolami a lodZiemi nebo mnohokrat prestavovanych objektd by méla prvni otazka
smérovat k objemovému feSeni. Podobna pozornost by se méla vénovat zvétSovani okennich otvord na
oslunénych strandch a jejich redukce na stranach neoslunénych pfi sou¢asném feSeni moznosti vnéjsiho
stinéni. Pouhé feSeni obalky budovy vypoctem rliznych tlousték izolaci je sice obvykly, ale Spatny postup. Na
zaCatku kazdé takové akce je nutné vytvofit tym majici zkuSenosti s profesi energetického auditora,
architekta a stavebniho inZenyra.

SWISS SHAPES

Nové technologie, materialy, ale predevsim nové dispozi¢ni koncepty a vyuziti optimalizacnich softwarovych
nastroju pfinesly opét navrat ke kompaktnéjsim hmotovym feSenim. Navic opusténim systému typové
vystavby nejsou uZ dnes tvlrci staveb limitovani omezeni rozmérovymi a tvarovymi. Z tohoto pohledu je
velice zajimavym pristupem architektura tzv. Swiss-shapes (Svycarskych tvaru), které jsou reakci na vnéjsi
okolnosti a vnitfni provoz. Pfikladem tohoto pfistupu je pasivni rodinny dim v Namésti na Hané, ktery
reaguje natocenim ¢asti domu o 45°na nepfiznivou orientaci vstupniho praceli na jih, gardze a pomérné
uzkého pozemku.

Rodinny dim Ndmést na Hané - Ing. arch.Pavel Kolacek
KAPOTAZ STAVAJICIHO OBJEMU

P¥i rekonstrukcich nardzime casto na problém nekompaktniho objemu, ktery je disledkem puvodni
architektonické koncepce nebo naopak nekoncepcnich pfistaveb vzniklych v prabéhu vyuZivani objektu.
Nékdy naopak potiebujeme objekt rozsifit, napriklad o chybéjici vnéjsi prostory (balkony, lodZie),
komunikacni prostory, socidlni zafizeni nebo o prostory pro technické instalace. Zde se nabizi vytecna
prilezitost, jak sjednotit vzhled i kompaktizovat budovu. Neprovadét otrocky kontaktni izolace vnéjsi stén,
ale vytvorit zcela novou obalku skryvajici plivodni objem. Pfikladem mUze byt zatepleni bytového domu na
Grintenstrasse v Augsburgu, kde byla nova fasdda na bazi dfevénych nosnikl vybudovana v Urovni lodzii,
které se rozsitily vnitini prostory bytd a mezi plvodnimi lodZiemi vznikly nové. Tento zplsob byl jedinou
moznosti jak eliminovat jinak obtizné a draze reSitelné tepelné mosty.

Griintenstrasse  Augsburg - http://www.sanierungspreis.de/holz/projekte/projekt-modernisierung-

gruentenstrasse-augsburg.html|
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Rafinovanéjsi zplisob skryti rliznych objem zvolila curysskd kanceldi EM2N na projektu divadla
v pretavované curysské ctvrti. Koncept, ktery spocival v zahrnuti vSech casti budovy do jedné obalky,
zapUsobil na porotu architektonické soutéze natolik, Ze ji pfidélila 1. cenu.
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Theatre 11 - http://www.em2n.ch/projects/theater11

V prikladech spravné praxe v zavéru publikace je uvedeno nékolik pfikladd na toto téma — dostavba Skoly v
Berliné-Schulzendorfu, rekonstrukce stfedni Skoly ve Schwanenstadtu, potencial 3-pavilonové materské
Skoly a potencial stfedni Skoly z prelomu 19. a 20. stoleti.

HISTORICKE STAVBY

U rekonstrukci ¢asto vyvstava nutnost rozsitit budovu. Existuje vice moznosti jak se chovat k pdvodnimu
domu. MUZeme zvolit kontrast nebo pfizplsobeni, pfistavba se mlZe od stavajici stavby vymezovat nebo
naopak s ni maze byt velkou ¢asti spojena. Pfikladem oddélené pfistavby, aviak respektujici lokaIni objemy
je pristavba domu ve Flasch od Atelieru-F. Zcela jinym pfistupem bylo rozsiteni Imhof-haus v Binningenu od
architektl Buol a Ziind, kde byla pfistavba pomérnym opakovanim existujicich objemd.

CHYBNA KONCEPCE

Pokud je nasim zamérem navrhovat trvale udrZitelny, to znamena zaroven i energeticky Usporny diim,
musime se zfici architektury, kterd je tvofena bohatstvim tvart, kfidel, rdznych arkyra, vikyfd, konzol a
jinych vystupkl z hlavniho objemu. Zatimco u soukromého objektu, ktery byl koncipovan s védomim vyssi
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energetické narocnosti, je zasadnim motivem reprezentativnost, tak u verejnych objektd by méla byt v prvni
radé sledovana hospodarnost. Koncepty vytvarejici nekompaktni objemy mohou byt akceptovany pouze
v pripadé rekonstrukci a u novostaveb respektujicich stavajici historické urbanni prostredi.

Jidelna Gymndzia Olomouc- Hejcin - http.//www.pmprojekce.cz/projekty.html

Villa Lea - http://www.asb-portal.cz/architektura/realizace/villa-lea

12. DISPOZICNi RESENi OBJEKTU

Pokud obalku budovy povaZzujeme za pokozku domu, potom jednotlivé mistnosti domu jsou jednotlivymi
orgdany. A aby spravné fungovaly, musi byt vhodné sestaveny a propojeny. Zaroven se vsak jejich usporadani
projevuje v obdlce objektu. Kvalitné navrzeny didm nema konflikt mezi vniténi dispozici a exteriérem.

ZAKLADN{ AXIOMY PRO NAVRH DISPOZICE:

- Pfehlednost a jednoducha orientace — tzv. Cista dispozice

- Logické provozni déleni a ndvaznosti

- Odpovidajici velikosti mistnosti, jejich zariditelnost a proporce

- Minimalizace jednoucelovych komunikacnich prostor, zaroven vsak snaha o vicelucelové vyuZiti
komunikacnich prostor

- Moznost kvalitniho provétrani — pfiéné/kominovy efekt

- Dobré prosvétleni mistnosti — blize k fasadé plochy trvalych pracovnich mist, dale od fasady,
koridory a obsluzné mistnosti

- Teplé mistnosti uprostred dispozice

Dispozicni feseni zdsadné ovliviiuje uZivatelskou kvalitu budovy. U verejnych budov je tfeba dobre vyresit
predevsim komunikacéni strukturu, protoZe ta ovliviiuje orientaci v budové a prvotni dojem z ni. Tento
prostor by mél navstévnikovi i uZivateli nabidnout ,zaZitek z prostoru”. Ostatni prostory, at uz jsou to
kancelare, ucebny, ordinace, depozitdfe nebo pokoje jsou ucelovymi jednotkami, jejichZ proporce a rozméry
jsou vice méné urceny uz na zac¢atku. U budov obytnych se prostorovy zazitek skryva v obytném prostoru.
At uz se jedna o kterykoliv typ budov, miZeme tento prostorovy zazitek naplnit prekvapivou skladbou
rznych prostorli, kdy se nam neustdle oteviraji nové prihledy nebo naopak jednim velkorysym, az
monumentalnim prostorem. Zaroven se tyto prostory snazime dalsi funkci kromé komunikacni — predevsim
relaxacni a pobytovou.

CENTRALNE UMISTENA JADRA A ATRIA:

Zatimco pracovni a pobytova mista maji pozadavek trvalého a prirozeného denniho osvétleni, tak
komunikace, socidlni zafizeni a technické zdazemi muiZe byt umisténo i v prostorech bez pfirozeného
objemu A/V nez u mensich obytnych domd nebo malych vefejnych budov. Proto je u nich vyhodnéjsi
kompaktni objem s okny orientovanymi na vSechny svétové strany neZz deskova koncepce s hlavnimi
prostory na jih a komunikacemi a zazemim orientovanym na sever. Pfi snaze prosvétlit interiér budovy a
vytvorit prijemné pobytové prostory se ¢asto vyuziva krytého atria.
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http://news.world-

architects.com/en/projects/28448 gewordenes wahrzeichen jugendherberge/all/indexAll

Pfikladem stavby s centralné umisténymi komunikacemi a maximdlné kompaktnim objemem je rovnéz
administrativni budova 2226 v Lustenau uvedend v prikladech nebo prestavba sSkoly v Berliné —
Schulzendorfu, ktera je doplnéna i centralnimi atrii. Mezi Skolnimi budovami miZeme zminit novostavbu
Skoly v pasivnim standardu v Brixlegg v Tyrolsku. Jedna se o zdsadné kompaktni budovu s vnitinim
komunika¢nim atriem. U drobnéjsich budov verejné spravy muiZeme jako pfiklad zminit spravni budovu
v Thusis postavenou v pasivnim standardu (certifikat Minergie-P-ECO).

RSP ¢ o : ¢ Z

39


http://staging.youthhostel.ch.chherberge.nine.ch/de/hostels/scuol
http://news.world-architects.com/en/projects/28448_gewordenes_wahrzeichen_jugendherberge/all/indexAll
http://news.world-architects.com/en/projects/28448_gewordenes_wahrzeichen_jugendherberge/all/indexAll

\\"m" o |
]

HTTP://WWW.ARCHITEKT-RAINER.AT/PROJEKTE/OEFFENTLICH

ZARIDITELNOST:

U ostatnich mistnosti je podstatna zafiditelnost — podle ucelu tak, aby dovolila bezkonfliktni umisténi
uloznych prostor, pracovniho mista, postele a zaroven, aby nebyla v konfliktu s kvalitou osvétleni a
kompozi¢nimi pfirodnimi danostmi. Velmi mddni je dnes posuzovat objekty pomoci feng-Suej. Feng-Suej
neni vSak ni¢im vice nez Cinskou nastavbou selského rozumu. Rozumny projektant nepotrebuje pfirucku
k tomu, aby védél, Ze trdm nad posteli bude nepfijemny. Zatiditelnost vyrazné ovliviiuje minimalni obytnou
plochu, proto je jednou z nejefektivnéjsich cest k energeticky Uspornému domu. Prikladem muze byt tvar
mistnosti. Zatimco do mistnosti o rozmérech 2,5 m x 5 m (12,5m2) nemohu umistit dvoulGzko pristupné
z obou stran a tim determinuji vyuZiti této mistnosti, tak nepatrné mensi mistnost o rozmérech 3 m x 4 m
(12,0 m?) umozniuje jeho bezproblémové umisténi. Stejné dlleZity je pristup k oknu, umisténi stupacek,
zpUsob otevirani dvefi. U prichozich mistnosti je dlleZité zvazit, kudy budou uZivatelé domu prochazet.
Nevhodny je takovy prlichod, ktery narusuje jednotlivé funkéni zdny mistnosti. Pfikladem muze byt prichod
umistény Uhlopticné pres mistnost.

13. KONSTRUKCNI RESENi OBJEKTU

Konstrukéni systém ma pro dim samotny vyznam jako kostra pro lidské télo. Volba nosného systému
vychazi predeviim z dispozi¢nich potfeb, geologickych podminek a materidlového fedeni. Zadny konstrukéni
systém nelze oznacit za nevhodny ¢i naopak jednoznacéné vhodny pro trvale udrzitelné stavéni.

KONSTRUKCNI SYSTEMY:

Obecné konstrukéni systémy mlzeme rozdélit na skeletové a sténové. Déle je délime dle zpGsobu montaze
na prefabrikované a monolitické u betonovych konstrukci. Dfevéné konstrukce muiZeme mit rovnéz
prefabrikované at uz v podobé sendvi¢ovych paneld, lepenych desek, pfihradovych vaznik( nebo na stavbé
vyrabénou tesarskou konstrukci. Prevladajici jsou vsak dnes konstrukce zdéné sténové.

Co vsak konstrukcni systém zasadné ovliviiuje je zplsob zaloZeni, ktery urcuje moznosti odizolovani od
zeminy a to jak proti zemni vihkosti, tak i proti ochlazovani.

ZAKLADANI STAVEB A PODZEMNI KONSTRUKCE:

Nejtradi¢néjsi zakladani pomoci zakladovych pasd vytvafi tepelny most v paté zdi. Jeho eliminace pomoci
izolace zaklad( z vnéjsi strany je jen dil¢i. Vyhodou je vSak odstranéni promrzani zakladl. Plnohodnotné
reSeni spociva v preruseni zdiva tepelnou izolaci. V souc¢asné dobé existuje pouze jedina tepelna izolace —
tuhé pénosklo, které je odolné v tlaku a zaroven proti vlhkosti. Nevyhodou je vysoka cena. Alternativné se
pouzivaji rGzné lehcené materidly s horSim soucinitelem prostupu tepla. Porobetonové tvarnice jsou
problematické z hlediska nasakavosti, keramické tvarnice plnéné sypanou izolaci maji soucinitel prostupu
tepla ve vertikdlnim sméru jesté horSi a lehcené prvky na bazi vapenopisku jsou stile velmi drahé.
NejvhodnéjSim pristupem je zmensit plochu zdiva u paty zdi na minimum a tim minimalizovat jak tepelnou
ztratu u paty zdi, tak i vicendklady spojené s doddvkou a montazi tepelné izolace.
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U nosnych systém(l na bazi dfeva je tepelny most u paty zdi minimalizovan relativné nizkym soucinitelem
prostupu tepla dreva. Zaroven je vsak nutné jej chranit pred negativnimi vliv vlhkosti a poZzaru.
Nekomplikované reseni je pouzitelné pro sténové i skeletové systémy. Drevéné nosné konstrukce diky své
nizké vaze umoznuji vyuZziti zakladani na patkach, které je nejuspornéjsi z hlediska materidlového. Beton a
Zelezo patfi k materidlim s velkou ekologickou stopou pfi vyrobé, a proto sniZzeni mnoZstvi pouzitych ve
stavbé pfispiva k mensi ekologické, ale ekonomické narocnosti vystavby.

Celkové eliminace tepelnych mostd lze dosdahnout izolovani zakladd ze spodni strany. Tohoto fe3eni se s
vyhodou vyuziva pfi zakladani na Zelezobetonové desce. Izolantem pod deskou musi byt material odolny
jako proti tlaku, tak i proti vihkosti. PouZiva se budto extrudovany polystyren nebo drt z pénoskla respektive
jina lehcend kameniva. Extrudovany polystyren ma nizsi soucinitel tepelné vodivosti oproti pénosklu, avsak
je drazsi a zaroven ma jeho vyroba vétsi ekologickou stopu. Toto feSeni se pouZziva pro vsechny velikosti
objektl, avsak u malych objektd — rodinnych domu je toto feSeni diskutabilni vzhledem k mnoZstvi
pouzitého betonu a armatury.

Skeletové konstrukce jsou v drtivé vétSiné pripadd zaloZeny na patkach. Zde je moZnost preruseni
tepelného mostu ztizena. Bodové nosné prvky jsou zatizeny vétSimi tlaky, neZ jsou soucasné tepelné-
izolaéni schopny materidly pfenést. MozZnosti k feseni je vic, mGZeme napfiklad jmenovat zatepleni sloupd
nebo usazeni skeletové konstrukce na konstrukci ve sténovém systému. Obdobny problém nastava, pokud
nevyhovi Unosnost zeminy a zakladové konstrukce je tfeba zalozit na pilotech.

NADZEMNI KONSTRUKCE:

U konstrukei svislych nadzemnich Ize konstrukce sténové i skeletové provést z hlediska pozadavkl ve
kvalitativné rovnocenném standardu. Zasadnim pozadavkem je celistvost tepelné izolace.

Pro skeletové systémy je vyhodnéjsi uprednostnit lehké obvodové plasté. Vyhodna je kombinace betonové
nosné kostry a plasté na bazi dreva, avsak jen u objektl do 4. nadzemnich podlazi z divoda pozarnich. Pro
sténové systémy je vyhodnéjsi sendvicova skladba — tj. nosna sténa neizolacni + izolacni souvrstvi.

Nosna konstrukce by se méla vyvarovat prvkd vykonzolovanych do vnéjsiho prostredi. Jedna se predevsim o
balkony, lodzZie, fimsy, Zebra atd. Tyto prvky vyvari tepelné mosty a tak komplikuji stavbu. Pfi jejich obaleni
izolantem se ztraci Casto pozadovand subtilita, kterd se Uzce vaZze architektonickym vyrazem objektu.
Alternativou je feSeni v podobé nosnikl s pferusenym tepelnym mostem (ISO-nosniky, napf. Schéck) nebo
izolace vakuovou izolaci. Tyto varianty jsou vSak velmi drahé — 1 m kvalitniho ISO nosniku pro balkon
vyloZeny do hloubky 1500 mm je za cenu 100 — 200 Eur. Balkony a predsazené lodZie je vhodné resit jako
samonosnou predsazenou konstrukci nejvySe spojenou s objektem bodové pro vyreseni prenosu
vodorovnych sil pfedeviim od vétru. Rimsy a predsazené konstrukce jako jsou slunolamy spojit s nosnymi
sténami nebo sloupy pres prvky omezujici prostup tepla — nosniky s prerusenym tepelnym mostem,
nerezové kotvy, kotveni pres bloky z tuhé izolace (Compacfoam) nebo prostfednictvim drevénych prvkd.

'

ZaloZeni na drti z pénoskla

http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/beton/zalozeni-pasivniho-domu

ZaloZeni na XPS http://forum.tzb-info.cz/111392-zemni-hydro-a-radon-izolace-alternativy
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Preruseni tepelného mostu http.//www.penovesklo.info/tepelny most.htm

Izolace soklu -

http://www.ireceptar.cz/zajimavosti/na-navsteve-u-vas/postavil-jsem-s-kamarady-pasivni-dum/

Zdéni na PUR pénu

http://www.wienerberger.cz/zd%C4%9Bn%C3%AD-pro-ka%C5%BEd%C3%A9-ro%C4%8Dn %C3%AD-
obdob%C3%AD.html!

NiZsi pevnost zdiva, horsi tepelné izolacni vliastnosti pri zdéni na PUR pénu

Zdivo plnéné minerdini vinou, EPS nebo perlitem — laboratorni méreni soucinitele prostupu teplavyrazné lepsi
neZ redlné podminky

Plnosténné drevéné panely http://www.nazeleno.cz/Files/FckGallery/vyber%20NOVATOP%201.JPG

Sloupkovd drevostavba http://www.zako-jn.cz/paseky-nad-jizerou/

Pinosténné drevéné panely — dobrd akumulace, findIni povrch, vybornd vzduchotésnost
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Sloupkovd drevostavba — cenové vyhodné, nizsi akumulace, nutnd vnitini tuhd deska pro parozdbranu —
obvykle OSB, parozdbrana volné pod SDK nedostatecnd

http://www.drevoastavby.cz/images/stories/stavba_konstrukcni _prvky/

I nosniky jsou vyhodnou cestou pro svislé i vodorovné nosniky, eliminovany tepelny most

LUIViE )AEOAM

Compact foam - http://www.compacfoam.cz/69-foto-galerie.html

ISO nosnik  http://www.casopisstavebnictvi.cz/porovnani-nejbezneji-dostupnych-znacek-iso-nosniku-na-
ceskem-trhu N4658

Tuhd izolace na badzi polystyrenu pro preruseni tepelného mostu a predsazenou montaZz oken.

14. MATERIALOVE RESENi OBJEKTU

Materidlové reseni objektu by mélo byt v izké navaznosti na feseni konstrukéni. Materialy bychom méli
volit podle komplexu poZadavk( na mechanickou odolnost stavby, poZzarni odolnost, tepelné technické
vlastnosti, zdravotni nezavadnost, ale i vzhled.

LEHKA NEBO TEZKA STAVBA:

Pti volbé materiald musime nejdfive rozhodnout, jaky stuperi akumulace budeme u stavby vyZadovat. Poté
provedeme volbu material( na nosné i nenosné konstrukce.

Stavby svelkou akumulaci mohou byt koncipovany rlznym systémem, nejcastéjsi variantou je vsak
akumulace do nosnych prvk( — stén, jader, podlah a stropl — zde se s vyhodou uplatnuji materialy jako
Zelezobeton, beton, kamen, pIna cihla, vapenopiskové bloky, nepalené cihly. Aby tato akumulace fungovala,
je duleZité, aby jeji povrchova Uprava byla dobre tepelné vodiva. Jakékoliv predstérové instalace, podlahové
krytiny v podobé kobercli dokaZzou efekt akumulaéni konstrukce zrusit.
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Stavby s velkou akumulaci mohou mit i lehky obvodovy plast a to v pfipadé, Zze akumulaéni konstrukei je
napfriklad Zelezobetonovy strop — mozna kombinace s dfevostavbou nebo vnitfni nosné hmotné stény.

Vétsina budov vyuzivd materiald se stfedni schopnosti tepelné akumulace — jedna se leh¢ené betony, plné
drevo a drevéné materidly, dérované cihelné tvarovky. Tento stupen akumulace je v nasich klimatickych
podminkach dostacujici.

Lehké stavby musi pro vyrovnavani rozdill mezi dnem a noci disponovat dobrym stinénim a alespon
minimalni akumulaci. Ta je nejcastéji realizovana do betonové podlahy nebo do vybranych tézkych pfricek.
Konstrukcemi s malou akumulaéni schopnosti jsou vsechny typy izolacnich materiald, sendvi¢ové stény na
bazi drevéné i kovové nosné konstrukce. Zcela nedostatecné akumulacni schopnosti v kombinaci
s nedostatecnym stinénim maji podkrovni mistnosti.

e

vdpenopiskové cihly - http://www.ministavebniny.cz/stavebniny/1-cihly-heluz--keratherm--porotherm/135-
km-beta---vapenopiskove-cihly/2213-sendwix-8df-d/

ztracené bednéni - http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/cihly-tvarnice/ztracene-
bedneni

www.asb-portal.cz — http.//www.asb-portal.cz/fotogalerie/architektura/bytovy-dum-oceneny-hlavni-cenou-
grand-prix-architektu-fotoalbum/bytovy-dum-oceneny-hlavni-cenou-qrand-prix-architektu-3

sténa z hlinénych cihel - http://www.precizni-drevostavby.cz/web/page/24-zdrave-bydleni-akumulace-
tepla.aspx

VZDOCHOTESNOST STAVBY A PROSTUP PAR STAVEBN{MI KONSTRUKCEMI DIFUZ:

Casto se mluvi o potiebé dychani staveb, predeviim je tato informace zd(razfiovdna u jednovrstvych
zdénych konstrukci bez vnéjsi tepelné izolace jako jejich vyhoda. BohuZel jedna se o obchod s lidskymi city a
jejich neznalosti. Pokud by byly stavebni konstrukce prodysné, potom by jimi profukovalo. To je u sténovych
konstrukci nezadouci. Casto je to pfi¢ina vysoké energetické naro¢nosti staveb ze $kvarobetonovych tvarnic,
kde diky jejich rdznym rozmérim vznikaly spary. Pokud by toto zdivo bylo provedeno beze spar, sténa by
izolovala lépe nez tradicni z plnych cihel. Nefizeny pfisun chladného vzduchu do interiéru zarovern znamena
ochlazovani vnéjsiho povrchu. Pokud povrchovd teplota klesne pod teplotu rosného bodu, zacind na
konstrukci kondenzovat voda se vsemi jejimi negativnimi dlsledky. Dfive byl tento problém eliminovan vyssi
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teplotou otopného télesa nebo kamen. Zaroven do takto netésné konstrukce se dostava vlhkost z interiéru
a pfi teplotach pod bodem mrazu mlze kondenzovat a mrznout uvnité konstrukce, coZz zpUsobuje jeji
destrukci. To je hlavnim divodem, pro¢ by mély byt viechny stavebni konstrukce tésné. Snizena energeticka
narocnost je aZ pozadavkem druhotnym. Vétrani ma byt zajistovano védomé. Bud' otevirdanim oken nebo
instalaci fizeného vétrani.

Prostup vodnich par z interiéru do exteriéru se také odehrava pomoci diflize vodnich par konstrukci. Zde je
vsak dulezité upozornit, Ze mnoiZstvi takto prenesenych vodnich par je zanedbatelné v porovnani
s odstranénim vlhkosti z interiéru prostfednictvim vétrani. Zasadni je, aby difdzni odpor vrstev smérem od
interiéru k exteriéru klesal, presnéji v 1. pétiné od interiéru miZe rist, ale potom uz musi klesat. Diflzni
odpor je vzasadni mife ovliviiovan pro nas Casto zanedbatelnymi vrstvami, ale ty jsou velmi zasadni
v celkovém disledku. Jednd se pfedevsim o rizné stérky, lepidla, folie, hydroizolace a parozabrany. Je nutné
dbat na jejich celistvost, protozZe jejich poruseni snizuje jejich u¢innost, nékdy vytvafi naopak az rizikové
misto pro kondenzaci. Napfiklad sadrokartonovy podhled pfipevnény ke stropnim tramim pres volné
pfipevnénou parozabranu neni vzduchotésnou konstrukci. Zde se vyuziva vyssiho difizniho odporu OSB
desek, které zaroven tvofi podklad pro poloZeni parozabrany. Stejné tak vzdy neplati, Ze zatepleni mineralni
vinou je vhodnéjsi pro prostup vodnich par. Minerdini vina ma nizky diflizni odpor, ale v pfipadé
kontaktniho zateplovaciho systému nam do celkové skladby jesté vstupuji lepidla, stérky a omitky.

Komplikované je dosazeni vzduchotésnosti u jednovrstvych konstrukci z cihelnych tvarnic nebo v pripadé
zatepleni, kde neni provedena celoplosna lepici stérka. Zde je neprlvzdusnost zajisténa vnitfni omitkou. Ta
je vSak porusena vedenim instalaci. Pokud tyto instalace jsou instalovany nevzduchotésné, tak zde dochazi
k proudéni. NejrizikovéjSimi misty jsou elektroinstalaéni krabice.

Dalsimi rizikovymi misty jsou rGzné prostupy. Pro utésnéni v Urovni parotésné vrstvy doporucujeme
pouzivat systémové tvarovky. Oblepovani rliznymi paskami nebyva vétSinou kvalitativné srovnatelné a
muze byt méné odolné vici rGznym pohybdm stavby. Jednim z omezeni je nemozZnost pouZiti vnéjsich
Zaluzii a rolet ovladanych klikou zinteriéru. Z dlivodu tésnosti plasté doporucujeme vyuZzit elektricky
ovladanych Zaluzii a rolet, kdy prostupuje vnéjsi konstrukci pouze ovladaci kabel, na ktery existuji systémové
tvarovky pro prostup konstrukci. Pfi snaze o co nejlevnéjsi fesSeni je potom vhodnéjsi pouzit tradi¢nich
okenic, které maji ovladani venku — je tedy nutné nejdfive otevfit okno.

A

Boéni vypust - http://www.terasy-odvodneni.cz/detail/bocni-stresni-vpust-pvc-pr-110-mm-
euro/www.pasivnidomy.cz

Reseni prostup - http://www.bezpecnostprace.info/item/pozarni-ochrana-staveb-prostupy

OBNOVITELNE NEBO NEOBNOVITELNE ZDROJE:

Z hlediska certifikacnich ndstroji jsou preferovany materidly z obnovitelnych zdroji vykazujici malé
energetické pozadavky na jejich zpracovani. Dalsi vyhodnou mozZnosti je vyuziti recyklovanych materiald —
to se tyka predevsim kov(, kde recyklovany material uz nedovoluje vyuziti ve strojni vyrobé.
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Z obnovitelnych zdrojl je nejvyhodnéjsim materidlem na nosné konstrukce drevo a materialy na jeho bazi.
Jedna se o obnovitelny zdroj s dobrou dostupnosti a zpracovatelnosti. V pripadé zdénych staveb je
zajimavou alternativou vapenopiskova cihla, ktera je zpracovdvana studenym procesem nebo lokalni
kamen. Tradi¢ni zdivo je z hlediska trvalé udrZitelnosti mirné energeticky naroc¢néjsi, avsak mozZnost
recyklace a zdroje cihlafskych hlin posunuji tento materidl opét do popredi. Betonové a predevsim
jak mechanickou, tak i pozarni a zaroven jsou jedinym v soucasné dobé uzivanym materidlem pro zakladani
staveb. U betonovych konstrukci je ovlivnéna jejich ekologie predevsim energetickou narocnosti vyroby
cementu a oceli. Stavebni ocel je dnes navic ¢asto importovana, coz zvysuje jeji energetickou narocnost.

Nenapadné, ale zekologického hlediska vyznamné jsou povrchové udpravy konstrukci a spojovaci
prostfedky. Stérky, natéry, hydroizolace, kotvy, podlahové krytiny, lepidla jsou vétsinou umélého plvodu
jejich ekologickd stopa je znacnd. Navic velké mnoiZstvi téchto latek je zdravi Skodlivych. Proto bychom se
mély soustfedit i na tyto opomijené Casti stavby. Abychom se vyvarovali téchto latek, je nutné zménit ¢ast
stavebnich postup, které jsme zvykli pouZzivat.

Izola¢ni materidly se dnes vyrabi predevsim z neobnovitelnych zdroji — predevsim ropy. Pénové plasty vsak
dosud maji vyrazné lepsi vlastnosti nez materialy na bazi prirodnich latek. Alternativou je sklena vina a
mineralni vina, ktera obsahuje artificidlni pojiva. Navic navratnost vlozené energie na Usporach existuje.
Pokud vsak chceme nahradit polystyren nebo rdzné druhy vin s umélymi pojivy na bazi formaldehydu
muUzZeme vyuZzit mineralni vin s ekologickymi pojivy, dievnich vin tuhych i mékkych, slamy zpracované i
nezpracované, pénoskla, drté z perlitu atd.

Vyplné otvorl se vyjma bezrdmového zaskleni skladaji zramu a zaskleni. Sklo je nenahraditelnym
materidlem vyrabénym z pfirodnich zdroji. Ramy rozliSujeme dle druhu materidlu. PIné ekologické
z obnovitelnych materidld jsou ramy drevéné. U mnohych stavebnikll panuje nedlivéra k trvanlivosti a
nutnosti Udrzby dreva a je tak mozné zvolit ramy ze dieva napusténého olejem, u kterych vyrobci poskytuji
zaruku 20 rokU a vice nebo ramy drevohlinikové, kdy je na vnéjsi strané okna hlinikova lista. Avsak hlinik je
z hlediska vyroby ekologicky narocny a tak jsou tyto profily méné priznivé z hlediska certifikacnich
hodnoceni. Alternativou jsou okna plastova. Ty v sobé skryvaji bud kovové vyztuhy nebo vyztuhy ze
skelnych vlaken ¢i tvrzenych plastl. Okna jsou vyrabéna z PVC, co? je latka obsahujici chlor a likvidace PVC je
pric¢inou produkce dioxinG. Navic plast je organicky material (ve smyslu produkt organické chemie), a proto
béhem Zivota degraduje. Okna hlinikova jsou nejtrvanlivéjsi, maji nejlepsi Unosnost a pozarni vlastnosti, coz
vyvazuje jejich horsi tepelné izolacni vlastnosti a narocnost vyroby

Drevokarbonové okno - http.//www.albo.cz/drevokarbonova-okna-iv92strong-3plus/

okno se skrytym ramem - http://www.perlikprojekce.cz/2013/03/vice-svetla-v-dome/

skryté kovdni - http://www.slavona.cz/kovani-oken/
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Celuléza- http://prima-receptar.cz/nasim-cilem-je-systemove-reseni/

izolace ze slémy - http://stavba-a-rekonstrukce.bydleniprokazdeho.cz/zateplovani-a-izolace/izolace-z-
prirodnich-materialu.php

>

15. TECHNICKE ZARiZENi BUDOV

Kazdou stavbu mlzZeme rozdélit na ¢ast stavebni zahrnujici nosné i nenosné konstrukce, Gpravy povrch,
vyplné otvor( a ¢ast technologickou, nazyvanou téZ TZB — technické zafizeni budovy

Technické zafizeni budovy zahrnuje veskeré systémy, které mohou byt potfebné k provozu budovy. Jedna
se o vytapéni, chlazeni, vétrani, plynoinstalace, vodovod, ohfev a distribuce teplé vody, kanalizace,
silnoproudd elektroinstalace a slaboprouda elektroinstalace (systémy méreni a regulace, zabezpecdovaci a
sdélovaci technika). Do technického zafizeni budov se také zahrnuji vyrobni a provozni technologie — napft.
pradelny, kuchyné, bazénové technologie. Tato technologicka zafizeni ovliviuji zcela zasadné energetickou
naroénost nasich staveb. €im jsou objekty rozsahlejsi a jejich provoz a pozadavky jsou komplikované;si, tim
je vétsi Cast spottreby ovliviiovana stavem téchto systémd.

Technické zatizeni budov zahrnuje systémy, které slouzi k distribuci a preméné médii a energii na
pozZadované formy a mista.

VSTUPNI ENERGIE A MEDIA

Zakladnimi vstupnimi médii a energiemi jsou teplo, elektricka energie, plynnd, kapalnd a tuha paliva, voda.
Do vstupnich médii mlZeme rovnéz zaradit obnovitelné zdroje energie.

- teplo je distribuovano ve formé horké vody nebo pary. Zdroj tepla byva v tomto pfipadé vzdalen
od stavby. Zdrojem tepla byva nejcastéji teplarna, ale mlze se i jednat o blokovou nebo okrskovou
kotelnu, elektrarnu, vyrobni zadvod nebo geotermalni zdroj energie. Z hlediska ekologie i ekonomie
nelze jednoznacné konstatovat jeho vhodnost. Z finan¢niho hlediska se jedna o energii finanéné
rozvodu. Z ekologického hlediska zalezi na druhu pouZitého paliva a uc¢innosti vyroby a rozvodu
energie. Kogeneracni vyroba elektfiny je Ucinnéjsi nez kondenzacni a horkovodni rozvody maji
nizsi ztraty nez parni. Nejperspektivnéjsi je vyuzivani odpadniho tepla z vyroby nebo odpadniho
materidlu jako paliva — at uZ ve formé odpadni biomasy pro malé lokalni vytopny nebo
vytridéného komundlniho odpadu (pro velké méstské teplarny). Plynovy zdroj tepla je vhodny pro
kogeneracni vyrobu v blokovych kotelnach, pro centraini zdroje se jeho vyhodnost ztraci z davodi
velkych ztrat pfi rozvodu tepla oproti rozvodu plynu. A¢ se nemusi jednat v pfipadé realizace o
nejlepsi volbu z hlediska ekonomického nebo ekologického (u standardnich teplaren koeficient
prepoctu primarni energie cini 1,4), budeme tuto variantu preferovat pro udrZeni systému
centralniho zasobovani teplem, jez stale ukryva skryty potencial v pfipadé energetického vyuZiti
odpadd.

- elektricka energie je distribuovana z verejné sité. Ostrovni systémy nejsou dosud technicky ani
ekonomicky zvladnuté, abychom mohli uvazovat o jejich bézné realizaci. Elektricka energie je
nejkvalitnéjsi formou energie ze vsech odebiranych. Vyhodou je jeji vyborna regulovatelnost,
ekologické pfinosy a prostorové pozadavky v misté spotfeby a jeji transformovatelnost na jiné
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pozadované druhy energie. Jedna se o tuzemsky zdroj energie. Nevyhodou je pomérné vysoka
cena, ovliviiovana mimo jiné pfipojovacimi poplatky, poplatky za distribuci, OZE, nizka ucinnost
vyroby a rozvodu (cca 30%), ekologické dopady pfi vyrobé, Spatny faktor primarni energie (3,0 v
CR). Cast spotieby elektrické energie mGizeme kompenzovat vlastni vyrobou. Tato vyroba je viak
determinovana volalitnimi vykupnimi cenami a nestabilnim pravnim rdmcem. Doporucujeme
vyuZit pfi stavbé fotovoltaickych panelll a folii pfi stavbé a kryt si ¢ast technologické spotieby z
vlastnich zdrojd. Kogenerace a mikrokogenerace jsou zajimavé jako zdroj $pickové energie, jako
palivo se nabizi zemni plyn nebo bioplyn. Dimenzovani se provadi dle spotieby tepla.

kapalna paliva se ve stavbach vyuzivaji zcela okrajové. Vzhledem k financni ndarocnosti a
ekologickym dopaddm neni jejich vyuZivani vhodné.

plynnd paliva zastupuje predevsim zemni plyn. Vyhodou je jeho dosazitelnost diky rozsahlé
plynovodni siti, efektivni distribuce, pfiznivd cena, moznost pouZiti uz od nizkych vykon(, dobra
regulovatelnost. Pfiznivé jsou pfi jeho spalovani emise CO2 a koeficient primarni energie (1,1).
Nevyhodou jsou vétsi prostorové naroky nez u zdrojl z elektrické energie, dale se jedna o
komoditu importovanou ze zemi s autoritdfskymi rezimy nebo nepredvidatelnym politickym
vyvojem. Perspektivy tézby bfridlicného plynu ve stfedni Evropé jsou za soucasnych
technologickych moZznosti malé z diivodu horsi geologie neZ v USA a rizika znecisténi podzemnich
vod.

Bioplyn je u nds produkovan v bioplynovych stanicich. Nejedna se o Cisty metan a byva v nizsich
koncentracich, proto se vyuZzivd upravenych hotakd. Nejvyhodnéjsi pouZiti je v kogeneracnich
jednotkach.

tuha paliva mlzZeme délit na fosilni a pfirodniho plvodu — biomasu. Fosilni paliva jsou u nas
zastoupena predevsim ¢ernym a hnédym uhlim. Spalovani obou druh( uhli ma stejné jako jeho
tézba vyrazné dopady na Zivotni prostiedi. Vysoké emise CO2, tuhych latek, v pfipadé hnédého
uhli i SO2 jsou hlavnimi z nich. V pripadé hnédého uhli je kladem nizkd cena. Nevyhodami je
prostorova narocnost na uskladnéni paliva a spalovaci zafizeni, Spatna regulovatelnost, prasnost,
nemoznost pouziti pro nizké vykony. Zdroje na tyto paliva nedoporucujeme instalovat. Tyto paliva
by mély byt spalovény pouze v elektrarnach a teplarnach, které maji kotle a kominy uzplsobeny
tak, Ze nezatéZuji okolni prostfedi necistotami tak jako lokalni topenisté.

Topeni biomasou se stava v poslednich letech stale vice popularnim, coz ma vliv na vzrlstajici
cenu této komodity. Biomasou rozumime predevsim drevni hmotu, rostlinnou hmotu uréenou pro
spalovani a produkty z nich vyrobené (napf. pelety, brikety). Vyhodou biomasy je jeji dostupnost,
jedna se o tuzemsky material a predevsim v podhorskych a horskych oblastech ma velice kratkou
distribu¢ni cestu. Je obnovitelnym zdrojem energie, avSak neni nekonecné dostupnd, v
soucasnosti dostupné zdroje jsou pomérné omezené. Spalovaci zafizeni maji omezeni v
topidla na peletky, naopak nejhorsi regulovatelnosti, s nejvétsi potfebou prostoru a Cistotou se
potykaji topidla na kusové dfevo. Nevyhodou je rovnéz produkce znedistujicich latek.

Mezi tuha paliva mGzZeme zaradit i odpady. Ten nesmi byt v Zadném pfipadé spalovan v lokalnich
topenistich, ale pouze v zafizenich urcenych na spalovani nebo spoluzalovani odpadu. Energeticky
pfinos je nezpochybnitelny, protoZze vyhfevnost 1 t komundlniho odpadu je na urovni 1 t hnédého
uhli.

voda neni energii, ale je nutné s ni zachazet stejné Setrné jako s ostatnimi energiemi a médii. V
ramci ndvrhu budovy se snazZime, co nejvice snizovat spotfebu pitné vody a maximalizovat
efektivni nakladani s vodami destovymi a odpadnimi. SnaZime se co nejvice zpomalit odtok
destové vody, vyuzit ji tam, kde neni nezbytna voda pitna. Odpadni vody naopak likvidujeme tak,
aby nedochazelo ke znecisténi Zivotniho prostredi.

obnovitelné zdroje energie vyuzivame stale ¢astéji. Kromé vyse zminéné biomasy je to predevsim
slunecni zafeni, energie okolniho prostiedi, energie vody a vétru. Pro vyuziti ve stavbach je
nejzasadnéjsi slunecni zareni, které vyuzivame nejen k pasivnim solarnim ziskd, ale i aktivné ve
fotovoltaickych ¢lancich na vyrobu elektfiny a v soldrnich kolektorech ohfivajici teplonosnou
kapalinu. Energii okolniho prostfedi se rozumi tepelna energie uloZzend ve vzduchu, vodé a zeminé.
ProtoZe se jednd o nizkopotenciadlni energii, musime ji ziskat dalSim technickym zafizenim.
NejCastéji se jednd o tepelné cerpadlo, ale nesmime zapomenout i na zemni vyméniky na
predehrev pfivadéného vzduchu.
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- Energie vétru se v budovach vyraznéji nevyuziva. Existuji malé turbiny na vyrobu elektrické
energie, ale jejich energeticky a ekologicky pfinos je maly. Energie proudiciho vzduchu je
vyuZivana nejcastéji v pripadé kominového efektu

a. Vytdpéni:
Clovék se vyvinul v prosttedi africkych savan a odtud si odnesl svoji potfebu suchého a teplého okolniho
prostfedi. V nasich klimatickych podminkach dosahneme takovych podminek béhem chladnéjsi ¢asti roku
pouze dodani tepelné energie. K tomu slouzi vytapéni. Zjednodusené mlzeme systém vytapéni rozdélit na
zdroj tepla a otopnou soustavu zahrnujici distribucni systém a teplosménné plochy. V pfipadé lokalnich
topidel je zdroj tepla a teplosménna plocha sloucena.

NAVRH ZDROJE

Zdroj tepla se voli podle tepelné ztraty objektu s ohledem na potrebu tepla pro jiné systémy TZB (ohtev TV,
vzduchotechnika). V modernich dobfe izolovanych objektech s dobfe regulovatelnou otopnou soustavou
zdroj dimenzujeme pokud moZno co nejpfesnéji na tepelnou ztratu. To se tykd topidel spalovacich a
vymeénik( tepla. U tepelnych ¢erpadel dimenzujeme zdroj tepla se zdmérem, co nejvétsiho poctu pracovnich
hodin. Spictkové vykony potom dokryvame jinymi investi¢né levnéjsimi zdroji. To se tyka jak elektrickych
(doplnéno elektrokotlem), tak i plynovych cerpadel (doplnéno plynovym kotlem).

Kazdy objekt mize byt osazen vice druhy zdroja tepla, ale oblasti jejich maximalni ucinnosti a vyuZiti by se
nemély prekryvat. Napfiklad instalace tepelného cerpadla vzduch voda, peletkovych kamen a soldrniho
ohfevu je ekonomicky nevyhodny.

CZT
Navrh vymeéniku tepla probiha vétsinou ve spolupraci s dodavatelem tepla.
PLYNOVY KOTEL

Plynovy kotel preferujeme s kondenzacni technologii, protoze kromé vyssi Ucinnosti, je schopen pracovat v
nizkoteplotnim reZzimu, coz je velmi duleZité pro dobre zaizolované domy. U starych nezaizolovanych
objektl nemusi instalace kondenzacniho kotle ptinaset vysi Uspor z letakd, protoZze kotel musi pracovat s
vysokymi teplotami, kde se vyhoda kondenzacni technologie neprojevuje. Dalsi efektivni moznosti jsou
plynova tepelna Cerpadla, kterd jsou pomérné nakladnym zafizeni a jsou efektivni az od tepelné ztraty
objektu 40 kW a vyse. Jejich vyhodou je moznost kombinované produkce tepla, chladu a teplé vody. Stejné
tak jako elektricka tepelna cerpadla musi byt doplnéna akumulaci.

KOGENERACE

Plynové kogeneracni jednotky jsou problematické predevsim z davod( legislativnich. V Némecku jsou
naopak podporovany v ramci fesSeni vykryvani Spi¢ek ve spotrebé elektrické energie. Musi byt vidy
doplnény rozsahlou akumulaci.

TUHA PALIVA

Kotle na tuha paliva — biomasu volime nejen podle vykonu, ale podle umisténi. Existuji interiérova topidla.
Ta by méla byt uzavrena, s vlastnim privodem vzduchu z exteriéru a pokud moZno osazena teplovodnim
vymeénikem. Minimalni vykon topidel se pohybuje kolem 4-6 kW, coZz byva mnohem vice nez je celd tepelna
ztrata bytu ¢i domu pfi -15°C. Proto je nutné takto ziskanou tepelnou energii odvést z prostoru kolem
topidla a akumulovat ji v integrovaném zasobniku tepla. Tepelnou energii pfedanou vzduchu nejlépe
vyuZijeme tak, Ze ji odvedeme do systému vétrani, at uz rGznymi praduchy (pozor na pfenos hluku) nebo do
rekuperacniho vyméniku. Topidla na biomasu o vy$sich vykonech byvaji umistény mimo obytné mistnosti.
Topidla s tradi¢nim schématem spalovani se dopliuji systémem automatického podavani paliva, pro snizeni
pracnosti topeni a pro lepsi davkovani paliva. Dalsi mozZnosti je vyuZiti zplynovacich topidel, které vyuzivaji
vyhodnych vlastnosti plynu pro spalovani — predevsim regulace. V zasadé je vsak nezbytné topidla na tuha
paliva doplnit akumulaéni nadobou, dimenzovanou alespori 50 I/ kW instalovaného vykonu. Pfi umisténi
akumulacni nadrzZe je tfeba zvazit jeji rozméry, jeji umisténi v objektu, véetné moznosti jejiho zabudovani.
Pfedevsim ve sklepnich prostorech byva problém s vyskou, ktera omezuje instalaci zasobnikd pfipojitelnych
na vice zdroju.

TEPELNA CERPADLA
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Topidla, jejichz zdrojem energie je elektfina se snazime vyuZivat takové, které jsou maximalné efektivni.
BéZné primotopné zdroje (bojlery, pritokové ohtivace, pfimotopy, salavé panely, elektrokotle) navrhujeme
jen jako Spickové zdroje nebo tam, kde je jejich vyuZziti minimalni. Jinde preferujeme instalaci tepelnych
na dopliikové pfitapéni pomoci vzduchotechniky v mezidobich. Tepelna Cerpadla vzduch voda jsou u nas
nejc¢astéji uzivana. Vyhodou je jejich pomérné pfiznivd cena. Nevyhodou jsou hlu¢nost, pomérné nizké
vykony zavislé na venkovni teploté, nutnost nizkoteplotniho otopného systému a relativné vyssi cena. Jejich
topny faktor se vyrazné sniZuje se snizujici se vnéjsi teplotou. A¢ se inzerované topné faktory pohybuji mezi
3,5-4,5, realny prdmérny rocni topny faktor se pohybuje mezi 2,0 a 3,0. Z 1 kWh elektrické energie
vyrobime 2 — 3 kWh energie tepelné. Udavany topny faktor pro TC voda vzduch byva pro venkovni teplotu
2°C a teplotu otopné vody 35°C. Ve vysledném Uctovani se ve valné vétsiné pfipadl nejedna o obnovitelny
zdroj energie!!l Tepelna Cerpadla voda — voda a zemé — voda maji vyhodu ve stabilni teploté prostredi, z
néhoz? ziskdvaji energii. To se vSak stava nevyhodou v mezidobich a v |été, kdy je diky nizké teploté vody
nebo zemé takové tepelné Eerpadlo méné efektivni nez TC voda — vzduch. Tento systém doporucujeme
kombinovat se solarnim ohfevem (at uz termickymi nebo fotovoltaickymi ¢lanky). Potom se uz jedna o
obnovitelny zdroj energie. Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady a pravni problémy pti odbéru vody ze
studen, fek a vodnich ploch. Proto doporudujeme pfi vSech venkovnich Gpravach, stavbach parkovist a
jinych zpevnénych ploch zvazit moznost poloZzeni zemniho vyméniku. Tim se zdsadné snizi investi¢ni naklady
na Urover systému voda- vzduch. Kromé TC vyuZivajicich energii okolniho prostiedi existuji i TC, ktera
vyuZivaji energie odpadniho vzduchu. Nékdy se tento systém nazyva aktivni rekuperaci. Jeho ucinnost je
vsak niZsi neZ u rekuperace pasivni a pofad je tfeba dodat energii na ohfev infiltrovaného vzduchu, coz je
vétSinou provadéno pfimotopnou elektfinou.

OSTATNI| OZE

VyuZiti ostatnich obnovitelnych zdrojii pro vytapéni je pomérné omezené. Uroveri solarniho zafeni v topnou
sezdnu je nizka a mdze slouzit pouze jako prispévek. Z tohoto pohledu jsou vyhodnéjsi fotovoltaické ¢lanky.
NevyZaduji rozvody teplonosné kapaliny a maji pfiznivéjsi zisky v zimnim obdobi. Z fototermickych solarnich
¢lank jsou pro letni pouziti nejvhodnéjsi vakuové trubice.

NAVRH OTOPNEHO SYSTEMU, MEREN{ A REGULACE

Samotny zdroj tepla je pouze jednou soucasti ovliviujici celkovou spotfebu. Systém distribuce a akumulace
Cestou je dusledna izolace vSech rozvodl, véetné armatur a Cerpadel, instalace elektronicky fizenych
Cerpadel a predevSim co nejkratSi rozvody. Soucasné vysoce izolac¢ni prvky obdlky budovy umoZnuji
instalovat otopna télesa i jinde neZ tradicné pod okna a na obvodové stény, a proto miZeme prioritné volit
mista jejich osazeni tak, aby byly rozvody co nejkratsi, coZ se pozitivné projevi na i na finan¢ni ndro¢nosti.

Pfedani tepla — teplo se Siti vedenim, proudénim a salanim. Pro komfort v budovach je nejkomfortné;si
zajistit co nevyssi podil salani. Vedeni by nas palilo nebo naopak studilo a proudéni vytvari pocit prdvanu.
(mysleno o nékolik malo stupnl vyssich neZ teplota interiéru) a pfi co nejvétsich rozmérech teplosménné
plochy. Z tohoto divodu budeme preferovat podlahové nebo sténové vytapéni v pripadé novostaveb.
Cenové efektivni a pfitom dostatecnym stupném komfortu se vyznacuje topeni nizkoteplotnimi otopnymi
télesy. PFi rekonstrukcich se jedna o nej¢astéjsi zplsob vytapéni. Litinova otopna télesa se snazime vétsinou
ponechat. Ve skolnich zafizenich je vhodné fesit vyménu jejich krytd! Proudéni eliminovat nelze. Je
nezbytné vétrat, a proto musime zajistit pfivod Cerstvého vzduchu. Pro eliminaci proudéni studeného
vzduchu je vyhodné vyuzit fizené vétrani s rekuperaci, ktera zajisti, Ze teplota pfivddéného vzduchu nebude
obvykle o vice nez 5°C nizsi. Vliv proudéni roste s mnoZstvim vzduchu, které je nutné pfivést do
mistnosti/objektu. Proto v télocviénach, kulturnich domech a $kolach tuto mozZnost provéfujeme vidy!!!
Dale je nutné zajistit celkovou tésnost objektu — problematické jsou sklepni prostory, schodisté a vstupy,
drevéné stropy a podhledy. K privanu potom dochazi i vlivem studené neizolované podlahy v pfizemi nebo
nevytapéného suterénu. Schodisté potom slouZi jako komin. Pokud dochazi v budové k prlivanu, nikdy
nebude vnimana jako komfortni pokud nebudeme pretapét. Podobny negativni vliv na tepelnou pohodu
maji $patné izolované nebo neizolované konstrukce (predevsim jsou podceriovany podlahy a vyplné otvor().

Kazdy otopny systém musi byt pro svou spravnou funkci vybaven systémem regulace. Nejcastéji uzivana je
ekvitermni regulace zdroje v kombinaci s termostatickymi hlavicemi. Pro lepsi vyuziti tepelnych zisk( v
mistnostech v zavislosti na jejich odliSném provozu doporucujeme termostatické hlavice s IRC regulaci.
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Termostatické hlavice by mély byt ve verejnych budovach nepfistupné nebo by nemélo byt mozné jejich
libovolné nastaveni. NeslouzZi k regulaci aktudlni teploty podle potieb uZivatele.

Investicné nenarocné, avsak dllezité je méreni vyrobeného paliva urceného pro vyrobu tepla na vytapéni
nebo pfimo tepla pro vytapéni. Samotné méreni odbéru paliva je Casto nedostatecné, protozZe zdroj vyrabi i
teplo pro jiné ucely (napt. ohtev teplé vody).

b. Ohrev teplé vody:

Spotreba energie na ohrev teplé vody je predevsim v obytnych budovach zasadnim faktorem ovliviiujicim
celkovou spotrebu energie. MoZnosti sniZzeni spotfeby teplé vody jsou pomérné omezené na rozdil od
moznosti snizeni spotieby tepla na vytapéni. Mezi né patfi osazeni Uspornéjsich vytokovych armatur
(perldtory) nebo instalace termostatickych baterii. Vyznamnych Uspor vsak mizeme dosahnout v oblasti
distribuce a spotfeby energie urcené na ohrev teplé vody. Pfi navrhu zékladni koncepce budovy je ddlezité
zvazit, zda se bude jednat o systém centralni, semicentraini nebo lokalni. To kromé tvaru a velikosti budovy
ovliviiuje i spotfeba u jednotlivych vytokovych mist. Pro centrdlni nebo semicentrdini systém je vhodné mit
co nejvice vytokovych armatur s velkou spotiebou blizko centrdlniho rozvodu (stupacky). Cirkulace teplé
vody je dal$im z faktord zvysujicim spotfebu energie. Proto se snazime navrhnout rozvod tak kratky, aby
nebyla nutna nebo ji mit alespon vypinatelnou, pokud se nejedna o budovu s nepretrzitym odbérem teplé
vody. Naopak mista vyrazné vzdalena od zdroje a s malou spotfebou teplé vody je vyhodnéjsi fesit lokalnim
ohfevem. Nevyhodou lokalniho ohfevu je jeho zavislost na elektfing, ktera je finanéné nakladnéjsi a ma
nepfiznivy faktor primarni energie. Nedochazi vSak ke ztrdtdm v rozvodech a neni nutné investovat za
rozvody teplé vody.

Prikladem semicentralni koncepce mohou byt skoly, kde ucebny jsou osazeny lokalnimi ohfivaci a Satny
nebo kuchyné maji samostatny zdroj teplé vody pro vice vytokovych mist.

Pti volbé centralniho nebo semicentralniho systému je dalezZité spravné navrhnout i objem zasobniku teplé
vody. Navrh ovliviuje mnoZstvi odebirané vody a pfipojeni na obnovitelny zdroj energie eventuelné
kombinace s pfitdpénim. Z hlediska nakladového je nejméné vyhodny elektricky zasobnikovy ohfivac¢ bez
pfipojeni na OZE a dlouhy cirkulaéni rozvod. Problémem stavajicich budov byvd ¢asto Spatné izolovany a
pfedimenzovany zdsobnik teplé vody. Rozvody teplé vody musi byt izolovany minimdlné dle normy.
Obvyklych 1 cm mirelonu neni v Zadném ptipadé dostacujicich.

OZE

Z hlediska obnovitelnych zdrojl se nabizi 3 moznosti — solarni ohrev, teplo z biomasy a tepelné cerpadlo.
Solarni ohrev je zaloZen na vyuZiti fototermickych c¢lank( nebo fotovoltaickych ¢lankd. Vyhodou fototermiky
je jeji rozsireni, mensi plocha potfebnd pro dosaZzeni pozadovaného vykonu a jeji zahrnuti v dotacnich
programech pro verejné budovy. Nevyhodou je délka rozvod(, pfitomnost mechanickych ¢asti (Cerpadla),
velky rozdil mezi zimnimi a letnimi tepelnymi zisky (predevsim ploché kolektory). Pro vyuZiti teplé vody z
OZE v myckach nebo prackach, jsou potfebné vyrobky s pripojkou teplé vody, kterych je vSak maly
sortiment a jsou vyrazné drazsi. Fotovoltaika je v pfepoctu na pozadovany vykon investicné mirné drazsi, ale
nabizi moZnost nezdvislosti akumulacni nadrie na vzdalenosti od solarnich panell, elektfinu je bez
vicendkladll mozné vyuZit i v jinych spotrebicich (pracka, mycka, kuchyné, ostatni technologické spotrebice)
a priznivéjsi kiivka energetickych zisk( béhem roku (rozdil mezi zimou a Iétem).

c. Chlazeni:

Chlazeni je technologickym druhem spotreby energie, kterému bychom se méli snazit vypnout. Zasadni je
predchazet uz pfi navrhu riziku prehfivani. Pokud veskerd opatfeni na minimalizaci tepelnych ziska
neumozni vyhnout se chlazeni, potom je nezbytné pristoupit k opatfenim vedoucim ke snizeni teploty v
interiéru.

ELIMINACE TEPELNYCH ZISKU

Pfedchazeni tepelnym ziskiim mdZeme rozdélit na ochranu proti solarnim ziskiim a proti vnitfnim ziskm.
Proti solarnim ziskiim je vidy nejucinnéjsi obrana v podobé vnéjsiho zastifiovaciho zafizeni. At uz se jednd o
integralni souc¢ast nosné obalky budovy — osténi, nadpraZi, pfesahy balkon(, lodZii a stfech nebo o vnéjsi

stinici zafizeni v podobé Zaluzii, okenic a rolet, tak dokazou eliminovat az 95% solarnich zisk(. Oproti tomu
vnitfni Zaluzie a rolety maji vyznam vyrazné mensi, u trojskel dokonce i nulovy. U externich stinicich zafizeni
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je v pripadé mechanickych prvk( dbat dliraz na nemoznost mechanického ovladani zevnitf z dlvodu
vzduchotésnosti obalky a u vSech stinicich prvkd brat ohled na vliv tepelnych mostu.

NAVRH

Méli bychom vidy postupovat od nejjednodusSich a nejlevnéjSich technologii k té&m sloZit&jsim.
Nejjednodussim zplUsobem chlazeni je odvod teplého vzduchu z daného prostoru a pfivod vzduchu
chladnéjsiho, at uz z exteriéru nebo z chladnéjSich interiérovych prostor. MuizZeme pfitom vyuZit
prirozeného kominového efektu nebo moznosti fizeného vétrani s rekuperaci. Predevsim v letnim obdobi
slouzi velmi dobfe k no¢nimu predchlazeni. V otopném obdobi zase mlzZe eliminovat prehfivani kuchyni,
mistnosti se spalovacimi zatizenimi (krbova kamna), IT zafizenim a odtud ziskanou energii predat do jinych
Casti objektu. Vyhodné i predchlazeni v zemnich vyménicich. V obytnych budovach vyuzivdame efektu
noc¢niho predchlazeni i pfi pouhém vétrani okny. Ve vefejnych budovach to neni z bezpecnostnich dlivod
mozné. V pfipadé zfeknuti se Fizeného vétrani s rekuperaci je nutné mit vétraci Stérbiny chranény proti
vniknuti osob a zvifat.

Pokud tato pasivni forma chlazeni nedostacuje, mél by projektant navrhnout adiabatické chlazeni. To
funguje na principu odparu vody. Pfi odparovani vody dochazi k odebirani teploty okolnimu prostredi. Tento
princip mdzeme vyuZzit pfi navrhu vodnich ploch okolo budovy. Ziskany chlad mizeme distribuovat jak
vzduchem pomoci vétrani, tak i rozvody topeni — predevsim v pfipadé, Ze mame instalovano sténové
vytapéni nebo mame rozvod ve stropu — tzv. chlazené stropy.

AZ jako posledni by méla padnout volba na chlazeni strojni kompresorové.

Problematické jsou klimatizacni jednotky instalované ad hoc. Vytvafi tepelny most mezi exteriérem a
interiérem, nejsou nejuspornéjsim zplisobem chlazeni a ¢asto degraduji esteticky dojem z budovy. Jejich
jedinou vyhodou je nizka cena.

d. Vétrani:

Vétrani je technologickym procesem, kterym zajistujeme Cerstvy vzduch v objektu. Potfeba vétrani se
stanovuje podle poctu uZivateld, jejich ¢innosti a charakteru pouZitych technologii. Pfivod a odvod vzduchu
muZe byt bud' pfirozeny, nuceny nebo kombinovany.

PRIROZENE VETRANI

Pfirozené vétrani nejrozsifenéjsim typem vétrani v budovach. Pracuje na principu rozdilu teplot a tlaka.
Pfirozené vétrani mlZeme délit na védomé a nevédomé - infiltraci. Pravé to nevédomé vétrani diky
dnesnim stavebnim technologiim sniZujeme a pozitivné se nam podepisuje na energetické bilanci. S
poklesem vétrani infiltraci vSak neroste podil vétrani pfirozeného, coz ma neblahy vliv na kvalitu vzduchu.
Ve vetejnych budovdch je kvalita vzduchu stanovena legislativné. Maximalni koncentrace CO2 je stanovena
na 1500 ppm. Vétrani oteviranim okennich kfidel je nekomfortni a nedéje se tak ¢asto jak by se mélo. Stale
vétrani vyklopenim kfidla je vysoce energeticky neefektivni a mikroventilace nedokaze zajistit pozadované
mnozstvi vzduchu. Experimentalni vypocty ukazuji, Ze by zde muselo byt v mnohych pripadech proudéni
vzduchu az o rychlosti nékolika m/s, coZ by se negativné projevilo na komfortu akustickém i tepelném.
Jednoznacné plati, Ze pri pouziti pfirozeného vétrani okny nelze v dany okamzik splnit legislativni poZzadavky
kladené na vnitini mikroklima staveb.

LETN{ A ZIMNi VETRANI

Vétrani délime na zimni a letni. V zimé nam vétrani ma zajistit dostatecny pfisun Cerstvého vzduchu nebo
odvod znecisténého. Nikdy by nemélo slouzit k regulaci teploty. Regulace teploty je hlavnim Ukolem vétrani
letniho. Pro co nejucinnéjsi vétrani je treba docilit kominového efektu nebo pficného provétrani. Pricné
provétrani je mozné pouze u jedno a dvoutraktovych dispozic a vyuZiti vnitfniho kominového efektu u
budov s vnitfnimi atrii, svétliky a schodisti se zrcadlem. Pokud nemuiZeme vyuZit téchto moznost, at uZ z
dlvodu dispozi¢niho, bezpecnostniho nebo akustického snaZzime se docilit kominového efektu u oken. Proto
by mélo byt otviravé okenni kfidlo co nejvyssi nebo by mél byt nejvétsi vyskovy rozdil mezi nasdvacim a
odtahovym prvkem.

RIZENE VETRANI{
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Pro nékteré prostory je prirozené vétrani zcela nevyhovujici. Jsou to socialni zafizeni, kuchyné a ostatni
prostory s vysokou produkci necistot a vodnich par. Zde by mél byt v kazdém pfipadé umistén nuceny
odtah.

Pfirozené vétrani nemusi byt fizeno pouze rucnim oteviranim okennich kfidel, ale maze byt i fizené
mechanicky, kde ¢idla kvality vzduchu davaji pokyn k otevirdni a uzavirani kfidel a vétracich klapek jak
ukazuji pfiklady nové budovy fakulty architektury CVUT v Praze nebo administrativni budova ,2226“ v
Lustenau v Rakousku.

Nucené vétrani je vétrani, které je zajistovano mechanickym zafizenim. MlzZe se jednat o mechanicky
pfivod, odvod nebo o jejich kombinaci. Podle toho rozdélujeme, zda se jedna o vétrani pretlakové (urcené
pro Cisté prostory), podtlakové (znecisténé prostory) nebo vétrani rovnotlaké. O koncepci vétrani by se jiz
mélo premyslet v rané fazi navrhu stavby. Vyresit koncepci vétrani jak zimniho, tak letniho a zajistit
pfipadné chlazeni budovy privadénym vnéjsim vzduchem. Vyuzit pfirozeného kominového efektu, pficného
vétrani, spravnych dimenzi okennich kfidel, minimalizovat délku rozvodl a jejich profilG, vhodné umistit
nasavani a odtah vné budovy, vyustky v mistnostech, zjednodusit Cistitelnost a udrzbu vzduchotechnickych
zafizeni.

NAVRH SYSTEMU VETRANI

Profily trubnich rozvodd maji byt co zaroven co nejmensi, nejpfiméjsi, s optimalnim prirezem. U velkych
budov proto volime prevainé systémy semicentralni, které spojuji prostory se stejnou provozni
charakteristikou, a které jsou umistény blizko sebe. Napfiklad kuchyné, télocvi¢na a jednotlivé podlazi a
trakty s tfidami. Decentralni systémy jsou méné vhodné, protoZze velké mnozZstvi vétracich otvorl v obalce
budovy ma negativni vliv na jeji tepelné izolacni schopnosti. Centralni systémy jsou vhodné pro malé
objekty. Cenové a prostorové vyhodné jsou jednotky s objemem vétraciho vzduchu do cca 600 m3. Rizené
vétrani nam miZe prinést i energetické Uspory a to v pripadé, Ze objekt je dostatecné tésny a zaroven
vétraci jednotka je osazena rekuperac¢nim vyménikem. Zde miZeme dosahovat v optimalnich provoznich
podminkach az 90% uacinnosti. V mistech vyrazné chladnych doporucujeme instalovat predehrev
privadéného vzduchu a to zemnim vyménikem, elektrickym dohfevem nebo dohfevem z topného systému
pro zamezeni zamrzani jednotky. Spotieba elektrické energie pro vétraci jednotky byva velice nizka, ale je
nutné vzit v Uvahu, Ze se vidy jednd o elektrickou energii s vysokym faktorem primarni energie.

TEPLOVZDUSNE VYTAPEN(

Vzduchotechnicky systém muze slouZit nejen k vétrani a letnimu chlazeni, ale také k vytapéni at uz jako
zdroj zakladni nebo doplrikovy. Jako zdroj zakladni vyZaduje objekt v pasivnim standardu, jinak jsou profily
trubnich rozvodd neldnosné vysoké a v mistnostech vznikd prlvan. Teplovzdusné vytapéni jako zakladni
zpUsob vytapéni je vhodny pro lehké budovy bez akumulace. Jako zakladni i doplfikovy zdroj je vhodny pro
mista s velkou koncentraci osob a kapacitnim vzduchotechnickym systémem, ktery musi prendaset velké
mnozstvi vzduchu. Nevyhodou teplovzdusného vytapéni jsou mirné vyssi naroky na spotfebu energie ve
ventilatorech.

e. Osvétleni:

Svétlo je Zivotni potrebou. Bez svétla se nedokdazeme ucinné orientovat, dorozumivat a vykondvat nase
pracovni ¢innosti. Osvétleni délime na pfirozené, umélé a kombinované. Spravny navrh domu by ndm mél
prinaset optimalizované velikosti a tvary prlsvitnych ploch tak, aby co nejvétsi ¢ast pracovnich ploch byla co
nejdéle a nejlépe osvétlena dennim svétlem. Stejné jako u jinych potieb plati zdsada nepfedimenzovavat.
Prisvitné plochy totiz kromé tepla pfindsi vétsi tepelné ztraty, riziko prehfivani a vy$si cenu oproti
neprusvitnym plocham. Vyplné otvord by mély konvenovat s rozméry mistnosti, umisténim pracovnich mist
a potrebou osvétlenosti. Neni nutné, aby spojovaci kréky a chodby mél osvétlenost na drovni vytvarného
ateliéru. Je také levnéjsi upravit rozvrzeni pracovnich mist v prostoru nez ménit rozvrzeni okennich otvoru
na existujici budové.

UMELE OSVETLEN{

Umélé a kombinované osvétleni prichazi ke slovu v mistech a ¢asech, kdy neni mozné docilit poZzadovaného
pfirozeného osvétleni. V navrzich opét pracujeme se svitidly tak, aby bylo dosazeno optimalni osvétlenosti
dle typu mistnosti. V soucasné dobé prevaZuje osvétleni zarivkové a LED svitidly. DlleZzitym faktorem je
chovani uzivateld a zpGsob ovladani — ru¢ni/automaticky (fotocidlo).
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f. Systémy méfeni a regulace:

Kazda z vySe uvedenych technologii bude spravné pracovat jen v pfipadé funkéni regulace. Systémy méreni
a regulace jsou soucasti slaboproudych rozvodd a jejich ndvrh by mél byt integrovan spolecné s jednotlivymi
technologickymi ¢astmi. Soucasné systémy regulace umoznuji dalkové ovladani budovy, umi reagovat na
aktualni vyuziti, na aktualni povétrnostni podminky, na aktualni mikroklimatické podminky uvnitf budovy
atd.

PODRUZNE MERENT

DuleZitou soucasti je rovnéz systém méreni. Mély by byt méfeny jak pfivadéna media, tak i vyrobena
energie a to dle ucelu. Bez rozkliceni spotieb nelze ovérit, zda nami navrzeny objekt pracuje spravné, a kde
ma rezervy nebo kde funguje nad ocekavani.

g. Hospodarenis vodou a odpady:

Voda je jednim ze stavebnich kameni Zivota na zemi. Pfedevsim mnozstvi pitné vody je omezené, a proto je
dllezité s ni nalezité hospodafit. Proto se zaméfujeme na instalaci Uspornych vytokovych armatur (baterie s
pohybovym c¢idlem, termostatické baterie, perlatory), Uspornych splachovacich systémd (3/6 |), instalaci
suchych systém0 (pisoary) a nahradu casti pitné vody za vodu uZitkovou Sedou. Jejim zdrojem muze byt
destova voda jimana v akumulaéni nadobé nebo precisténad odpadni voda. Nejéastéjsi vyuZiti Sedé vody
pfipada na splachovani WC, zalivku a uklid vnéjsich prostor.

LIKVIDACE SPLASKOVYCH VOD

PouZita voda muzZe byt odvadéna do verejné kanalizace nebo objekt muize byt vybaven vlastni Cistickou.
Praveé Cisticka se mUiZe stat zdrojem Sedé vody.

HOSPODARENI S DESTOVYMI VODAMI

Efektivni hospodareni se srazkovymi vodami znamena zvyseni jeji akumulace v krajiné zpomaleni odtoku.
Proto se snazime u staveb samotnych i v jejich okoli navrhovat takové Upravy, které zvysi zadrznou
schopnost stavby a krajiny. To vyZaduje multidisciplindrni pfistup, nebot jsme nuceni spolupracovat se
zahradnim architektem, ktery ndm pomuze najit spravné skladby padniho pokryvu i vysazené flory.

SnaZime se minimalizovat zpevnéné plochy s nulovym vsakem — pfedevsim parkovisté. Méné intenzivné
vyuZivand parkovisté se snaZime nahrazovat zatravfiovacimi panely nebo mlatovymi ¢ kamennymi
plochami. U travnich vysadeb je vhodnéjsi tradi¢ni smiSena lucni kvétena nez oblibené anglické travniky.
Zadrinou schopnost zvysuji stromy a kifoviny. Zde je vSak nutné zvazit riziko ovlivnéni stavby kofenovym
systémem stromu.

Pro zpomaleni odtoku ze stfech miZeme vyuZit ozelenénych strech. lJejich vyhodou je akumulacni
schopnost nejen vody, ale i tepla. Nevyhodou je jejich vyssi mérna hmotnost, coz ma vliv na nosnou
konstrukci. Pro zpomaleni odtoku jsou dale vhodné rlizné akumulacni nadrze a jezirka, které mohou slouzit
jako rezervoar pro zélivku zahrady nebo pro Sedou vodu v objektu. Pfebyte¢nou vodu je vhodné odvést do
vsakovacich jam nebo tunel(. P¥i ndvrhu je nezbytny kvalitné zpracovany hydrogeologicky prazkum, nebot
chybny navrh a umisténi vsakovaci jAmy maze mit fatalni dasledky pro zakladové konstrukce objektu.

HOSPODAREN| S ODPADY

Pti ndvrhu staveb bychom méli zahrnout do nasi koncepce i otazku likvidace odpadd. Pfi ndavrhu mobiliare
bychom méli ponechat dostatecny prostor na nadoby s odpadem. Misto dfive obvyklé jedné nadoby je
nutné mit nadob vice nebo jednu nadobu svice integrovanymi vstupy — smésny komundlni odpad,
biologicky rozloZitelny odpad a rGzné druhy tfiditelného odpadu dle charakteru budovy a provozu (sklo —
bilé/barevné, papir, kartonové obaly, kovy, textil atd.)

PFi navrhu okoli stavby bychom se méli rovnéz zamyslet nad pripadnou produkci, predevsim biologicky
rozloZitelného odpadu a jejimi naklady na likvidaci. Pfi promysleném navrhu nam vsak tento odpad muze
prinaset zisk.
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EKONOMIKA TRVALE UDRZITELNEHO DOMU

16. INVESTICNi NAKLADY

Investi¢ni naklad stavby je jednim hlavnich faktor( ovliviiujicim rozhodovani investora. Snaha minimalizovat
investi¢ni naklady je prfanim kazdého investora. Jak se s témito pozadavky vyrovnat pfi ndvrhu stavby a pfi
jeji realizaci? Odpovédi je dodrZovani pravidel, dikladné promysleni zmén a jejich souvislosti a kvalitné
zpracovana dokumentace.

predprojektové rozhodovani

Tvrdi se, Ze zakladnim predpokladem dobré a cenové efektivni stavby je kvalitné zpracovana projektova
dokumentace. Jednd se vSak o omyl. Pfed zadanim projektu si musi investor pfedevsim stanovit, co chce
stavét, pro¢ chce stavét, jaké jsou jeho finanéni moZnosti z hlediska investic, ale i provozu, co od stavby
ocekava, jak ji bude provozovat, kdo ji bude vyuZivat a navstévovat. Je sloZité zodpovédét vSechny tyto
otazky, a proto je vhodné prizvat architekta uz v této fazi. Ten ale nemusi byt tim, kdo stavbu navrhne, ale
muze byt vasim pomocnikem pfi definovani zadani projektu ¢i architektonické soutéze. V pripadé verejnych
investory je dllezity vSeobecny konsenzus nad stavbou. Zmény vedeni mést ¢asto pfinasi odliSné predstavy
na stavéni a to se propisuje do zmén staveb.

projektova priprava

Investiéni naklady na dokumentaci staveb nejsou v Ceské Republice dény zdkonem, tak jako je u jinych
odvétvi (advokati, notafi atd.). Existuji honorarové rady, ty viak jsou nezavazné a krize ve stavebnictvi
dodavky nekompletnich dokumentaci, coZ je stavebnimi Urady vesmés prehlizeno. V pripadé kompletnich
dokumentaci se jednd o praci za ceny, které neumoznuji dalsi odborny rozvoj a neumoznuji jakoukoliv
optimalizaci stavby, coZ se negativné projevuje na investi¢nich nakladech stavby.

HONORAROVY RAD

Dle honorarového fadu by se mély naklady za projektovou dokumentaci pohybovat mezi 7-15% z celkovych
naklad( u stavby za 5 mil. K¢, 5-11% u stavby za 50 mil K¢ a 4-8% u stavby za 500 mil. K. Procenta se
stanovuji dle kategorie naroc¢nosti, dle charakteru stavby, dle konstrukéni naroc¢nosti, dle typologie budovy,
dle legislativnich poZadavk(. Vétsi potieba optimalizace, vypoctl a simulaci tlaci trvale udrzitelnou a pasivni

vy

je nezbytné definovat poZadavky na projekt pomoci certifikacniho nastroje.

Vyse honorare mezi dolni a horni mezi téZe honorafové zény se stanovuje s pfihlédnutim ke zvlastnim
pozadavkdm klienta, napfiklad poufZiti zvlastnich material( a konstrukci, nebo s pfihlédnutim k vyse
uvedenym kritériim. Celkovy zdkladni honoraf se déli na jednotlivé vykonové faze 1 az 9, pficemz na
jednotlivé vykonové faze pripada urcity percentudlni podil odpovidajici vyznamu této faze pro celek dila; v
jednotlivych pfipadech Ize s pfihlédnutim ke specifickym pomérim stavby sjednat i mirné jiné rozlozeni
procent (za procentem uvedenym v pirehledu jsou vZdy v zavorce uvedena tataz procenta podle soucasného
honorafového dokumentu, ktery vice pftihliZi v rozdéleni procent k mezinarodnim dokumentim):

- priprava zakazky 1 % ( 1 %);

- zhotoveni navrhu dila / studie stavby 10 % (13 %);

- zhotoveni dokumentace k Gzemnimu fizeni 9 % (15 %);

- zhotoveni projektu dila pro vydani stavebniho povoleni 19 % (22 %);

- zhotoveni projektové dokumentace pro provedeni dila 22 % (28 %);

- zhotoveni podkladl pro vybér dodavatele dila 7 % ( 7 %);

- spoluprdce pfi zadani provedeni dila dodavateli 1 % ( 1 %);

- spoluprdce pfi provadéni dila a vykon autorského dozoru 28 % (11 %);
- spoluprace po dokoncenidila1l % (2 %);

- v pripadé prestavby se vySe honorare nasobi koeficientem az 1,33).
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Naklady na realizaci

Naklady na realizaci stavby jsou v zakladni podobé dany projektem. MoZnosti jak usetfit jsou dany zaménou
materidlu, optimalizaci, ale pouze pod bedlivym dohledem projektanta. Kazdy navrzeny prvek nebo material
je instalovan v rlznych souvislostech a proto prosté vyskrtnuti urcitého prvku ze stavby nemusi pfinést
poZadovanou uUsporu.

OPTIMALIZACE CENY

Vhodnou cestou k optimalizaci je osloveni stavebnich firem, které povaZujete za kvalitni, a které by mohly
tuto stavbu realizovat a projednat s nimi moznosti Uspor. Na rozdil od standardniho rozpoctu, ktery byva
Casto zpracovan na zakladé neaktudlnich cen, Vdm mohou sdélit aktualni ceny stavebnich materiald a praci
a vymeénit urcity material za obdobny, avsak s vyhodnéjsi cenou. Rozhodné nedoporucujeme tuto cinnost
provadét bez projektanta. MlzZe mit fataIni disledky, pfedevsim ve vztahu k rdznym dotaénim programim.

Optimalizovat cenu je nutné ve fazi projektu, ve fazi stavby jsou moznosti pomérné malé. Naopak je riziko
vzniku vicepraci a tim ndardstu naklada.

SOUTEZ O DODAVATELE

V pfipadé vefejného investora jsou podminky dané zakonem. K definovani pozadavkl na provadéni je
mozné vyuzit instrumentd ukrytych v certifikacnich nastrojich a pozadovat tak vyssi kvalitu nez je stanovena
zakladni ceskou legislativou. V pfipadé stavby pasivniho domu nebo ekologické stavby je definovani téchto
postupll zcela nezbytné. Je nutné disponovat kvalitni dokumentaci bez obchodnich nazvli, coz vyZaduje
velice detailni popis materialG. Pokud si nejste jisti, Ze Vase dokumentace spliiuje tyto parametry, obratte se
na Energetickou agenturu Zlinského kraje. Dobfe provedena soutéz Vam obvykle snizi cenu stavby oproti
predpokladu z rozpoctu.

REALIZACE STAVBY

Najmout si nezavisly technicky dozor investora a zaroven na kontrolni dny zvat i autorsky dozor. Je vhodné,
aby tyto 2 funkce nebyly slouceny, protoZe ve vztahu projektant (autorsky dozor) a realizator dochazi
k ¢astym neshodam ohledné navrzeného feseni. Technicky dozor investora je osobou neutrdlni a zaroven
ma na starosti i otazky bezpecnosti prace, pokud neni na tuto funkci delegovan samostatny pracovnik.
Konejte pravidelné kontrolni dny, na kterych kontrolujte priibéh vystavby, prostavénou prostiedkul, plnéni
Casového planu, dodrzovani kvality. Budte spolecné s technickym dozorem a projektantem stavby
jednolitym tymem, ktery ma spolecny cil. NesnaZte se provadét zmény proti projektu, pokud nejsou pfedem
konzultovany.

DodrZujte normativni parametry a postupy a materidly predepsané projektem. Nenechte se uchlacholit
reCmi realizatora o bézné praxi a jejich zkuSenostech. Nestavite prece diim, ktery ma standard 10-20 let
starého.

Pokud neni nutné, tak nemérnte projekt. Pokud je zména nebo viceprace nutnd, tak ji zadokumentujte a
provérte vSiechny moznosti feseni. Zmény vétSinou Uspory nepfindsi, naopak jsou pfilezitosti k vétSimu zisku
realizatora (vymény materiald za méné kvalitni).

Pfed predanim stavby si nechte ovéfit veskeré pozadované technické parametry mérenim (blower-door
test), pozadujte protokoly o predani zafizeni a uvedeni do provozu, manudly atd.

Mistni ekonomika

Snazte se do navrhu stavby zapojit, co nejvice lokdlnich material(i a firem, pokud to neni na Skodu vzhledem
k technologickym poZadavkim na stavbu. Preferujte radéji drazsi, ale mistni material. Podporujete tak
mistni ekonomiku a mistni socidlni stabilitu. Materidly, které jsou dovazené z velkych vzdalenosti, maji
negativni vliv na Zivotni prostiedi prostfednictvim dopravni zatéze, ktera se dnes odehrdva predevsim
kamiony po silnicich. PFi volbé zafizeni a material( zvazte i zemi plivodu, zda existuji certifikaty a vyrobni
postupy, které zaruci zdravotni a ekologickou nezavadnost.

V Ceskych podminkach je bez problémi mozné realizovat stavbu, kde drtiva vétsina stavebnich material(
pochazi ze vzdalenosti 50-100 km.
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17. PROVOZNi NAKLADY

Provozni naklady staveb jsou v soucasnosti velkou zatézi. Energeticky efektivni budovy dokazou néaklady na
energie vyrazné snizit, ale to neni vSe, co ovliviiuje provozni naklady. Kvalitné definované pozadavky podle
certifikaéniho nastroje Vam umozni si nechat postavit objekt s minimalizovanymi provoznimi naklady.

Naklady na energie a média
ENERGIE

Nejjednodussi cestou jak minimalizovat ndaklady na energie je zvolit stavbu v energeticky pasivnim
standardu nebo se snaZzit u rekonstrukci snizit energetickou naro¢nost co nejvic. Nizka spotreba energii nam
umozni lepsi volbu mezi rdznymi druhy energii, protoZe nejsme natolik svazani jeji vstupni cenou. Naopak
drive drahé energie (elektricka energie, zemni plyn) se mohou stat provozné vyhodnéjsi nez ty, co jsou
povazované za levné napfiklad z divodu obsluhy (napf. hnédé uhli). Vyhodné je snaZit se co nejvice vyuZivat
obnovitelnych zdroji energie a pfipadné vlastni biomasy, pokud je dostupnd v poZadované kvalité. U
malych objektld musime zvaZit i pocet vstupnich druh( energii, protoze kazdé pfipojené médium vyzaduje
pausalni poplatek.

Optimalizovat provoz a budovu tak, aby byla sniZzena spotfeba tepla na vytapéni, teplé vody, potieby
obéhovych cerpadel, chlazeni atd.

VODA

Snizenim spotfeby pitné vody snizujeme naklady nejen na vodu, ale i sto¢né. To lze jesté vyraznéji snizit
vyuzivanim destové a recyklované vody. V pfipadé uctovani srazkového jsou vyrazné uUspory v pfipadé
vsakovani a akumulace destovych vod.

Provoz a udrzba
REVIZE

Cestou k minimalizaci nakladd za povinné revize zafizeni je jejich eliminace nebo snizeni jejich vykonu pod
limity dané legislativou. Pasivni diim je tedy dobrou cestou, protozZe tepelné ztraty umoznuji instalaci zdroje
tepla o malém vykonu, nevyZzaduji instalaci chladicich zafizeni atd.

UDRZBA

Udrzba objektu je zavisla na sloZitosti a poctu instalovanych zafizeni a materidlovém a konstrukénim Feseni
objektu. Je velkd ¢ast udrzby, které se nelze zfeknout — tyka se predevsim uklidovych praci, ale ty Ize ovlivnit
vybérem materiald a samotnymi dispozicemi objektu (kfiZzeni Cistych a Spinavych zén, pocet rohu).
V pripadé uadrzby pfirodnich seridlll se mnohdy jedna mytizaci jejich komplikované udrzby. Navic nahrada
jinym organickym materidlem, i kdyZ uméle vyrobenym, nds udrzby nezbavuje. Rozdil v omyvatelnosti
syntetického PVC a ptirodniho kaucuku nebo marmolea je pouze ve volbé spravného pripravku. Kamenné a
keramické povrchy musi byt navrzeny adekvatné ke svému pouZiti — rGznd drsnost, pevnost,
mrazuvzdornost. Difevéné prvky se nevyznaluji vyrazné mensi odolnosti nei napfiklad plastové nebo
ocelové.

18. VYUZITELNOST OBJEKTU

Vyuzitelnost objektu je jednou ze zasadnich vlastnosti, ktera ovliviiuje jeho provoz a ekonomiku. Definovani
provozu pro dalSich 30-100 rokd je obtizné, a proto se snaZzime vytvaret prostory, které jsou univerzalni,
umozni rlzné typy vyuZiti a rozdéleni budovy. To se tyka predevsim obecnich budov, kdy napftiklad Skola
mUlzZe zahrnovat i prostory pfistupné verejnosti mimo jeji obvyklou provozni dobu. V pfipadé sali a
sportovnich zafizeni umoznit jejich pronajimatelnost, aniz by musela byt v provozu celd budova. Kancelarské
a obchodni prostory navrhovat univerzalné. Komunikacni prostory snizit na nezbytné minimum, ale zaroven
je pfizplGsobit predpokladanému poctu navstévnikd — tykd se predevsim vefejnych budov. Umisténi
socialniho zafizeni a koncepce technického zatizeni budovy by mélo umoznovat oddilné vyuzivani. Zaroven
je dulezité mit vhodné instalované podruzné méreni spotieby energii a médii, aby bylo mozné efektivné
vylctovat pronajmy a rozdélit provozni naklady.
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Vhodné je se inspirovat u developerd, ktefi pracuji s vytéZznosti prostoru a naptiklad u administrativnich
budov vyzaduji alespont 75% pronajatelné plochy z celkové hrubé podlazni. VétSina komunalnich budov
pronajimana neni, avsak vytéZnost prostorll by méla byt rovnéz sledovana. Problematické jsou
jednoucelové prostory, které jsou Spatné pristupné, maji nevhodné rozméry a Spatné osvétleni. Napriklad
chodby a komunikacni prostory mohou pfi spravné koncepci slouZit jako odpolinkové a shromaZdovaci
prostory (sdly, zasedaci mistnosti).

Prostory Skol rozdélit na spolecné celodenné vyuzivané a Skolni — hristé, télocvi¢ny, knihovny, saly, jidelny,
pfipadné ucebny pro celozivotni vzdélavani a funkci kluboven.

U staveb obytnych komunalnich (domovy dlchodcl, turisticka zafizeni, bytové domy) koncipovat prostory
podle uzZivatele. Stejné tak jako u staveb ostatnich sledovat potfebu plochy na 1 ubytovaného a pomér
ploch k bydleni a ostatnich. Neni vyjimkou, Ze existuji domovy dlichodc(, kde na jednu osobu ptipada 60 m2
uzZitné plochy a pfitom pokoje jsou dvojllizkové. Investicné i provozné je potom tento koncept drazsi nez
bydleni v rodinnych domech.

Umoznit regulaci mikroklimatickych parametr(i v kazdé obytné jednotce. Spolecné prostory navrhovat jako
viceucelové — chodby mohou byt zdroven prostorem pro setkavani, ¢imZ odpadaji tyto mistnosti jako
spolecné. Zvazit navrh vnéjsich odpocinkovych ploch, predevsim balkon( a lodZii u kazdé ubytovaci
jednotky. Pri individualnich balkonech byvaji ¢asto rozméry tak malé, Ze znemoznuji jejich vyuZzitelnost pro
postaveni jidelniho stolu. Spole¢né balkony/terasy/lodzie je vhodné navazat na jidelny, chodby a spolecné
odpocinkové prostory.

Pfi navrh( mistnosti se snazit spravné umistovat okna, dvefe a mobiliaf. Proto je nezbytné navrhovat domy i
s rozmisténim mobiliafe. V mistnosti 2x6 m, kterda ma 12 m2 neumistite napfiklad klasické manzelské
dvojlizko nebo llzko pfistupné ze vSech stran a tim omezujete vyuZitelnost této mistnosti, na rozdil od
rozméru 3x4 m. Dale moZnost umisténi vestavénych skfini, pracovniho mista...

S vyuZitelnosti Uzce souvisi pronajimatelnost a prodejnost objektu. AC investor na pocatku nepocita
s vyuZzitim jinym neZ pro sebe, tak je vhodné mit objekt navrZzen tak, aby byl bez problémd vhodny i pro
jiného uzivatele.
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PRIKLADY DOBRE PRAXE

19. NOVOSTAVBY

Urbanismus je z pohledu trvale udrZitelného rozvoje Zivym organismem, ktery tvofi mnoZstvi vice ¢i méné
spolupracujicich soustav. Jak uz u Zivych organism( chodi, dafi se jim, pokud vSechny tyto soustavy spolu
dobre spolupracuji. Kazda z téchto struktur — zastavba, verejné plochy, komunikace, volna krajina je tvorena
rdznymi tkdnémi a ty jsou tvofeny ze zakladnich skladebnych jednotek — bunék. V pfipadé zastavby mizeme
rozliSovat zastavbu solitérni predméstskou a priméstskou, solitérni rozptylenou, soustfedénou vesnickou,
méstskou centralni jddrovou, méstskou blokovou, méstkou solitérni sidlistni atd. Kazdou z téchto tkani tvori
zakladni stavebni buriky a témi jsou domy.

h. Novostavby v urbanizovaném prostiedi:

Obytny areal Eichgut Winterthur:

Obytny aredl Eichgut vyrostl vroce 2005 jen nékolik krokli od nadrazi ve mésté Winterthur. Mésto
Wintherthur je jednim zvelkych sidel vbouflivé se rozvijejici curySské aglomeraci a zaroven trpi
nedostatkem bytd. Vyhodna poloha v centru mésta a v blizkosti nadrazi doplnéna Sirokou nabidkou sluzeb
byl hlavni devizou pozemku. Jednalo se pfestavbu stdvajiciho uzemi.

Baumschlager Eberle
Potfeba tepla na vytapéni 9 kWh/m2a
ZAKLADNI PRINCIPY:

- Znatné kompaktni objem — ve tvaru pismene L, hluboké dispozice — az 27 m, béiné dispozice
kolem 20 m.

- Cely objekt zabalen ve sklenéné obalce, panely jsou posuvné, vytvati ochranu proti hluku a
zaroven proti slunci a kompaktizuje tak opticky objekt. Za zdanlivé celoprosklenym objektem jsou i
stény a parapety.

- Hluboké dispozice a 8 nadzemnich podlazi maji za nasledek velice pFiznivy pomér A/V, coi se
podepisuje na velice nizké potrebé tepla na vytapéni.

- Osvétleni hlubokych dispozic je reseno rafinovanou dispozici s hlubokymi lodZiemi a vlozenymi
boxy v podobé socidlniho zafizeni a zaroveri vyssi svétlou vyskou ne? je ve Svycarsku béiné

- Zdrojem tepla jsou kompaktni vétraci jednotky s rekuperaci a integrovanym tepelnym cerpadlem,
které jsou instalovany v kazdém byté. Jednd se o jednotky voda-vzduch a ty zajistuji kromé
vytapéni i ohrev teplé vody.

- Zajimavé je Usporné feSeni schodist a vytahd, kdy je vstup z vytahu mozny pfimo do bytu.
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http://www.baumschlager-eberle.com/projekte/chronologisch/projektdetails/project/wohnanlage-
eichqut.html

Studentské bydleni Molkereistrasse ve Vidni:

Studentskd rezidence na Molkereistrasse ve Vidni s 276 lGzky je soucasti tradicni blokové zastavby. Jeji
fasady jsou zpestreny ,plovoucimi“ okny s médénymi posuvnymi okenicemi a barevnymi meziokennimi
vlozkami se Sikmym osténim. Jinak obvykle monotdnni chodby typického hotelového troj traktu jsou vtipné
oziveny vloZzenymi svétliky, prosvétlujicimi zaroven kuchynky ubytovacich bunék. Je jednou z prvnich staveb
tohoto typu ve Vidni v pasivnim standardu.

Baumschlager Eberle

Potfeba tepla na vytapéni 12 kWh/m2a

Potfeba primarni energie 91 kWh/m2a

Stény Zelezobeton 12 cm + 30 cm ETICS EPS

Stfecha 32 cm EPS

Podlaha vytapéného sklepa 2,5 cm min. viny, 4 cm polystyren, 70 cm Zelezobetonova deska, 15 cm XPS
ZAKLADNI PRINCIPY:

- Kompaktni objem, minimum tepelnych mostd, optimalizovana plocha prosklenych ploch.

- Interiérové svétliky- atria pro prosvétleni vnitfnich prostor a ozZiveni prostor, ¢asty motiv pasivnich
domd.

- Zdrojem tepla — teplovzdusny vyménik pod zaklady a systém centralniho zadsobovani teplem.

- Vidy 2 pokoje maji spole¢nou vétraci jednotku s rekuperaci odvedenou do spole¢ného nasavani a
vyfuku. Umoznuji individualni regulaci v rozsahu 18-23°C.

- Letni prehtivani je rfeSeno akumulaci do masivnich betonovych konstrukci, predchlazenim
v zemnim vyméniku, stinénim oken pomoci okenic — ru¢ni ovladani je vyhodnéjsi nez automatické.

- Naklady na stavbu ¢inily 1500 Eur/m2, coz byla srovnatelna ¢astka s ostatni vystavbou
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http://www.baumschlager-eberle.com/en/projects/chronological/details-of-
project/project/studentinnenwohnheim-molkereistrasse.html|

Novostavby na zelené louce:

Administrativni budova 2226:

Administrativni budova 2226 je jednoduchym kubusem tvaru bliZzicimu se krychli o strané 24 m. Budova ma
6 nadzemnim podlazi a nachdazi se ve smiSené zéné fremesiné vyroby a sluzeb v mésté Lustenau, které je
jednim ze sidel tvofici aglomeraci kolem mésta Bregenz na brehu Bodamského jezera. Jedinym oZivenim
holé kostky jsou mirné ustupujici a predstupujici podlazi, které rozbiji hladkou strukturu.

Baumschlager-Eberle

Potfeba tepla na vytapéni 0 kWh/m2a

Stény 75 cm cihelné zdivo (vnitfni nosné dérované zdivo, vnéjsi izolacni zdivo)
Stfecha — XPS 30-40 cm

ZAKLADNI PRINCIPY:
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Jednoducha stavba bez slozZitych izolacnich konstrukci, vyuZziti masivniho zdiva a betonovych
stropd

Bez veskerych technickych zatizeni — otopny systém, chlazeni, vétrani (rekuperace).

K vytapéni je vyuZito pouze tepelnych ziski od uZivatelQ, vnitfnich zafizeni (pocitace, kopirky,
osvétleni, kdvovary) a ze slunecniho zareni. Dlkaz, Ze jsou tepelné zisky dostatecné, byl prokazan
po zimnich prazdninach, kdy v neobsazeném poslednim podlazi klesla teplota pouze na 19,7°C.
Popfeni nékterych tradi¢nich principl pasivnich domd x wvyuZiti principl tradicnich staveb
z prelomu 19. a 20. stoleti — hluboké osténi okennich (zaroven vsak vytvari stinéni), vysoké svétlé
vysky prostor — vétsi ochlazovana plocha obalky

Vétrani — okna fixni s vétraci klapkou, osazené detektorem CO,, vysoka svétla vyska prostor vytvari
velky objem vzduchu (4,21 m svétla vyska v prizemi; 3,36 m svétla vyska v patrech), zlepsuje
pfirozenou cirkulaci vzduchu v mistnosti. V 1été se vyuZivd kominového efektu v celém objektu.
Zpusob vétrani a stinéni (hluboké osténi bez vnéjsiho stinéni) prokazaly v horkém Iété 2013 své
kvality udrZzenim teploty v objektu mezi 22 a 26°C. Odtud také pochazi nazev 2226.

Osvétleni je diky vysokym stropdm, bilym hladkym omitkdm a vysokym okennim otvordm
distribuované do velké hloubky v interiéru. Umélé osvétleni tvori LED svitidla

Veskeré materidly jsou tradicni a lokalni, které maji dlouhou trvanlivost a jsou vyrobitelné i
technologiemi stoleti starymi.

Pfipravu projektu provazel sloZity proces zahrnujici kromé vyuziti zkuSenosti také dynamické
simulace a vypocty

Vzhledem k udolni poloze a c¢astéjSim inverzim nelze u tohoto projektu pocitat s vytapénim
solarnimi zisky jako u mnoha staveb na alpskych jiznich svazich, kde Ize pocitat i s 300 slune¢nymi
dny v roce.

Investi¢ni naklad prepocitany na m2 uzitné plochy ¢ini 950 Eur bez vnitfniho vybaveni, coz je
suma, ktera je nizka i na ¢eské pomeéry.
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Administrativni budova Intoza Ostrava:

Administrativni budova Intoza Ostrava byla vystavéna v aredlu stavebniho dvora, ktery sousedi z jedné
strany s ocelarnou a z druhé strany elektrorozvodnou a ¢tyfproudou komunikaci. Jedna se vnitroméstsky
brownfield. Projekt byl pilotni stavbou administrativni budovy v pasivnim standardu v Ceské Republice.
Objekt je navrZen pro 55 pracovnikd v kancelafich a disponuje zasedacim salem o kapacité 25 osob.

ATOS 6

Potfeba tepla na vytapéni 11,5 kWh/m2a

Celkova potfeba primarni energie 111 kWh/m2a
Neprivzdusnost 0,17 h-1

Obvodové stény — vapenopiskova cihla + 25 cm ETICS EPS
Stfecha — 100 mm EPS 100S bily a 400 mm EPS 100S Sedy
Zakladové konstrukce — 260 mm EPS Perimetr

ZAKLADNI PRINCIPY:

- Jednoducha kompaktni stavba, minimalizace ndkladd na vystavbu, kompaktni tvar — oZiveno
pouze lodzii, optimalizované plochy prosklenych ploch

- Vétrani decentralni — rekuperacni jednotky v kazdém patre + dalsi jednotka pro zasedaci sal

- Vytapéni tepelnym cerpadlem vzduch/voda, otopny systém tvoti béZzna deskova otopna télesa.

- Chlazeni vodnim chladi¢em instalovanym ve vétraci jednotce

- Ohrev teplé vody centrdlni v bojleru o objemu 570 |, zdrojem tepla jsou solarné termické
kolektory, tepelné Cerpadlo eventuelné elektricka topna vlozka

- Spotreba elektrické energie je Castecné pokryvana ze 48 na stfese instalovanych solarnich panel
o celkovém vykonu 10,8 kWp

- Osvétleni je fizeno pohybovymi Cidly ve spolecnych prostorech, v kanceldfich je umoinéna
regulace 0-100%.

- Vnéjsi stinéni je reSeno vnéjSimi Zzaluziemi, které jsou ovladané automaticky a jsou fizeny
meteostanici umisténou na stfeSe budovy. Reaguji tak na solarni zisky a prehfivani. Je rovnéz
mozné manudlni ovladani z kancelare.

- Investi¢ni ndklad na m2 ¢inil 25 000 K¢
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PUDORYS 4.NP LEGENDA PRO 4, NP

1 | SCHODISTE
2 | CHODBA
3 | TECHNOLOGIE
4 | UKLID
W""”"’.ﬂ?":‘..’.’?.""" 5 | wWC-MUZI
.uxn AAALLRRL AL ] 6 WC-ZENY
7 | KANCELAR
8 | TISKARNA
9 | SERVER
10 | KUCHYNKA
11 | KANCELAR
12 | KANCELAR
13 | KANCELAR
14 | KANCELAR
15 | KANCELAR
16 | LODZIE
17 | KANCELAR
18 | SCHODY NA STRECHU

http://www.atos6.cz/otaznik-pasivni-kancelarsky-dum-quotintozaquot-45-cz32.html

20. REKONSTRUKCE

Rekonstrukce budov tvofi stale vétsi ¢ast investic ve stavebnictvi a nelze predpokladat, Zze by se tento trend
zménil. Na rozdil od novostaveb musime pracovat uZ se stavajicim objektem a je predevsim na tvlrci
projektu, zda dokaze vytézit z kvalit stavajici budovy a zda dokaze potlacit chyby a nevyhody zde existujici.

Pfi Uvaze, zda rekonstruovat nebo stavét novostavbu nam pomohou méfitka uZivatelskd, kulturni
(pamatkova péce, genius loci), ekonomicka (provozni, investi¢ni) a konstrukéni. Kromé naseho subjektivniho
pohledu jsou vtomto rozhodovani vyrazné napomocny certifikacni nastroje, které dokazou vyvaziené
ohodnotit jak variantu rekonstrukce, tak i variantu demolice a nasledné novostavby.

Zasadni vyhodou rekonstrukci obvykle byva zakotvenost budovy v urbanistické strukture, napojeni na
inZenyrské sité a dopravu a nosna konstrukce, ktera je hlediska stavby jednou z energeticky nejnarocnéjsich
struktur budov. Pokud jsou vySe uvedené parametry splnény a budovy Ize za racionalni financni naklad
rekonstruovat, jednoznacné doporucujeme rekonstrukci. Pokud tyto parametry naplnény nejsou, potom je
vyhodnéjsi jit cestou demolice, at uz ¢asti nebo celku a nasledné novostavby.

Oproti novostavbé je nutnost vyraznéjsi investice do projektové pripravy, kterd zacind dokonalym
zpracovanim stavajiciho stavu budovy, zmapovanim poruch a slabych mist, provedeni sond do konstrukci a
kvalitni fotodokumentace. Poté teprve mlzeme pfistoupit k definovani poZzadavk(l na rekonstrukci. Ve
vétsiné pripadd bude kvalitni projekt rekonstrukce drazsi, protoZe bude zahrnovat mnoZstvi netypickych
detaild. To neplati v pfipadé typovych budov — napf. panelovych domd.
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a.

Stavajici obalka:

Skola Lind ob Velden (Rakousko):

Arch More

Vychozi potfeba tepla na vytdpéni 115 kWh/m2a

Nova potfeba tepla na vytapéni 14 kWh/m2a

Fasada 25 cm

Stfecha — nadkrokevni izolace 28 cm

ZAKLADNI PRINCIPY:

Okenni otvory - velky podil skla, méné nez 30% tvofi ram — zlepSeni vysledného U. pfi oknech
s hustsim ¢lenénim byva skuteénd hodnota U horsi neZ Udajd uvedenych v certifikatu. Okna na
uvedeném pfikladu maji naopak U zcela jisté lepsi nez to, které by bylo vypocitano pro certifikat
okna normového rozméru

Vnéjsi stinéni — vnéjsi Zaluzie, pohlcuji az 95% slunecniho zafeni, vnitfni Zaluzie pouze do 50%,
systémoveé skryty do zateplovaciho systému

Tlusta vrstva vnéjsiho zatepleni — minimalné 20 cm — pozor na ¢eskou pozarni normu, pfi fasadnim
EPS 70 F je 20 cm maximum, aby fasada nebyla pozarné otevienou plochou. Alternativné lze
pouzit mineralni vinu fasaddni (0,036 W/m2K), ta ma vsak horsi soudinitel tepelné vodivosti nez
$edy polystyren (0,032 W/m2K) a maximalni standardné dodavana tloustka je 24 cm.

Jediny investi¢ni nadstandard je provétravana fasada soklu cca 30% vysSe neZ standardni feseni
kontaktniho zateplovaciho systému s mozaikovou omitkou — jedna se vSak o zasadni vytvarny
prvek, ktery oZivuje budovu, ale zaroven je vysoce funkéni — Cistitelnost obkladovych desek je lepsi
neZz u omitek a rovnéz se jedna o vhodnéjsi systém pro budovy, kde je problém se zemni vlihkosti
Dalsim vytvarnym prvkem — avsak s nizkou cenou jsou kovové obrazce na fasadach. Vhodnym
systémem pro pfipevnéni riznych zamecnickych vyrobk( je tvrzeny pénovy polystyren — obchodni
nazev compacfoam. Jedna se o tuhy plst, ktery je dostatecné unosny pro kotveni Sroubu.
Samozfejmosti je fizené vétrani s rekuperaci — semicentralni. Rozdilny provoz télocvi¢ny, uceben,
kuchyni atd. Centralni systém neni pro skoly pfilis vhodny — dlouhda vedeni a tlakové ztraty, Spatna
Cistitelnost.

http://www.archmore.cc/cms/projekte/bildung-kultur-und-kommunal/idart 53-content.html
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Polytechnicka skola Schwanenstadt (Rakousko):

PAUAT Architekten

Plvodni potfeba tepla na vytapéni 165 kWh/m2rok

Nova potfeba tepla na vytapéni 14 kWh/m2rok

Rocni tspora 400 MWh — tj. napf. v cenach zemniho plynu snizeni ze 175 000 na 15 000 K¢

Zatepleni pomoci velkoformatovych zavésenych panell

ZAKLADNI PRINCIPY:

Skeletovy systém — predstupujici sloupy a vyplfiové nenosné panely. Plocha fasady neni rovna a pfti
zatepleni budou vznikat ve stycich sloupl, panelt a oken tepelné mosty. Zaroven se zvySuje
investicni naklad zatepleni oproti hladké fasadé.

Zavéiené panely — nosna konstrukce na bazi dieva — v CR z dGivod( pozarnich predpist, které
diskriminuji dfevo, je toto reseni omezeno 3-4 nadzemnimi podlazimi.

Zasadni vyhody — prefabrikace — presnost a rychlost vystavby, mensi omezeni klimatickymi
podminkami. Dokonalé vyreseni vSech tepelnych mostl. MozZnost integrace novych rozvodu
vytapéni, vzduchotechniky, silnoproudu, sdélovaci techniky do panelu

Nevyhodou je vyssi cena a nutnost tézké techniky pri vystavbé - jeraby

Pfi komplexnim sniZovani energetické narocnosti je vhodné tento projekt resit i s vnitfnim
dispozi¢nim feSenim — to provéri, zda stavajici dispozice vyhovuji sou¢asnému provozu a kapacité.
VétSinou neni ani nutné objekty rozsifovat, vyhodnéjsi je zména vnitfni dispozice. Rovnéz lze
v soucasné dobé resit interiér Skol tak, aby bylo Skoly moZné vyuzivat i k jinym aktivitdm verejnosti
nebo pro pronajem. Snizuji se tak ndklady na provoz a obec neni nucena budovat nebo
provozovat dalsi zafizeni (nap¥. klubovny, kulturni centra, nizkoprahova centra atd).
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Skola pro autisty Berlin Friedrichshain

Avp architekten bda / Lechner Landschaftarchitekten

PouZité komponenty jsou realizovatelné i v ramci finanénich moZnosti programu OPZP
Pro objekt plati pravidla nizkoenergetické vystavby

Okna — velké formaty zaskleni. Vétraci kfidlo na vysku! Okna kvalitni dfevohlinikova.

Nahrada meziokennich vyplni dozdivkou — lepsi z hlediska tepelné technického, akustického (pfenos hluku
mezi mistnostmi) a pozarniho. Pokud je moZnost nahrazovat meziokenni vypiné dozdivkou.

Komplexni projekt zahrnujici interiér. Stavbu moZno realizovat etapovité. Pokud vsak nebude resena
realizace obalky budovy bez ohledu na exteriér, tak bude stavba stale plsobit dojmem podinvestovanosti.
Veskeré vnitfni Gpravy i nakup mobiliaie by mél byt resen dle dlouhodobého planu konzultovaného
s odbornikem.
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http://www.baunetz.de/meldungen/Meldungen-Umbau_in Berlin-Friedrichshain 2381193.html|

Zatepleni a vyména otvort v matefské skole v Dolni Be¢vé (Zlinsky kraj)

Budova Matefské skoly byla komplexné zateplena, coz znamend, Ze obvodovy pladst byl zateplen
kontaktnim fasadnim systémem z Sedého polystyrenu tl. 140mm. Stfechy byla zateplena izolantem tl.
260mm a nové opatfena hydroizolaci, sou¢asné byla vyménéna vSechna okna a dvefe za novd s
izolaénimi trojskly. Clenéni oken bylo oproti plivodnimu stavu zménéno, tak, Zze nyni umoziuje
jednoduchou manipulaci a lepsi vétrani budovy. Zajimava je nejen minimalné 63% Uspora energie, ale
také grafické zpracovani nové fasaddy. Budova je vytdpéna ze stdvajiciho plynového zdroje. Vnitini
prostfedi budovy se po realizaci véech opatfeni jednoznacné zlepsilo. Spravnym kratkodobym vétranim je
zajistén pravidelny pfisun Cerstvého vzduchu. Roc¢ni Uspora provoznich nakladi tak cini 89 tis. K¢ a emisi
14 tun CO-/rok.

68


http://www.baunetz.de/meldungen/Meldungen-Umbau_in_Berlin-Friedrichshain_2381193.html

T I T A oy

Komplexni zatepleni a vyména zdroje obecni Gfad Petrlivka (Zlinsky kraj)

Obecni urad byl komplexné zateplen. Obvodovy plast budovy byl izolovan kontaktnim fasadnim systémem
z polystyrenu tl. 140mm, stropni konstrukce pod plGdou byla zateplena mineralni plsti tl. 180mm a dale byla
vymeénéna plvodni okna, véetné luxferovych vyplni a dvefi, za nova s termo-izolacnim zasklenim. Soucasti
opatfeni byla také rekonstrukce kotelny, kde byly plvodni kotle na tuha paliva nahrazeny novym
certifikovanym kotlem na biomasu s automatickym podavanim paliva (peletky) o vykonu 29 kW. Okoli této
budovy se miZe tésit zdarilému zpracovani obvodového plasté, zejména vsak snizeni emisi oxidu uhli¢itého,
kde oproti plvodnimu stavu pfi spalovani tuhych paliv, ¢ini sniZzeni emisi 0 93%.
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Zdroj: Archiv EAZK

Zatepleni obecniho Gfadu Novy Hrozenkov (Zlinsky kraj)

Obecni Gfad v ramci komplexniho zatepleni prosel plsobivou zménou nejen z hlediska energetickych Uspor,
ale i z vizudlni stranky. Komplexni zatepleni obnaselo kontaktni zatepleni fasady Sedym polystyrenem tl.
160mm vcetné zatepleni osténi, nadprazi a parapetl vyplni otvor( v tl. 30mm, véetné dobudovani zavétri a
terasy. Dale byla zateplena stropni konstrukce pod nevytapénou plidou minerdlni plsti tl. 260mm a byla
provedena kompletni vyména vyplni otvor( za nové drevéné s izolacnimi trojskly. Stav Gradu po realizaci
opatreni vypovida o modernim zpracovani kompozice fasddy a ucelnému clenéni vyplini otvor(. Budova
pUsobi stfidmé a ukaznéné, avsak reprezentativné. Ro¢ni Uspora provoznich nakladd ¢ini 87 tis. K¢ a dojde
k Uspore 15 tun CO,/rok.

Zdroj: Archiv EAZK
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Stavba : OU Nowy Hrozenkov
Adresa : Now Hrozenkov 454, 756 04

Celkova podlahova plocha Ay 1491 [m2] stavajici |doporuceni

Hodnoceni obalky budo

Cl Velmi usporna

05

<«Cly=0,90

U"

v

15

20

25 «4Clx=2,48

Mimofadné nehospodama

KLASIFIKACE F Cc
r’rf_’;mérn}? soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Usm=H/A= 0,39 [W/m2.K]
Pozadovana hodnota pr&mﬁ:rného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2
Uem n = 0,43 [W/m2.K]
Klasifikat ni ukaz atele Cl a jim odpovidajici hadnoty U_
Cl 0,50 | 0,75 | 1,00 1,50 2,00 2,50
Uern 022 | 032|043 065 0,86 1,08
Platnost stitku do: 18.12.2021

Datum 18.12.2011
Vypracoval : Ing. Karel Fintes

Energeticky Stitek obalky budovy obecniho Ufadu Novy Hrozenkov dle platné legislativy
v roce 2011 Zdroj: Archiv EAZK

Komplexni zatepleni a vyména zdroje v matefské skole RoZznov pod Radhostém (Zlinsky kraj)

Materska Skola prosla komplexnim zateplenim a rekonstrukci plvodni kotelny. Obvodové stény byly
zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem z polystyrenu tl. 140mm, déle byla zateplena stropni
konstrukce pod stfechou a stresni konstrukce pfistavku minerdlni plsti tl. 200mm. Byly také vyménény
pavodni vyplné otvorl za nové s termo-izolaénim zasklenim, které zachovavaji plvodni ¢lenéni. Soucasti
opatreni byla i rekonstrukce kotelny, kde plvodni kotle na tuha paliva (hnédé uhli) nahradily nové kotle na
biomasu (peletky) o celkovém vykonu 50 kW. Ztvarnéni fasady barevnym clenénim jednotlivych hmot
budovy plisobi sporadané a oZivuje okoli skolky. Celkova rocni Uspora diky vyména zdroje tepla a zatepleni
¢ini 53 tun CO,/rok.
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Zdroj: Archiv EAZK

b. Zatepleni a dostavba stavajiciho objemu:

Predevsim sidlistni pavilonové $koly spojené s kréky vykazuji nepfiznivy pomér plochy obalky budovy
k objemu budovy — je vhodné tyto budovy kompaktizovat a docilit tak pfiznivéjsiho poméru A/V.

DuleZité je, aby vyuZiti novych prostor objektu bylo smyslupné. Vhodné jsou napfiklad pripady, kdy dojde ke
slouceni vice stupnd $kol, spojeni zdkladnich a materskych Skol, vznik matefskych center, rozsifeni o
komunitni prostory, verejné sluzby.

Vyhodné je toto feseni z hlediska investicniho — samotné zatepleni konstrukce stoji aZz 2 tretiny ceny nové
zateplené.

Nevyhodou je, Ze tento typ rekonstrukci neni podporovan z Operacniho programu Zivotni prostredi.

www.mapy.cz

Pfiklad 3 pavilonové materské skoly

2 dvoupodlazni pavilony — ué¢ebny MS, temperovany kréek, hospodafsky pavilon pfizemni — s bytem $kolnika
a drive uhelnou kotelnou a kuchyni. V soucasnosti je hospodarsky pavilon minimdlné vyuZity — pradelna,
dilna udrzbare a byt skolnika.

DOPORUCENI:

- Stavajici kréek mezi ucebnovymi objekty rozsifit jednim traktem hospodarskych mistnosti
eventuelné dal$im oddélenim MS nebo matefskym centrem.

- Kréek k hospodarské ¢asti odbourat a hospodarsky pavilon prestavét napfiklad na bydleni —
pfizemi bezbariérové byty, patro komfortni byty (alespori 4+1) pro rodiny v€etné terasy minimalné
8 m2. Kromé snizeni naklad( na provoz a zisku z prodeje/pronajmu bytl je pozitivem také udrzeni
obyvatel uvnitf mésta/obce. Toto feseni je pro finanéné vyhodnéjsi nez zainvestovavani pozemku
na zelené louce.
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Toto reSeni neni vhodné pouze pro pavilonovou vystavbu z 60. — 80. let 20. Stoleti, ale také pro objekty
z prelomu 19. a 20. Stoleti. Tyto objekty maji pfedevsim u zadnich traktd rizality skryvajici schodisté, socialni
zafizeni atd. Problémem je u téchto budov dostatecny vstupni prostor, vytahy nebo plochy pro sport.
Vyhodné je pro to nahrazeni malého dvorku atriem, kde |ze umistit napr. volné vytah a na spodni ¢asti dfive
nevyuZzitého dvorku napf. kantynu. V pfipadé vétsich dvord vyuZiti jako télocvicnu — jednim podlazim
zahloubenou s pochozi stfechou.

www.mapy.cz

Priklady:

Skola Schulzendorf Berlin — kompaktizace ptidorysu tvaru H do kvérdu
Zanderroth Architekten

Byvalé vnitini dvory pismene H se zménily na vnittni atria

Velmi dobry pomér A/V

ZAKLADNI PRINCIPY:

Zakladnim principem bylo rozsifeni $koly o bocni trakty uceben a vioZeni staré a nové ¢asti do kose — nové
obdlky, ktera jednotné obiha celou budovu a sjednocuje tak starou a novou ¢ast. Skola neni koncipovéna
jen jako Gcelové zafizeni pro vzdélavani déti, ale slouZi i jako méstské centrum. Casteéné ustoupené prizemi
vytvari kryty prostor pro traveni prestavek zak( a vytvari dlstojnéjsi vstupni prostor. Na vstupni prostor
navazuje aula vyuZitelnd i pro verejné aktivity. Velkorysost auly je posilena jejim otevienim do atria.
Zaroven se jesté v prizemi nachazi obecni knihovna, skolni jidelna a zasedaci sal.
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http://www.baunetz.de/architekten/zanderroth_architekten projekte 3536605.html

Vice o certifikacich budov na strankach http://opvk.eazk.cz
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