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Energeticka agentura Zlinského kraje,o.p.s.

Obecné prospesnd spolecnost zalozend a 100%
viastnéna Zlinskym krajem

Pocet zaméstnancu: 7
* Nase sluzby:

>

YV V.V V V

Konzultacni Cinnost a energetické poradenstvi vedouci ke zvyseni
energetické efektivnosti a sobéstacnosti

Propagace a publikace prikladd dobré praxe

Analytické a koncepcni prace

Iniciovdni a priprava projektt v oblasti energetiky

Podpora vzniku energetického managementu kraje, mést a obci
Mezindrodni spoluprdce na pripraveé a propagaci energetického
poradenstvi a projektl
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Obsah
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. TYPY CERTIFIKACI

- OBSAH CERTIFIKACI

. JAK NAVRHNOUT TRVALE UDRZITELNY DUM
- EKONOMIKA TRVALE UDRZITELNEHO DOMU
- PRIKLADY DOBRE PRAXE
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Uvod

1. PROC CERTIFIKOVAT

o  Certifikat v prostfedi stavebnictvi zaruCuje:

+ Dosazeni minimdinich pfedepsanych parametrd a kritérii certifikacnim ndstrojem (legislativni, technické,
environmentdini, podmkove atd.)

« ZaruCeny a ovéreny postup ovéreni, méreni i jiného zpUsobu zjisténi pozadovanych viastnosti
» Srozumitelnou informaci o kvalité produktu Ci sluzby pro vsechny uzivatele
«  Vieobecné prijeti a uzndni vyse zminénych faktor(

o Certifikadt minimdlné obsahuije:

« Ucel certifikdtu — 1j. jakou skute&nost prokazuje (metrologie, jakost, vyrobni procesy, Zivotni prostred:,
energetika atd.)

« |dentifikace subjektu - tj. oznaceni identity drzitele certifikadtu (osoba, sluzba, vyrobek, budova, proces atd.)
« Identifikator autority — tj. kdo certifikat vydal (auditor, certifikacni autorita, ministerstvo, zkusebna atd.)
» Platnost —tj. doba platnosti (minimdlné pozadavek na termin vyddni, termin konce platnosti byvd volitelny)

+ Infergrita certifikatu - 1j. slouZi k ovéreni, ze certifikat je platny, Uplny, a Ze nic nebylo zménéno &i dopinéno
(Cislované stranky, podpis, razitko, vodotisk atd.)

o  Vyhody certfifikace:
« Potvrzeni ocekdavanych viastnosti vyrobku, stavby i sluzby (kvalita, provozni ndklady
« Snadnd definice objedndvaného vyrobku, stavby Ci sluzby
« Eliminace (kontrola) chyb vyrobku, stavby Ci sluzby
«  Obchodniznacka (kvalita)

o Nevyhody certifikace:
«  Financni ndklady
« Prodlouzeni procesu vyroby nebo realizace sluzby v pripadé jeji nekvality

N
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, Uvod
2. CO VSE JE MOINE CERTIFIKOVAT

o Certifikace osob:
« Jednd se predevsim o doklad jejich znalosti (kompetenci)
« Legislativou predepsané certifikace),
« Ostatni certifikace — jsou bud nezavislé na legislativnich certifikacich nebo jsou jejich ndstavibou
« Certifikovany mohou byt nejen osoby, ale i celé subjekty.

o Certifikace postupu:
« Jednd se predevsim o fizeni pracovnich postupU

« Dulezitou soucgsti certifikace postupU jsou ISO normy. V oblasti frvalé udrzitelnosti budov predeviim
nezapominat CSN EN ISO 50 001 energeticky management, respektive ISO 14 001 environmentdlni
management.

« Velkd cast postupt je definovdna ndrodni legislativou
« Certifikace postupu vzniku stavby (projekt, vystavba) byvd i soucdsti ndstrojU trvalé udrzitelnosti budov

o Certifikace vyrobk(:

 Zd&kladnim certifikGtem kazdého vyrobku je prohldseni o shodé. Bez néj nesmi byt vyrobek dodavan na trh.
Je viak béiné, ze JSOU nabizeny vyrobky i bez tohoto certifikatu.

+  Certifikaty zaruCujici spinéni pozadovaneé viastnosti — sledujeme predevsim metrologické pozadavky,
fyzikalni viastnosti (pevnost v tlaku, tahu, ohybu, tepelnou vodivost, propustnost svétla, tepelného zareni,
odrazivost, prOvzdusnost, pozarni odolnost), environmentdlni pozadavky

+  Certifikat vzdy obsahuje jednoznacné informace. Muze viak byt zpracovan pro vice vyrobkd dohromadly.
Je dUlezité tedy dobre porozumét informacim v ném napsanym

o Certifikace staveb:
« Certifikace urcité charakteristiky objektu — energetickd narocnost (PENB),
« Certifikace multikriteridini — certifikace trvalé udrzitelnosti, zdravé budovy, zelené budovy

N
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Uvod

4

3. CiM CERTIFIKOVAT

o Certifikace se provadi pfedem predepsanym postupem. Tento postup nalezneme v normé, vyhidsce, manudlu
certifikacniho ndstroje, vypocetnim postupu atd.

4. KDO MA CERTIFIKOVAT

o Certifikace osob:
« V pripadé legislativnich povinnosti statni sprava a jim povérené organizace (ministerstva, komory atd.)

+ V pripadé certifikaci mimo legislativhirdmec je vybeér t&chto osob fizen vnitinimi predpisy spravce
certifikacniho ndstroje (napfr. PHI Institut Darmstadt v pripadé PHPP a jeho spolupracuijiciinstituce — CPD)

o Certifikace postupu:

+ V pripadée pripravy stavby je certifikacni autoritou vétsinou statni sprava (stavebni Urad/autorizovany
inspektor). Ta posuzuje spravnost a Uplnost postupu pro povoleni stavby.

« Vyrobni postupy jsou prevazné certifikovany dodavateli materidlu, realizacni firmou a dozorem na stavbé.
« Certifikace ISO norem je potvrzena specidinimi certifikacnimi orgdny

o Certifikace vyrobk(:
« Drtivou vétsinu certifikace vyrobkU zpracovdavaiji zkusebny

o Certifikace staveb:
« Legislativni — energetické pozadavky — energeticky specialista
« Ostatni certifikace — osoba s oprdvnénim od sprdvce ndstroje

L]
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Typy certifikaci

5. ENERGETICKA NAROCNOST

o Energeticky audit, Energeticky posudek, Prikaz energetické ndrocnosti budovy, Energeticky stitek
obdlky budovy

o V navaznosti na tento zdkon jsou vyddny vyhlasky:
« 441/2012 Sb. o stanoveni minimdini UCinnosti uZiti energie pfi vyrobé elekifiny a tepelné energie
« 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku
« 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov
« 118/2013 Sb. o energetickych specialistech
« 193/2013 Sb. o kontrole klimatizacnich systémU
« 194/2013 Sb. o kontrole kotll a rozvodU tepelné energie

o PHPP - Passivhouse project packet

o PHPP obsahuje ndstroje pro
« vypocet souciniteld U stavebnich prvkd s velkou mirou tepelné izolace
« vypocet energetické bilance (klimatické data pro 11 mist v CR)
¢ ndvrh fizeného vétrani
« vypocet topné zat&ze (v&etné klimatickych dat pro vypocet topné zatéze v CR)
« vypocet letniho pripadu — Cetnost prehrivani
« mnoho dalSich uzitecnych ndstroji pro spolehlivy ndvrh pasivnich domu

ENERGETICKA AGENTURA
ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.

O
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Passivhaus Nachweis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY |  POPORUCENA OPATRENI NADODANOU ENEROH
ydany g zik " 12Sb., o h d ; yhlasky & 1482012 S ticks nin ti budov Stanovena B
Opatfeni pro: o[ ne[] | 3
: HH
Ulice, &islo: Vnéjsi stény: M | E 5 Slunce
‘ PSE, misto: Okna a dvere: H %  Biomasa
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Plocha obalky budovy: Podlahu: H § o Uhii steate
" " 2 FLIOM  |D-64289 Darmstadt |
‘ Obnhvi'ny prostor: Vytapéni: § 2 ®LT0 Land  |Deutschland/Hessen |
Objemovy faktor tvaru A/V: Chlazeni/klimatizaci: & :;‘ czT Obeia-Typ | Reihenhaus/wWohnungen
2 > T
Enemedoki vatazak plocha: Vétréni: ) W Elektina Bauhorient
| & Strate
Pipravu teplé vody: ) : FLzO
. . - Osvaétleni: E;i Huchitet  |prof. Bott/Ridder/Westermeyer
ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY — i S|t o
3 I
N ~ - Haustechnik
Celkova dodana energie Ni p! energie Suaite
(Energie na vstupu do budovy) (Vv provozu budovy na 2ivotni prostfedi) 2 3 In- |
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY PR |2-64313 Prungstade :
Mérna hodnota - = = = = Bagphr | 1991 | Innentemparal
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- «=3 = &= -
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o] L xx | Primirenergie-Kenmwert 66 KWhi{mia) 120 KvIve) Ia
Qi Helzumg, Kohlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom):
L x| Ce= [———
F i —— £ KWihi(m’a)
Finepaie e o esoegon S hi(er'a)
Uberismperaturhiaigheic: B % aer [ 25 | na.
[ ———— Wi 15 KWW(mea) na.
Enargisennwen ENBICATING: KWhi[mal
Kihilase: [ Wim?
‘ XXX XXX XXX XXX XXX XXX
[Zedifizienmg
Mimotadné
nehospodama Passivhaus ZartMzlarusgsanfordanangan eefull? ja
B Vyhotoveno dne: PABEROBE h0: ... ovccvooesosuivmssmuanaronnssnoscacee | TN 1
| Hodnota pro celou budovu Zpracovatel: Osvédéeni &.: Wir versi dass die fiier a Werte nach Lho s |
dem Varfahren PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebaudes |
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B Zlinsky kraj e
y ' ENERGETICKA AGENTURA
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Typy certifikaci

6. TRVALA UDRZITELNOST

o Ldaje budova v souladu s koncepci trvale udrzitelnénho rozvoje posuzuji environmentdini (zelené) certifikace
budov.

o Mezi hlavni oblasti hodnoceni patfi:
« spotfeba energii a zdroj¥
* kvalita lokace stavby
« kvalita managementu stavebniho procesu
« kvalita pouzitych materidl¥
« kvalita vnitfniho prostredi
« Uroven znecisténi
« odpadové hospoddrstvi
«  management budovy a operacni ndklady
« spotfeba energii a zdroj¥
« produkce a nakladddnis odpady
« kvalita vnitfniho prostredi

o Ndastroje komereni

+ Ndstroje vyuzivaneé k t€émto hodnocenim jsou pomeérné slozite, jedna se o uzaviene systémy s omezenym
mnozstvim certifikacnich autorit. Hodnoceni budovy je financné narocné — u verejnych budov se jednd o
stovky tisic KE.

o Nastroje volné pristupné

« Strukturai systém hodnoceni jsou voIné pristupné viem uzivateldm. Poplatky za pfistup k dokumentim, za
certifikaci nebo ziskani opravnéni certifikovat jsou nizke.

L]
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Obsah certifikaci
7. OBECNY OBSAH CERTIFIKACI

o BREEAM, LEED.

+ Systém hodnoceni LEED byl vyvinut Americkou radou pro Setrné budovy (U.S. Green Building Council,
USGBC) v roce 2000. Jde o otevieny systém zaloZzeny na shodé a vedeny LEED komisemi. Nasledujici
aktualizace systému, oznacovand jako LEED 2012, je dalsim krokem v procesu jeho neustdlého zlepsovani
a vyvoje

. BREEAMAe zkratka pro Building Research Establishment Environmental Assessment Method. Nastavuje
standard nejlepsich postupU v oblasti navrhovdni budov s ddrazem na trvalou udrzitelnost, a stal se
Er?k’nckym men’rkem k popisu vlivu budovy na zZivotni prostredi. Hodnoceni BREEAM bylo vyvinuto ve Velké

ritdni

o FAZE CERTIFIKACE:
«  projekeni
« redlizacni

o KOORDINATOR CERTIFIKACE
e  BREEAM Assesor
« LEED Accredited Professional.

o NAKLADY

+ Vyse uvedené ndstroje vyzaduiji k findini certifikaci vyuzit auditora specializovaného na tento systém.
Zaroven v pribéhu stavby projektu musi byt pfitomen koordindtor certifikace. Tyto certifikace jsou natolik
komplikované, ze i dobre navrzend stavba nemusi dosdhnout maximalniho bodoveého zisku. Certifiktorem
nebyvd zadny ze stavajicich Elent projekfového tymu. Jejich pocet je navic nizky a to zvy3uje cenu do radu
desetitisicU eur za hodnoceni budovy

N
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Obsah certifikaci

Dreeam S

This is to certify that

Dragonfly House,
No 2 Gilders Way,
Norwich NR3 1UB

has achieved a score of 75.81%. and a BREEAM rating of

EXCELLENT OTTER TAIL COUNTY
OTTERTAIL OPERATIONS CENTER

t * * t Ottertail, MN

MAS SUCCESSFULLY ACHIEVED THE FOLLOWING LEVEL OF CERTIFICATION ESTABLISHED BY THE U S. GREEN BUILDING COUNCIL

IN THE LEED GREEN BUILDING RATING SYSTEM'™ AND VERIFIED BY THE GREEN BUILDING CERTIFICATION INSTITUTE

This Post Construction assessment was carried out under the 2006 version of BREEAM Offices

Y NEW CONSTRUCTION
9 LA
WM
o 22nd January 2009
Sgned on behad of BRE Glovel L Dare
Lauren Williams Faber Maunsell
Liersed Assesscr O behat of
WSP UK Ltd Aukett Fitzroy Robinson
Bukang Services Engneer Archeect
R G Carter Ltd Bidwells
Contracior Progect Manager

shrod (Stemes)ifb2ly .
FR— o o TR July 2009 %M

-
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Obsah certifikaci
7. OBECNY OBSAH CERTIFIKACI

o Ndrodni ndstroje.

«  Ndrodni ndstroje vznikly za podpory mistnich a ndrodnich vidd a jsou vétsinou povinnou soucdsti projektd pfi
zadostech o dotace. Nevyhodou téchto certifikaci je jejich nesouméritelnost v mezindrodnim méritku.

o DGNB - Némecko:

+  Certifikacni systém DGNB byl vyvinuty Némeckou radou pro setré budovy (German Sustainable Building
Council, DGNB). Systém mUze byt pouZit pro nové a stavaijici budovy i méstské casti. Systém DGNB
podporuje integrovany navrh budovy, diky Cemuz nabizi potencidl pro optimalizaci celého cykly — pocinaje
vystavbou, provozem az po demolici budovy na konci jeji Zzivotnosti. Certifikaty DGNB nabizi vyuZiti roznych
profill pro kazdy typ budovy.

+ Hodnoti se tyto oblasti: ekologické, ekonomicke, socidiné-kulturni a funkéni aspekty, technické parametry,
procesni kvalita a lokalita. Téchto Sest oblasti se zvazuje pro celkové hodnoceni budovy podle urcitych,
predem definovanych kritérii. Ekonomicke, ekologicke, socidiné-kultumni a funkéni a technické aspekty maiji
pro kazdou tuto oblast k dispozici 22,5 % z celkového hodnoceni budovy. Procesni aspekty kvality mohou
prispét zbyvajicimi 10 %.

o  Minergie — Svycarsko

o  Minergie standard je dobrovolny stavebni standard raciondlniho energetického standardu a Sirokého uziti
obnovitelnych zdrojJ energie pii zlepseni kvality Zivoty, zajisténi konkurenceschopnosti a snizeni z&téze zivotniho
prostredi. Nasledujici pozadavky zahrnuji:

+ Pozadavky na obdlku budovy

« Celoroc¢né kontrolovatelné vétrani

+  MINERGIE-limity spotfeby energie

« Tepelny komfort v letnim obdobi

« Dodatecné pozadavky na osvétleni, chlazeni a vyrobu tepla dle typu budovy
«  Omezeni vicendkladd oproti béznym objektdm maximdiné o 10 %

N
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Obsah certifikaci
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Obsah certifikaci

MINERGIE® Zertifikat

Nr. AG-2073
Neubau EFH Parz. 481, Ruppliweg, 5525 Fi Goslikon
erfulit den von K: Bund und Wi

Zertii';‘m's%?i&ﬁ@%‘?ﬁ?ﬂﬁﬁb@&?ﬂ!@esﬁtigung

Ay Departement
18 ¢ Bau, Verkehr und Umwelt
KANTON AARGAL Fachstelle Energie

MINERGIE® Zertifizierungsstelle

lectteecA

Dr. Werner Leuthard
Loiter Fachstelle Energie

Aarau, 27.08.2010
Giiltig bis 26.08.2013

MINERGIE®

W Lobe st et Lnprgoeems s s

Wacts widleh 80 vie 13030 Cornomemitian € ner g

N
B Zlinsky kraj

MINERGIE® Zertifikat

Das Sonnenschutz-System

Verbundraffstore VR90 / VR70 mit
BUS-Steuerung SE1000

der Firma Schenker Storen AG erfilllt die Anforderungen an das

MINERGIE®-Modul Sonnenschutz der
Kategorie Home und Business
Das Sonnenschutz-System ist geeignet, um ein ausgezeichnetes Kom-

fortniveau, eine hohe E ieeffizi sowie eine Ui
Werterhaltung zu erreichen.

Dieses Sonnenschutz-System erfiillt den MINERGIE®-Standard, der von
Kantonen, Bund und Wirtschaft getragen wird.

Reg. Nr. SCH-M02

den.

i ierunégsstelle
|E™ -Modul Sonnenschutz

ea ENERGETICKA AGENTURA

ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.
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Obsah certifikaci
7. OBECNY OBSAH CERTIFIKACI

o SBToolCZ - Ceskd Republika:

*  Metodika SBToolCZ je zaloZzena na multikriteridinim pojeti, kdy do hodnoceni vstupuje sada rdznych kritéri.
Jejich rozsah se IiSi dle typu budovy a dle faze zivotniho cyklu, k’reryo{e posuzovan (navrh, pocatek provozu,
provoz). Struktura hodnocenych kritérii je rozdélena do tfech zdkladnich skupin — (E) environmentdini kritéria,
(S) socidini kritéria a (C) ekonomika a management. Tato frojice je dopinéna o skupinu Ctvrtou kritérii, kterd
se tykaiji (L) lokality budovy. Ta se sice hodnoti a vysledek se prezentuje, ale nevstupuje do vysledného
cer’nﬂkofu kvality.

«  Objektivni proces certifikace budov metodikou SBToolCZ zajistuji dva nezdvislé certifikacni orgdny TZUS
Praha, s.p. a VUPS - Certifikacni spolecnost, s.r.o.

+ Vzhledem k omezené konkurenci na mezi certifikaCnimi orgdny jsou ceny za certifikaci velice vysoke. 70 fisic
K& za rodinny ddm a vice nez 100 tis. KE u vefejnych budov zpUsobuiji, Ze toto hodnoceni v Cesku
nezapustilo kofeny. Existuji pouze jednotky certifikovanych budov. Do legislativy tento ndstroj zapracovan
nebyl a pro jeho vysokou cenu asiiné omezeni konkurencniho prostredi nelze Cekat, Ze by se tak stalo.
Navic pro kazdy typ budov se pouziva jiny typ hodnoceni a v sou€asné dobé Ize certifikovat pouze
administrativni a bytové. Hodnoceni se dnes profiluje jako konkurence k systémUm LEED, BREEAM.

+ Certifikace je proces dvoustupriovy, kdy autorizované osoby SBToolCZ (nejsou Cleny Platformy) zpracovavaiji
dokumentaci a podklady pro certifikaci, certifikacni orgdn po kontrole a schvdleni ndvrhu vyddavd certifikaf.

o TQB - Total Quality building Rakousko

+  CertifikaCni systém Total Quality Building vyvinuty a udrzovany rakouskym institutem OGNB (Rakousky institut
pro trvalé udrzitelné staveni) je velice obdobnym certifikacnim systémem jako nize zminéné hodnoceni
CESBA. Tato podobnost neni ndhodnd, protoze tento systém byl jednim z hlavnich inspiracnich zdrojd pfi
vyvoji nastroje ENERBUILD, ktery byl pozdéji fransformovan na ndstroj CESBA.

* Vyhodou certifikace TQB je podobné jako u hodnoceni MINERGIE pevné dany cenik.
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Pasivni rodinny dim
"Na Podvolani"

Misto: Nové Dvory
Frydek-Mistek

Zadavatel: KNAUF INSULATION spol. s ro.

Hodnoceni lokality
Hodnoceni budovy:

Zivoini prostiedi
sociéini aspekty
ekonomika a management

CELKOVE SKORE

Ozelenéna stfecha S
RODINNY DUM

HODNOCENI VE FAZI PROJEKTU

Certifikat &.: RD-PR-11-001
Datum: 06. 04, 2011
Viydal: TZUS Praha, s.p. - certifikaéni organ

Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9

22.7 kglm*a)
44 kg/(m?a)
0,077 kgf{ma)
0,029 kgl(m?a)
0,034 kgl{m?a)
A

Pasivni dfevostavba

Vyuziti dest'ové vody

160,0 MJ{m?a) m?- vnitfni uzitna podiahova piocha
2745 MJ/(ma) Pasii dam - 124 m
125,0 Mdi(m?a) definice ukazateld jsou uvedeny v protokoly

Termicky solarni systém

g Cornikat kvabty budovy 56 VZiahupe Pouze a vise uvedenoy y P! Cortiat kvalty budovy 56 VZIahuje pOuze N Ve wedenoy budovu. Sousdst
centifiatu je protokol, kery podrobné ~ 2 cortificity jo protokol, kiery shmuje provedend hodnocen! komplexni kvality budavy
komplexni kvalty budovy @ je wioken u zadavatele certfikace. 2 je ulo2en u certitkataio organu 3 zadavatele cenifikace.

BN Zlinsky kraj
I n s y ra ' ENERGETICKA AGENTURA
ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.
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CERTIFIKAT KVALITY NAVRHU BUDOW 1

9  nejlepsikvalita budovy

250 82 Uvaly u Prahy

Zadavatel Hostin Development s.r.o.
;

Hodnocenf budovy

Zivomi prosiiedi
Sociini aspekly
Ekonomika & management

CELKOVE SKORE

chéma olCZ: BYTOVY DUM
Kvalitni dispozicni reseni Bt Sl LA DR

standardnikvalita budovy

A HODNOCENI VE FAZI PROJEKTU 2 certifikatkvalitybudovy  body
Nadstandardni vizualni komfort p.& 2 : . BD.ﬂé;ZZ\Um certifikit 0-3,9
Vysoky pocil zelené na pozemku 2. ey 1 bronzovy 4-59

l Vysoka kvalita lokality S i m?:ﬁnrr o stfibrny 6-17,9

e S e P s 0 zlaty §-10

vydin pod z3%:¢ou Narncni platfarmy S2ToalCZ ve spakprad 5 Ceskeu spoietnazt pro udrditeincu vystavhy budav.
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klima:aktiv
o090

Architektur: Ah3 Architekten ZT GmbH
180 Osterreichisches Institut fiir

Kibberling&Kaltwasser

Bauherr: Marktgemeinde Leobendorf
Infrastruktur KG

Adresse: 2100 Leobendorf, Nufiallee 2

Die Volksschule und Musikschule in Leobendorf wurde renoviert und erweitert. Das
Sanierungsprojekt erreicht Passivhausqualitdt und ist deshalb zurecht als Best-
Practise-Beispiel fiir den Schulbau in Osterreich zu nennen. Realisiert wurde eine
hochwertige Adaptierung eines Bestandsobjekts, welche auch Platz fiir die
Erwachsenenbildung und Vereine in Leobendorf bietet. Grofiziigige Raumlichkeiten
werten den dufierst gelungenen Schulumbau zusatzlich auf: Davon profitieren
Schiilerinnen, Lehrpersonal und auch die Gemeinde Leobendorf als Ganzes.

us

v Zukunit

1
BB Zlinsky kraj

Die Kimaschutzinitiative
des Lebensministeriums

LN

klima:aktiv

]

oo s

Erreicht Miglich

9 6 7 Planung + Ausfilhrung 120 120

von 1.000 maglichen
Qualititspunkten

Energie + Versorgung 600 600

Eracre Wagien

P Baustotfe + Konstruktion - -
kWh / m2.a Heizwirmebedarf
L p——

OGNB und TQB werden gefordert von:
rise:  bm@@
ﬁ' der Zukunft

Standort & Ausstattung

e IV 962

Wirtschaft & Techn. Qualitat

von 1.000 méglichen
[ o——) R A
Energie & Versorgung e —

Y | 185
Gesundheit & Komfort 1 3 6
| ——
’

Baustoffe & Konstruktion KWh / m.a Heizwarmebedarf

Y | 177 geman PHFPRRe
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7. OBECNY OBSAH CERTIFIKACI

o gE(SjBA)— common european suistanability building assessment (spoleCné evropské hodnoceni trvalé udrzitelnosti
udov).

~ .
.
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o Mezindrodni ndstroj CESBA:

+ Hodnoceni CESBA vzniklo v rémci mezindrodni spoluprdce. Startovni metou tohoto hodnoceni byl systéem
ENERBUILD vyvinuty v rémci projektu v programu spolupréce alpskych regiond (Alpine Space). Jednalo se o
spoluprdci Rakouska, Slovinska, Itdlie, Francie, Némecka a Svycarska. Prvni konkrétni aplikace systému na
této bdzi byly provedeny v rakouské spolkové zemi Voralberg, kde mistni Energielnstitut Voralberg zapocal
s hodnocenim trvalé udrzitelnosti budov nazyvané KGA. Nékolik rokd ovefovalimplementovatelnost na
regiondlni Urovni a loni vyskolil prvni experty, ktefi budou uz tato hodnoceni provadét samostatné. Toto
hodnoceni s mirnymi modifikacemi se uziva i v jinych rakouskych spolkovych zemich.

« Pro zddrnou implementaci v zemich stfedni Evropy byly v ramci projektu CECS zapojeny ndsledujici zemé —
Ceskd Republika, Slovensko a Polsko. Tento proces probind i v ramcijinych projektd resenych v spoluprdci
daldich evropskych zemi — napr. CABEE. V zemich, kde je jiz n€jaky certifikacni nastroj zaveden se resi ndvrh
kalkulatoru, ktery dovoli prepocet bodového hodnoceni pro systém CESBA z existujicich hodnoceni tak, af
se jeho pquzivanim nezvysuje administrativni naro€nost a respektuje ndrodni legislativa a zvyklosti. Prikladem
muze byt Svycarsko se systémem MINERGIE nebo némecky DGNB.

+ V Ceské Republice nebrdni zavedeni tohoto systému z&ddné prekdzky. Ve vyvoji je moznost pouziti Udajd
z Ceského PENB namisto vypoctu z PHPP.

« Ndkladoveé se nejednd o drahé feseni, v Rakousku se provadi hodnoceni verejnych budov do 1700 EUR, coz
je pomérné nizkd cena pri uvazeni taméjsich ndkladd na prdci.
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A . s Povinné . 5
Cislo Nazev kritéria Kritérium (M) potet bodl
A |3 | Vybavenost pro cyklisty 0
B Kvalita procesu planovani 52
B |1 |Rozhodovaci proces a provéfeni variant 5
B |2 |Definovéni ovéfitelnych energetickych a ekologickych cild M
B |3 |zjednoduZeny vypolet hospodamosti M
Produktovy management - zabudovani nizkgemisiynich. stavebnich
B |4 . . P . - 10
vyrobki a s nizkym obsahem Skodlivin
B |5 Energeticka optimalizace projektu a detailni pfezkoumani vypoftd 5
energetické naroénosti
B |6 |Informace pro uZivatele 0
B |7 |Analyza stavajiciho stavu a slabych mist 40
C |1 |Potfeba energie na vytapéni dle PHPP M "
C |2 |Potfeba energie na chlazeni dle PHPP M 100
C |3 |Primami energie dle PHPP M 173
C |4 |Ekvivalentni emise CO2 dle PHPP 73
C |5 |Fotovoltaika
C |7 |Spotfebavodyl/vyuZiti deitové vody
Tepelna pohodav letnim obdobi 130
D |2 |Rizené vétrani - hygiena a ochrana proti hluku 0
D |3 |Denni osvétleni 10
Ol3TeH4 ekologicky index obalky budovy (respektive OI3 v celkové
E |1 - 198
hmoté budaovy)
Soucet | 771
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8. OBSAH CESBA

o Hodnoceni CESBA je univerzainim hodnocenim pro viechny typy budov. Neni omezeno charakterem uzivani ani

jejich rozsahem. Pro objektivnéjsi porovnani ma hodnoceni CESBA 3 modifikace rozdéleni bodu a to pro
novostavby, rekonstrukce s pamatkovou ochranou a rekonstrukce bez pamatkove ochrany.

o Hodnoceni budov se provadi bodovym systémem s maximalnim poétem bodu 1000.

o Tyto body jsou rozdéleny do 5 rubrik hodnoceni novostavby/rekonstrukce budov bez pamatkové ochrany:
+ 50/50 bodu pro kvalitu mista a vybaveni
+ 200/240 bodU pro kvalitu procesu pldnovani
+  450/500 bodU pro energie a zdsobovani
« 200/200 bodu pro zdravi a komfort
« 200/200 boduU pro stavebni materidly a konstrukce

oV kazdé rubrice hodnocenijsou rizné dilezitd kritéria, rozlisuje se mezi povinnymi a dodatecnymi kritérii
o Soucet bodového hodnocenijednotlivych kritérii mUze byt vyssi nez vyse uvedené maximdlni pocty bodu.
o Prezkoumani a posouzeni

o Probiha ve dvou fazich:
« Pfi dokonceni provddéciho projektu
« Po dokonceni stavby

ENERGETICKA AGENTURA
ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.
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8. OBSAH CESBA - CASTI HODNOCENI

o Kvalita mista a vybaveni
«  NAPOJENI NA VEREJNOU DOPRAVU
«  EKOLOGICKA KVALITA MISTA
«  VYBAVENOST PRO CYKLISTY
o Kvalita procesu pladnovani
« ROZHODOVACI PROCES A PROVERENI VARIANT
- DEFINOVANI OVERITELNYCH EKOLOGICKYCH A ENERGETICKYCH CiLU
« ZJEDNODUSENY VYPOCET HOSPODARNOSTI
«  PRODUKTOVY MANAGEMENT
« INFORMACE PRO UZIVATELE
«  ANALYZA STAVAJICIHO STAVU A SLABYCH MIST
o Energie a zasobovani
«  POTREBA TEPLA NA VYTAPENI
«  POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI
«  POTREBA PRIMARNI ENERGIE
«  EKVIVALENTNI EMISE CO,
« FOTOVOLTAIKA
« ZJISTENI SPOTREB ENERGIE
«  SPOTREBA VODY/VYUZITI DESTOVE VODY
o Zdravi a komfort
« TEPELNA POHODA V LETNIM OBDOBI
« RIZENE VETRAN[ — HYGIENA A OCHRANA PROTI HLUKU
«  DENNI OSVETLENI
o Stavebni materidly a konstrukce
«  OI3-EKOLOGICKY INDEX OBALKY BUDOVY (RESPEKTIVE CELE HMOTY BUDOVY)

]
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9. CERTIFIKATORI CESBA

o V dobé pripravy této publikace byli v Cesku pouze 3 expertina hodnoceni CESBA. V pribéhu roku 2014 probé&hne
vicestupriové skoleni jak pro aktivni, tak i pasivni uzivatele ndstroje CESBA.

o  Experti CESBA - certifikdtofi budou autorizované osoby z fad Ceské komory architektd, Ceské komory
autorizovanych inzenyrd a technikd a energetickych expertd zapsanych do seznamu na Ministerstvu prdmyslu a
obchodu a vybrani experti z instituci spravujicich nastroj CESBA (fj. Ceskd komora architektd a Energetickd
agentura Zlinského kraje). Experti budou zpracovavat pouze samotné hodnoceni CESBA, odborné posudky,
mefeni a vypocty budou doddny ouforlzovonyml specialisty (firmami) v danych oborech — napf. méreni hluku,
osvétlenosti, vypoclty energetické ndro&nosti..

o  Poradnisluzby v rdmci hodnoceni CESBA mohou poskytovat i ostatni vyskolené osoby v rdmci spoluprace
s autorizovanymi osobami. Seznam vyskolenych osob bude uveden na stradnkdch ndstroje CESBA. ArchitektOm a
s’rok\)/ebmm !jnzenyrum nemajicich znalosti o tomto ndstroji je doporuc¢ena spoluprdce s nékterym z certifik&tord
nebo poradcu

o Na kvalitu certifikaci budou dohlizet experti z instituci spravujicich ndstroj CESBA. Cast hodnoceni bude
namdtkoveé vybrdna a budou podrobena kontrole.

o Uzivatelé nastroje CESBA budou predevsim investori z verejného sektoru - tj. zaméstnanci odborl investic a
majetku, starostove, zastupitelstva atd. Tito uzivatelé budou znali vsech vyhod a nevyhod tohoto certifikacniho
systému a budou instruovani, jak ho pouzivat k co nejlepsimu zaddni verejné zakdzky na projekt/stavbu. Ndstroj je
zpracovan tak, aby po investorech nevyzadoval hluboké odborné znalosti k definovani viech hlavnich
pozadavkl na stavbu.
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Jak navrhnout trvale udriiteln}'f dum
10. URBANISMUS

o Doprava.
+ Jednim z nejvyznamné&jsich spotfebiteld energii a to predevsim té z fosilnich paliv je doprava. Zakladni

poucky z priru¢ek o trvale udrzitelném rozvoji fikaji, Ze je dilezité mit dobré napojeni na hromadnou dopravu
a moznost vyuzivani cyklostezek. Mnohem UCinnejsi nez pouhd podpora nizkoemisni a bezemisni dopravy je
samotnd minimalizace dopravy. To je pfedevsim otdzka Uzemnich pldnd. Ty by mély zahrnovat jak plochy
konzumni, tak i plochy produkéni a situovat je tak, aby byly navzdjem dobre dostupné a neobtezovaly se.
Koncepce ze 30.let, které jsou platné mnohdy dodnes, se vyznacovaly dslednym oddélenim zény
konzumnich (bydleni, rekreace) a zén produkenich (vyroba, sluzby, obchod). Technologicky pokrok, ktery
vede ke snizovani podilu Spinavych technologii, dnes dovoluje vytvaret zony smiseng, kferé jsou z pohledu
trvale udrzitelnénho pokroku vyhodnéjsi.

o Uzemni pldnovani.

«  Pristup ke tvorbé Uzemnich pland tyto faktory pfevdiné nerespektuje. Predevsim na vesnicich nejsou nebo
jsou jen minimdalné vyhrazeny plochy pro novou vyrobu a sluzby a naopak je extrémné predimenzovdana
plocha pro novou vystavbu. Vesnice jsou tak posouvdany do porzice satelitu, ktery produkuje vyznamnou
dojizdku za praci. Zaroven tento pristup k poklesu ekonomického vyznamu venkova. Uzemni pldnovani mést
uz se smisenymi plochami pracovat umi. Nejcastéji se setkdvame s kombinaci obytné funkce a funkce
obcanské vybavenosti, administrativy, dopravy, sluzeb nebo obchodu. S &im Uzemni pldnovani neumi zatim
dobre pracovat je s moznosti zavadeni sys’remu hromadné dopravy. Vétsina novych soubory, af uz
obytnych nebo vyrobnich je pomérné vzddlend od soucasnych dopravnich os a prijezdnich komunikaci a
je pristupnych slepou ulici a to Casto delsi nez 500 m, coz je maximalni prijatelnd dochdzkova vzddalenost.
Lavedenilinky verejné dopravy do kazdé slepé ulice je neekonomické a linka zajizdéjici do kazdé ulice
bude velice pomald, a tak neatraktivni pro dojizdégjici. Obavy o zvyseni dopravni zatéze v klidovych zondch
jsou liché, protoze ¢dast komunikaci mUze byt uzaviena prijezdu a to at jiz znackou nebo mechanickymi

elementy (napr. zasouvatelné patniky).

o Urbanismus
+  Urbanismus neni Uzemni pldnovani. Na rozdil od né€j nepracuje jen s plosnym rozvrzenim, ale pracujeis
rozvrhem prostorovym. Praveé skladba hmot, jejich prolindni, pruhledy jsou tim, co vytvdii genius loci (duch
mista). Hmotové rozvrzeni je viak velmi dulezité i pro energetickou ndrocnost budov.

| |
- . ZI in s kv k rai ea ENERGETICKA AGENTURA

ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.



socialni RAig
24 fondvCR EVROPSKA UNIE 4o

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jak navrhnout trvale udrzitelny dum
11. KONCEPT DOMU - OBJEM/OBALKA

o ZAKLADNI PRINCIPY

+  Poutziti sebelepsich prvkd samo o sobé sprévny navrzenou ochlazovanou obdlku budovy nezajisti. DlleZité je
dodrzet zakladni axiomy jak fika centrum pasivnino domu:

« kompaktni tvar budovy — nejzédsadnéjsi z parametrd, snaha o dosazeni co nejnizsiho poméru ochlazovanych
Iéor)é’rrqu k objemu budovy A/V; idedlni z hlediska vyuziti v praxi pak krychle nebo dispozicné vhodnéjsi

vadr
« pokud mozno jizni orientace budovy nezastinénd okolni zdstavbou, kterd zabezpedi dostatek soldrnich zisk
« omezeni sloZitych tvard v konstrukci budovy, které pii realizaci mohou vytvéret komplikované detaily,

or

tepelné mosty a celkové prodrazuji stavibu

~ .
.
P i. -
evropsw -
MINISTERSTVO SKOLSTV
EZE A TELOVYCHOVY oo

konkurenceschopnost

o OPTIMALIZACE

«  Vyladénim projektu v pocdatecni f&dzi mizeme ovlivnit cenu domu, provoz i jeho funkénost za co nejmensi
penize. Je zde proto nezbytnd optimalizace viech prvky, jako jsou tvar a velikost budovy, orientace
vzhledem ke svétovym strandm, vnitini dispozice, konstrukéni feseni, velikosti a umisténi oken a ndvrh vétrani
a vytdpeéni. V nékterych pfipadech lze kompenzovat lehké poruseni téchto zdsad navysenim kvality
ostatnich prvkd, to se viak projevi vétsinou na cené stavby. Je nesmyslem vie podfidit pouze energetické
ndrocnosti, jde viak o to vytézit z daného pozemku a zadani investora co nejvice s ohledem na perfekini
funk&nost domu a soucasné maximdini snizeni potfreby energie.

o VEREJNE BUDOVY 2. POLOVINY 20. STOLETi
« Trendem 2. poloviné 20. stoleti byla pavilonovd koncepce verejnych budov.

o VEREJNE BUDOVY PRELOMU 19. A 20. STOLETi
« Budovy z pfelomu 19. a 20. stoleti naopak bojuji spiSe s nevhodné orientovanymi vypinémiotvoro a
nekoncepcnimi pfistavky obsluznych prostoru a komunikaci. Velmi Casto se jevi jako nejlepsi postup olisténi
puvodni stavby od téchto pristavku aintegrace jejich funkce do budovy samotné — napr. vyuziti sklepnich
nebo pudnich prostor nebo realizace nové mensi pristaviby maximalizujici kvalitu stavajici budovy.
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12. DISPOZICNI RESENi OBJEKTU

o ZAKLADNIi AXIOMY PRO NAVRH DISPOZICE:

« Prehlednost a jednoduchd orientace — tzv. Cistd dispozice

« Logické provozni déleni a ndvaznosti

« Odpovidagjici velikosti mistnosti, jejich zafiditelnost a proporce

« Minimalizace jednoucelovych komunikacnich prostor, zadroven viak snaha o viceucelové vyuziti
komunikac&nich prostor

«  Moznost kvalitniho provétrdni — pricné/kominovy efekt

« Dobré prosvétleni mistnosti — blize k fasddé plochy trvalych pracovnich mist, ddle od fasady, koridory a
obsluzné mistnosti

« Teplé mistnosti uprostired dispozice

S .
*
Rt I—"—e..
o * * Ll B
evropsky ke "i :
. :
MINISTERSTVO SKOLSTV

o ZARIDITELNOST:

« U ostatnich mistnosti je podstatnd zariditelnost — podle Ucelu tak, aby dovolila bezkonfliktni umisténi
Uloznych prostor, pracovniho mista, postele a zdroven, aby nebyla v konfliktu s kvalitou osvétleni a
kompozi€nimi pfirodnimi danostmi. Velmi médni je dnes posuzovat objekty pomoci feng-Suej. Feng-Suej
neni viak nicim vice nez Cinskou ndstavbou selského rozumu. Rozumny projektant nepotrebuje prirucku
k tomu, aby védél, Ze trdm nad posteli bude neprijemny. Zafiditelnost vyrazné ovliviiuje minimdini obytnou
plochu, proto je jednou z nejefektivnéjsich cest k energeticky Uspornému domu.

« Stejné duleZity je pristup k oknu, umisténi stupacek, zpUsob otevirani dveri. U prochozich mistnosti je dilezité
zvdzit, kudy budou uzivatelé domu prochdzet. Nevhodny je fakovy prichod, ktery narusuje jednotlive
funkcni zony mistnosti. Prikladem muze byt prichod umistény Uhlopricné pres mistnost.
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13. KONSTRUKCENI RESENi OBJEKTU

o KONSTRUKCNI SYSTEMY:

«  Obecné konstrukeni systémy mUzeme rozdélit na skeletové a sténové. Ddle je délime dle zpUsobu montdze
na prefabrikované a monolitické u betonovych konstrukci. Dievéné konstrukce muUzZeme mit rovnéz
prefabrikované af uz v podobé sendvicovych paneld, lepenych desek, pfihradovych vaznikd nebo na
stavbé vyrdbénou tesarskou konstrukci.

« Co viak konstrukeni systém zdsadné ovliviiuje je zpUsob zaloZeni, ktery uréuje moznosti odizolovani od
zeminy a to jak proti zemni vinkosti, tak i proti ochlazovdni.

o LAKLADANI STAVEB A PODZEMNi KONSTRUKCE:
«  Nejtradicnéjsi zakldddni pomoci zdkladovych past vytvari tepelny most v paté zdi.
« U nosnych systémU na bdzi dieva je tepelny most u paty zdi minimalizovdn relativné nizkym soucinitelem
prostupu tepla dreva.
« Celkové eliminace tepelnych mostd Ize dosdhnout izolovéani zakladd ze spodni strany.
. Skel$’ro¥e konstrukce jsou v drtivé vétsing pripadui zaloZzeny na patkdch. Zde je moznost preruseni tepelného
mostu ztizena.

o NADZEMNIi KONSTRUKCE:
« U konstrukci svislych nadzemnich I1ze konstrukce sténové i skeletové provést z hlediska pozadavkd ve
kvalitativné rovnocenném standardu. Zasadnim pozadavkem je celistvost tepelné izolace.

« Pro skeletové systémy je vyhodnéjsi uprednostnit lehké obvodoveé pldste.

«  Nosnd konstrukce by se méla vyvarovat prvkd vykonzolovanych do vnéjsiho prostredi. Jednd se predevsim o
balkony, lodzie, fimsy, zebra atd. Tyto prvky vyvdri tepelné mosty a tak komplikuji stavbu.
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14. MATERIALOVE RESENi OBJEKTU

o LEHKA NEBO TEZKA STAVBA:
«  Pfi volbé materidll musime nejdfive rozhodnout, jaky s’rupeﬁ akumulace budeme u stavby vyzadovat.

« Stavby s velkou akumulaci mohou byt koncipovdny ruznym systémem, nejCastéjsi variantou je viak
akumulace do nosnych prvkd - stén, jader, podiah a stropU Aby tato akumulace fungovala, je dllezité, aby
jeji povrchova Uprava byla dobre tepelné vodiva.

+ Stavby s velkou akumulaci mohou mit i lehky obvodovy pldst a to v pripadé, ze akumulacni konstrukci je
napriklad zelezobefonovy strop — moznd kombinace s drevostavbou nebo vnitini nosné hmotné stény.

« Véfiina budoyv vyuzivd materidll se stfedni schopnosti tepelné akumulace - jednd se lehcené betony, piné
drevo a drevéneé materidly, dérované cihelné tvarovky. Tento stuperi akumulace je v nasich klimatickych
podminkdach dosfocupu

* Lehké stavby musi pro vyrovndvdni rozdild mezi dnem a noci disponovat dobrym stinénim a alespori
minimdlini akumulaci. Ta je nejCastéji realizovdna do betonové podlahy nebo do vybranych tézkych pricek.

o OBNOVITELNE NEBO NEOBNOVITELNE ZDROJE:

« 7 hlediska certifikacnich né&strojd jsou preferovany materidly z obnovitelnych zdrOJu vykazujici malé
energetické pozadavky na jejich zpracovdani. Dalsi vyhodnou moznosti je vyuZiti recyklovanych materidl
+ Drevo, beton, VPC, cihla, ocel

+  Nendpadné, ale z ekologického hlediska vyznamné jsou povrchové Upravy konstrukci a spojovaci
prostredky. Stérky, natéry, hydroizolace, kotvy, podlahove krytiny, lepidla.

+ Izola€nimateridly se dnes vyrdbi pfedevsim z neobnovitelnych ZdrOjU predeviim ropy. Pénoveé plasty viak
dosud maji vyrazne lepsi viastnosti nez materidly na bdzi prirodnich Iatek. Alternativou je sklend vina a
minerdini vina, kterd obsahuje arfificidlni pojiva. Navic navratnost viozené energie na uspordch existuje.
Pokud viak chceme nahradit polystyren nebo rbzné druhy vin s umélymi pojivy na bdzi formaldehydu
mUzeme vyuZit minerdini vin s ekologickymi pojivy, dfevnich vin tuhych i mé&kkych, sldmy zpracované i
nezpracované, pénoskla, drté z perlitu atd.

«  VypIné otvory se vyjma bezrdmového zaskleni skiddaiji z rdmu a zaskleni. Sklo je nenahraditelnym
materidlem vyrdbénym z pfirodnich zdroji. Rdmy rozlisujieme dle druhu materidlu.
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14. MATERIALOVE RESENi OBJEKTU

o VIDOCHOTESNOST STAVBY A PROSTUP PAR STAVEBNiMI KONSTRUKCEMI DIFUZi:

«  Casto se mluvi o potfebé dychdnistaveb, pfedevsim je tato informace zddrazriovana u jednovrstvych
zdénych konstrukci bez vnéjsi tepelné izolace jako jejich vyhoda.

+ Zdroven do takto netésné konstrukce se dostava vihkost z interiéru a pfi teplotdch pod bodem mrazu muUze
kondenzovat a mrznout uvnitf konstrukce, coz zpUsobuije jeji destrukci. To je hlavnim divodem, pro¢ by mély
byt vsechny stavebni konstrukce tésné. Snizend energetickd ndrocnost je az pozadavkem druhotnym.

« Vétrdni ma byt zgjistovdno védomeé. Bud otevirdnim oken nebo instalaci fizeného vétrani.
«  Prostup vodnich par z interiéru do exteriéru se také odehrdvd pomoci difize vodnich par konstrukci

+ Z&sadnije, aby difdzni odpor vrstev smérem od interiéru k exteriéru klesal, pfesnéjiv 1. pétiné od interiéru
muze rist, ale potom uz musi klesat.

«  DifOzni odpor je v zasadni mife ovliviiovdn pro nas Casto zanedbatelnymi vrstvami, ale ty jsou velmi z&sadni
v celkovém dusledku. Jednd se predevsim o rdzné stérky, lepidla, folie, hydroizolace a parozdbrany.

+  Komplikované je dosazeni vzduchotésnosti u jednovrstvych konstrukci z cihelnych tvarnic nebo v pripadé
zatepleni, kde neni provedena celoplo3nd lepici stérka. Zde je neprivzduinost zajisténa vnitfni omitkou. Ta je
viak porusena vedenim instalaci. Pokud tyto instalace jsou instalovany nevzduchotésné, tak zde dochdzi
k proudéni. Nejrizikovesimi mls’ry Jsou elektroinstalacni krabice.

+  DalSimi rizikovymi misty jsou rdzné prostupy. Pro utésnéni v Urovni parotésné vrstvy doporucujeme pouzivat
systémové tvarovky.

« Jednim z omezeni je nemoznost pouziti vngjsich zaluzii a rolet oviddanych klikou z interieru.
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15. TECHNICKE ZARIZENi BUDOVMATERIALOVE RESENi OBJEKTU

o VSTUPNI ENERGIE A MEDIA

+ teplo je distribuovdno ve formé horké vody nebo pdry. Z finanéniho hlediska se jednd o energii financné
narocnéjsi. horkovodni rozvody maiji nizsi ziraty nez parni. Nejoerspektivnéjsi je vyuzivani odpadniho tepla z
vyroby nebo odpadniho materidlu joko paliva — af uz ve formé odpadni biomasy pro malé lokdini vytopny
nebo vytfidéného komundiniho odpadu (pro velké méstské tepldarny). Plynovy zdroj tepla je vhodny pro
kogeneracéni vyrobu v blokovych kotelndch, pro centrdini zdroje se jeho vyhodnost ztrdci z ddvodu velkych
ztrat prirozvodu tepla oproti rozvodu plynu.

+ elektricka energie je distribuovand z verejné sité. Vyhodou je jeji vybornd regulovatelnost, ekologicke
pfinosy a prostoroveé pozadayvky v misté spotfeby a d]l transformovatelnost na jiné pozadované druhy
energie. Jednd se o tuzemsky zdroj energie. Nevyhodou je pomérné vysokd cena, ovlivivovand mimo jiné
pripojovacimi poplatky, poplatky za distribuci, OZE, mzko Ucinpost vyroby arozvodu (cca 30%), ekologickeé
dopady pri vyrobé, Spatny faktor primdrni energie (3,0 v CR). Cdast spotreby elekirické energie mUizeme
kompenzovat viastni vyrobou..

* kapalnd paliva se ve stavbdch vyuzivaji zcela okrajoveé. Vzhledem k financni ndrocnosti a ekologickym
dopadim neni jejich vyuzivani vhodné.

« plynna paliva zastupuje predevsim zemni plyn. Vyhodou je jeho dosazitelnost diky rozsahlé plynovodni sifi,
efektivni distribuce, pfiznivé cena, moZnost pouZiti uz od nizkych vykonU, dobrd regulovatelnost. Pfiznivé jsou
pri jeho spolovom emise CO2 a koeficient primdrni energie (1,1).

« Bioplyn je u nds produkovdn v bioplynovych stanicich. Nejednd se o Cisty metan

« tuhd paliva mdzeme délit na fosilni a pfirodniho pdvodu — biomasu. Fosilni paliva jsou u nds zastoupena
predevsim Cernym a hnédym uhlim.

« Topeni biomasou se stdva v poslednich letech stdle vice populdrnim, coz ma vliv na vzristajici cenu této
komodity. Biomasou rozumime predevsim drevni hmotu, rostlinnou hmotu ur€enou pro spalovdni a produkty
z nich vyrobené (napf. pelety, brikety).

«  Mezituhd paliva mUzeme zaradit i odpady.
« voda neni energii, ale je nutné s ni zachdzet stejné setrné jako s ostatnimi energiemi a médii.

 obnovitelné zdroje energie vyuzivime stdle Castéji pfedevsim slunecni zdreni, energie okolniho prostredi,
energie vody a vétru.
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Jak navrhnout trvale udrzitelny dum
15. VYTAPENI

o NAVRH ZDROJE

- Zdroj tepla se voli podle tepelné ztraty objektu s ohledem na potrebu tepla pro jiné systémy TZB (ohrev TV,
vzducho’rechniko)

+  Kazdy objekt mUze byt osazen vice druhy zdroji tepla, ale oblasti | Le jich maximdalini UCinnosti a vyuziti by se
nemely prekryvat. Napriklad instalace tepelného cerpadla vzduch voda, peletkovych kamen a soldrniho
ohfevu je ekonomicky nevyhodny.

o CIT
. Né,vrh vymeéniku tepla probihd vétsinou ve spoluprdci s dodavatelem tepla.
o PLYNOVY KOTEL

« Plynovy kotel preferujeme s kondenzacni technologii, protoze kromé vyssi G€innosti, je schopen pracovat v
nizkoteplotnim rezimu, coz je velmi dlleZité pro dobre zaizolované domy. U starych nezaizolovanych objektd
nemusi instalace kondenzacniho kotle pfindset vysi Uspor z letdkd, protoze kotel musi pracovat s vysokymi
teplotami, kde se vyhoda kondenzacni technologie neprojevuje. Dalsi efektivni moznosti jsou plynova
tepelnd cerpadia,

o KOGENERACE
« Plynové kogeneracni jednotky jsou problematické predevsim z dbvodu legislativnich.
o TUHA PALIVA

+ Kotle na tuhd paliva - biomasu volime nejen podle vykonu, ale podle umisténi. Existuji interiérovd topidla. Ta
by méla byt uzaviend, s vlastnim pfivodem vzduchu z exteriéru a pokud mozno osazend teplovodnim
vymenikem. Minimdini vykon topidel se pohybuje kolem 4-6 kW, coz byva mnohem vice nez je celd tepelnd
ztrata bytu & domu pri -15°C. Proto je nutné takto ziskanou tepelnou energii odveést z prostoru kolem topidla
a akumulovat ji v integrovaném zdsobniku tepla.
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MINISTERSTVO SKOLSTVI
JEZE A TELOVYCHOVY

o TEPELNA CERPADLA

+ Topidla, jejichz zdrojem energie je elekifina se snazime vyuzivat takove, které jsou maximainé efektivni.
Bézné primotopné zdroje (bojlery, prutokove ohrivace, primotopy, salavé panely, elekirokotle) navrhujeme

jen jokg §|piékové zdroje nebo tam, kde je jejich vyuZiti minimdlni. Jinde preferujeme instalaci tepelnych
Cerpadel.

e

« Tepelnd Cerpadla vzduch voda jsou u nds nejcastéji uzivand.

- Udavany topny faktor pro TC voda vzduch byvd pro venkovni teplotu 2°C a teplotu otopné vody 35°C. Ve
vysledném uctovani se ve valné vetsiné pripadu nejednd o obnovitelny zdroj energielll

+ Tepelnd cerpadla voda - voda a zemé — voda maji vyhodu ve stabilni teploté prostfedi, z néhoz ziskavaiji
energii. Tento systém doporuCujeme kombinovat se solarnim ohfevem (at uz termickymi nebo
fotovoltaickymi Clanky).

o OSTATNi OZE

«  Vyuziti ostatnich obnovitelnych zdrojd pro vytdpénije pomé&rmé omezené. Uroveri soldrniho zéfeni v topnou
_ sezénu je,nlzko a rT)uZe slovuviif Qouzejoko prispevek. Z fohoto pohledu jsou vyhodnéjsi fotovoltaické clanky..
o NAVRH OTOPNEHO SYSTEMU, MERENI A REGULACE

« Samotny zdroj tepla je pouze jednou soucdsti ovliviujici celkovou spotfebu. Systém distribuce a akumulace

ma byt navrzen tak, aby mél co nejnizsi ztraty a zaroven minimaini spotfebu energie na pohon Cerpadel..

« Preddni tepla - teplo se sifi vedenim, proudénim a saladnim. Cenoveé efektivni a pritom dostateCnym
stupném komfortu se vyznacuje topeni nizkoteplotnimi otopnymi télesy. Pii rekonstrukcich se jednd o
nejCastéjsi zpusob vytdpéni. Litinova otopnd télesa se snazime vétsinou ponechat. Ve skolnich zarizenich je
vhodné resit vymeénu jejich krytu!

« Kazdy otopny systém musi byt pro svou spravnou funkci vybaven systémem regulace..
+ Investicné nendrocné, aviak dllezité je méfeni vyrobeného paliva uréeného pro vyrobu tepla na vytapéni

nebo pfimo tepla pro vytdpeéni. Samotné méreni odbéru paliva je Casto nedostatecné, protoze zdroj vyrdbi
i teplo pro jiné UcCely (napr. ohrev teplé vody).

ENERGETICKA AGENTURA
ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.
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Jak navrhnout trvale udrzitelny dum
15. OHREV TEPLE VODY

o Spotfeba energie na ohfev teplé vody je predevsim v obytnych budovdach zdsadnim faktorem ovlivriujicim
celkovou spotrebu energie. Moznosti snizeni spotfeby teplé vody jsou pomérné omezené na rozdil od moznosti
snizeni spotfeby tepla na vytdpéni.

+ systém centrdini, semicentraini nebo lokdlni. To kromé tvaru a velikosti budovy ovliviiuje i spoffeba u
jednotlivych vytokovych mist. Pro centrdini nebo semicentrdini systém je vhodné mit co nejvice vytokovych
armatur s velkou spoffebou blizko centrdinino rozvodu (stupacky).

- Cirkulace teplé vody je dalsim z faktor( zvy3ujicim spotfebu energie. Proto se snazime navrhnout rozvod tak
kratky, aby nebyla nutnd nebo ji mit alespon vypinatelnou, pokud se nejednd o budovu s nepretrzitym
odbérem teplé vody.

- P (\j/olbe centrdlniho nebo semicentrdinino systému je dilezité spravné navrhnout i objem zdsobniku teplé
vody.

« Obvyklych 1 cm mirelonu neni v zaddném pfipadé dostacujicich.

« soldrni ohrev,

+ teplo z biomasy

« tepelné cerpadlo.

+ Soldrni ohfev je zalozen na vyurziti fototermickych Eladnkd nebo fotovoltaickych ¢lankd. Vyhodou fototermiky

je jeji rozsiteni, mensi plocha potfebnd pro dosazeni pozadovaného vykonu a jeji zahmuti v dotacnich
programech pro verejné budovy.

+  Pro vyurziti teplé vody z OZE v myckdch nebo prackdch, jsou potfebné vyrobky s pfipojkou teplé vody,
kterych je vsak maly sortfiment a jsou vyrazné draZzsi.

+ Fotovoltaika je v pfepoctu na pozadovany vykon investicné mimé drazsi, ale nabizi moznost nezdvislosti
akumulacninddrze na vzddlenosti od soldrnich paneld, elektfinu je bez vicendkladd mozné vyuziti v jinych
spotrebicich (pracka, mycka, kuchyné, ostatni technologické spotrebice) a priznivejsi kfivka energetickych
ziskU béhem roku).
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15. CHLAZENI

X
evropsky Ko % .

o ELIMINACE TEPELNYCH ZISKU

+ Pfedchdzeni tepelnym ziskim muizZeme rozdélit na ochranu proti soldrnim ziskim a proti vnitfnim ziskim. Proti
solérnim ziskdm je vzdy nejicinnéjsi obrana v podobé vnéjsino zastiniovaciho zafizeni. Af Uz se jednd o
infegrdini soucdst nosné obdlky budovy — osténi, nadprazi, presahy balkonU, lodzZii a stfech nebo o vné&jsi
stinici zafizeni v podobé Zaluzil, okenic a rolet, tak dokdzou eliminovat az 95% soldrnich ziskd. Oproti tomu
vnitfni Zaluzie a rolety maji vyznam vyrazné mensi, u trojskel dokonce i nulovy. U externich stinicich zafizeni je
v pfipadé mechanickych prvkd dbdt diraz na nemoznost mechanického oviddani zevniti z ddvodu
vzduchotésnosti obdlky a u viech stinicich prvkd brat ohled na viiv tepelnych mostd.

o NAVRH

+  Meélibychom vzdy postupovat od nejiednodussich a nejlevnéjsich technologii k tém slozitéjsim.
Neljjednodussm zpusobem chlazeni je odvod teplého vzduchu z daného prostoru a privod vzduchu
chladnéjiho, af uz z exteriéru nebo z chladnéSich interiérovych prostor. Mbzeme pfitom vyuZit pfirozeného
kominového efektu nebo moznostifizeného vetrani's rekuperaci. Predevsim v letnim obdobi slouzi velmi
dobre k nocnimu predchlazeni. V otopném obdobi zase mUze eliminovat prehfivani kuchyni, mistnosti se
spalovacimi zarizenimi (krbovda kamnal), IT zafizenim a odtud ziskanou energii predat do jinych Casti objektu.
Vyhodné i predchlazeni v zemnich vyménicich. V obytnych budovach vyuzivdme efektfu nocniho
predchlazenii pii pouhém vétrani okny. Ve verfejnych budovdch to neni z bezpecnostnich ddvodd mozné.
V pripadé zieknuti se fizeného vétrani s rekuperaci je nutné mit vétraci stérbiny chranény proti vniknuti osob
a zvirat.

« Pokud tato pasivni forma chlazeni nedostacuje, mél by projektant navrhnout adiabatické chlazeni. To
funguje na principu odparu vody. Pii odparovani vody dochdzi k odebirdni teploty okolnimu prostredi. Tento
princip muzeme vyuzit pfi ndvrhu vodnich ploch okolo budovy.

« AZjako posledni by méla padnout volba na chlazeni strojni kompresorové.
« Problematické jsou klimatizacni jednotky instalované ad hoc.
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15. VETRANI

o PRIROZENE VETRANI

+  Prirozené vétrani nejrozsirengjsim typem vétrani v budovdach. S poklesem vétrani infiltraci viak neroste podil
vétrdni prfirozeného, coz md neblahy vliv na kvalitu vzduchu.

o  LETNi A ZIMNi VETRANI

« Vétrdni délime na zimni a letni. V zimé ndm vétrdni ma zaqijistit dostatecny prisun cerstvého vzduchu nebo
odvod znecisteéného. Nikdy by nemélo slouzit k re%uloa teploty. Regulace teploty je hlavnim Ukolem vétrani
letniho. Pro co nejucinnéjsi vétrdni je treba docilit kominového efektu nebo pricného provétrani.

o RIZENE VETRANI
« Pro nékteré prostory je prirozené vétrdni zcela nevyhovujici.
«  Pfirozené vétrani nemusi byt fizeno pouze ruénim otevirdnim okennich kiidel, ale mdze byt i fizené
mechanicky
«  Nucené vétrdnije vétrani, které je zajistovdno mechanickym zafizenim. Mze se jednat o mechanicky
pfivod, odvod nebo o jejich kombinaci.

o NAVRH SYSTEMU VETRANI

«  Profily trubnich rozvodd maji byt co zéroven co nejmendi, nejpiimé&jsi, s optimainim prifezem. U velkych
budov proto volime prevazné systémy semicentrdini. V mistech vyrazné chladnych doporucujeme
instalovat predehrev privadéného vzduchu a to zemnim vymeénikem, elektrickym dohfevem nebo
dohrevem z fopného systému pro zamezeni zamrzani jednotky.

o TEPLOVIDUSNE VYTAPENI

« Vzduchotechnicky systém mUze slouzit nejen k vétrani a letnimu chlazeni, ale také k vytdpéni at uz jako zdroj
zAkladni nebo doplnkovy. Jako zdroj zakladni vyzaduje objekt v pasivnim standardu, jinak jsou profily
trubnich rozvodd nednosné vysoké a v mistnostech vznikd privan.
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15. OSVETLENI, MaR, HOSPODARENi S VODOU A ODPADY

o  Osveétleni délime na prirozené, umeélé a kombinované. Spravny navrh domu by ndm mél prindset optimalizované
\ée|l|<OSTI a T\/T(I]ry prUsvitnych ploch tak, aby co nejvétsi Cast pracovnich ploch byla co nejdéle a nejlépe osvétlena
ennim svétlem.

o UMELE OSVETLENI

« Umélé a kombinované osvétleni prichdzi ke slovu v mistech a Casech, kdy neni mozné docilit
pozadovaného prirozeného osvétleni.

o PODRUINE MERENI
« DUleZitou soucdsti je rovnéz systém méreni. Mély by byt méreny jak pfivadénd media, tak i vyrobend energie
a to dle UcCelu. Bez rozkliceni spotfeb nelze ovérit, zda ndmi navrzeny objekt pracuje sprdvné

o LIKVIDACE SPLASKOVYCH VOD

+ Pouzitd voda mUze byt odvadéna do vefejné kanalizace nebo objekt mize byt vybaven viastni Cistickou.
Praveé CistiCka se mize stat zdrojem sedé vody.

o HOSPODARENI S DESTOVYMI VODAMI
« Efektivni hospodareni se srazkovymi vodami znamend zvyseni jeji akumulace v krajiné zpomaleni odtoku.
« Snazime se minimalizovat zpevnéné plochy s nulovym vsakem — predevsim parkoviste.

+ Pro zpomaleni odtoku ze stfech mUzeme vyuzit ozelenénych stfech. Pro zpomaleni odtoku jsou ddle vhodné
ruz(rjwe ok%muklfcm ndadrze a jezirka, které mohou slouzit jako rezervodr pro zdlivku zahrady nebo pro Sedou
vodu v objektu

o HOSPODARENi S ODPADY
«  Pfindvrhu staveb bychom méli zahrnout do nasi koncepce i otdzku likvidace odpadd.
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Ekonomika trvale udrzitelneho domu
16. INVESTICNIi NAKLADY

o predprojektové rozhodovani
o projektova priprava

- HONORAROVY RAD

o pfiprava zakdzky 1% (1 %);
zhotoveni navrhu dila / studie stavby 10 % (13 %);
zhotoveni dokumentace k Uzemnimu fizeni 9 % (15 %);
zhotoveni projektu dila pro vyddani stavebnino povoleni 19 % (22 %);
zhotoveni projektové dokumentace pro provedeni dila 22 % (28 %);
zhotoveni podkladd pro vybér dodavatele dila7 % ( 7 %);
spoluprdce pfi zaddni provedeni dila dodavateli1 % (1 %);
spoluprdce pri provddéni dila a vykon autorského dozoru 28 % (11 %);
spoluprdce po dokoncenidila 1 % (2 %);
v pfipadé prestavby se vyse honordre ndsobi koeficientem az 1,33).

O O O O O O O O O

o Ndklady na realizaci
«  OPTIMALIZACE CENY
«  SOUTEZ O DODAVATELE
« REALIZACE STAVBY

o  Mistni ekonomika

+ Snazfe se do navrhu stavby zapgjit, co nejvice lokdlnich materidld a firem, pokud to neni na skodu
vzhledem k technologickym pozadavkim na stavbu.

« V Ceskych podminkdch je bez problémd moiné realizovat stavbu, kde drtiva vétiina stavebnich materidld
pochdzi ze vzddlenosti 50-100 km.
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16. INVESTICNIi NAKLADY

o predprojektové rozhodovani
o projektova priprava

- HONORAROVY RAD

o pfiprava zakdzky 1% (1 %);
zhotoveni navrhu dila / studie stavby 10 % (13 %);
zhotoveni dokumentace k Uzemnimu fizeni 9 % (15 %);
zhotoveni projektu dila pro vyddani stavebnino povoleni 19 % (22 %);
zhotoveni projektové dokumentace pro provedeni dila 22 % (28 %);
zhotoveni podkladd pro vybér dodavatele dila7 % ( 7 %);
spoluprdce pfi zaddni provedeni dila dodavateli1 % (1 %);
spoluprdce pri provddéni dila a vykon autorského dozoru 28 % (11 %);
spoluprdce po dokoncenidila 1 % (2 %);
v pfipadé prestavby se vyse honordre ndsobi koeficientem az 1,33).

O O O O O O O O O

o Ndklady na realizaci
«  OPTIMALIZACE CENY
«  SOUTEZ O DODAVATELE
« REALIZACE STAVBY

o  Mistni ekonomika

+ Snazfe se do navrhu stavby zapgjit, co nejvice lokdlnich materidld a firem, pokud to neni na skodu
vzhledem k technologickym pozadavkim na stavbu.

« V Ceskych podminkdch je bez problémd moiné realizovat stavbu, kde drtiva vétiina stavebnich materidld
pochdzi ze vzddlenosti 50-100 km.
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17. PROVOINIi NAKLADY

(¢]

Ndklady na energie a média

o ENERGIE

+ Nejiednodussi cestou jak minimalizovat ndklady na energie je zvolit stavbu v energeticky pasivnim
standardu nebo se snazit u rekonstrukci snizit energetickou ndrocnost co nejvic. Nizkd spotreba energiindm
umozni lepsi volbu mezi rdznymi druhy energii, profoze nejsme natolik svazani jeji vstupni cenou. U malych
ObJeIkTTU rknu5|me zvdaziti pocet vstupnich druhU energii, protoze kazdé pripojené médium vyzaduje pausdlni
poplate

«  Opftimalizovat provoz a budovu tak, aby byla snizena spotfeba tepla na vytapéni, teplé vody, potieby
obé&hovych cerpadel, chlazeni atd.

o VODA

+ Snizenim spoftfeby pitné vody snizujeme ndklady nejen na vodu, ale i stocné. To Ize jesté vyraznéji snizit
vyuzivanim destove a recyklovane vody. V piipadé Uctovani srdzkového jsou vyrazné Uspory v pripadé
vsakovdni a akumulace destovych vod.

o Provoz a udrzba

o REVIZE

« Cestou k minimalizaci ndkladd za povinné revize zafizenije jejich eliminace nebo snizeni jejich vykonu pod
limity dané legislativou. Pasivni dim je tedy dobrou cestou, protoze tepelné zirdty umoznuji instalaci zdroje
tepla o malém vykonu, nevyzaduiji instalaci chladicich zarizeni atd.

o UDRZIBA
« Udriba objektu je zavisla na slozitosti a poctu instalovanych zafizeni a materidlovém a konstrukCnim feseni

objektu. Je velka Cast Udrzby, ktere se nelze zieknout — tykd se predevsim Uklidovych praci, ale ty Ize ovlivnit
vybérem materidll a samotnymi dispozicemi objektu (kfizeni Cistych a Spinavych zén, pocet rohu).
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18. VYUZITELNOST OBJEKTU

o  VyuZitelnost objektu je jednou ze z&sadnich viastnosti, kterd ovliviiuje jeho provoz a ekonomiku. V pfipadé sdlb a
sportovnich zarizeni umoznit jejich pronajimatelnost, aniz by musela byt v provozu celd budova. Kanceldrske a
obchodni prostory navrhovat univerzaine. Komunikacni prostory snizit na nezbytné minimum, ale zérovern je
prizoUsobit pfedpoklddanému poctu ndvitévnikd - tykd se predevsim vero{nych budov. Umisténi socidiniho
zafizeni a koncepce technického zafizeni budovy by mélo umoznovat oddilné vyuzivani. Zaroven je dulezﬁe mit
vhodné instalované podruzné méreni spotreby energii a meédii, aby bylo mozné efektivné vyuctovat prondjmy a
rozdélit provozni ndklady.

o  Vhodné je se inspirovat u developerU, ktefi pracuji s vytéznosti prostoru a napfiklad u administrativnich budov
vyzaduji alespon 75% pronajateiné plochy z celkoveé hrubé podlazni. Vétsina komundinich budov pronajimdana
neni, avsak vytéznost prostord by méla byt rovnéz sledovdana.

o  Prostory $kol rozdélit na spolecné celodenné vyuzivané a skolni — hristé, télocvicny, knihovny, sdly, jidelny,
pfipadné ucebny pro celozivotni vzdélavani a funkci kluboven.

o U staveb obytnych komundinich (domovy ddchodct, turistické zafizent, byfove domy) koncipovat prostory podle
uzw?f?le H%Tejne tak jako u staveb ostatnich sledovat potfebu plochy na 1 ubytovaného a pomeér ploch k bydleni
a ostatnic

o Umoznit regulaci mikroklimatickych parametrd v kazdé obytné jednotce. Spole¢né prostory navrhovat jako
viceucCelove - chodby mohou byt zaroven prostorem pro setkdvani, Cimz odpadaiji tyto mistnosti jako spolecné.
Zvazit ndvrh vnéjsich odpocinkovych ploch, predevsim balkond a lodzii u kazdé ubytovaci jednotky.

o  PFindvrhU mistnosti se snazit spravné umistovat okna, dvere a mobilidr. Proto je nezbytné navrhovat domy i
s rozmisténim mobilidre. .

o S vyuzitelnosti Uzce souvisi pronajimatelnost a prodejnost objektu. AC investor na pocatku nepoditd s vyuzitim jinym
nez pro sebe, tak je vhodné mit objekt navrzen tak, aby byl bez problémU vhodny i pro jiného uzivatele.
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Seznam zdroju

evropsky

. Web http://news.world-architects.com/en/projects/28448 gewordenes wahrzeichen jugendherberge/all/indexAll
. Web http://www.architekt-rainer.at/projekte /oeffentlich

. Web http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/beton/zalozeni-pasivniho-domu

. ZaloZeni na XPS http://forum.tzb-info.cz/111392-zemni-hydro-a-radon-izolace-alternativy

. Web http://www.penovesklo.info/tepelny most.htm

. Web http://www.ireceptar.cz/zajimavosti/na-navsteve-u-vas/postavil-isem-s-kamarady-pasivni-dum/

. Web http://www.wienerberger.cz/zd%C4%9Bn%C3%AD-pro-ka%C5%BEA%C3%A2-ro %C4%8DNn%C3%AD-obdob%C3%AD.html
. Web http://www.nazeleno.cz/Files/FckGallery/vyber%20NOVATOP%201.JPG

. Web http://www.zako-jn.cz/paseky-nad-jizerou/

. Web http://www.drevoastavby.cz/images/stories/stavba konstrukcni prvky/

. Web http://www.compacfoam.cz/69-foto-galerie.html

. Web http://www.casopisstavebnictvi.cz/porovnani-nejbezneji-dostupnych-znacek-iso-nosniku-na-ceskem-trhu_N4658

. Web http://www.ministavebniny.cz/stavebniny/1-cihly-heluz--keratherm--porotherm/135-km-beta---vapenopiskove-
cihly/2213-sendwix-8df-d/

. Web http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/cihly-tvarnice /ztracene-bedneni

. Web http://www.asb-portal.cz/fotogalerie /architektura/bytovy-dum-oceneny-hlavni-cenou-grand-prix-architektu-
fotoalbum/bytovy-dum-oceneny-hlavni-cenou-grand-prix-architektu-3
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. Web http://www.slavona.cz/kovani-oken/
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