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Strategické cile CR v odpadovém hospodafstvi

Predchazeni vzniku odpadl a snizovani mérné produkce odpad

Minimalizace nepfiznivych ucinkd vzniku odpadu a nakladani s nimi na lidské zdravi
a zivotni prostredi

Do roku 2020 zvysit nejméné na 50 % hmotnosti celkovou uroven pripravy k
opétovnému pouziti a recyklaci alespon u odpadu z materiald jako je papir, plast,
kov, sklo, pochazejicich z domacnosti, a pfipadné odpady jiného plvodu, pokud
jsou tyto toky odpadll podobné odpadiim z domacnosti

Zvysit do roku 2020 nejméné na 70 % hmotnosti miru pripravy k opétovnému
pouziti a miru recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu a jinych druh jejich
materialového vyuziti, véetné zasypd, pfi nichz jsou materialy na hrazeny v souladu
s platnou legislativou stavebnim a demoli¢nim odpadem kategorie ostatni s
vyjimkou v prirodé se vyskytujicich material( uvedenych v Katalogu odpadu pod
katalogovym cislem 17 05 04

Maximalni vyuzivani odpadu jako nahrady primarnich zdrojl



Hierarchie nakladani s odpady

 V roce 2008 v ramci EU schvalena smeérnice o
odpadech (2008/98/ES)

* Nasledné soucast naseho zakona ( ¢. 185/2001
Sb., o odpadech

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

RECYKLACE / KOMPOSTOVANI

JINE VYUZITI (ENERGETICKE)

ODSTRANENI (SKLADKOVANI)




Hierarchie nakladani s odpady

1. Predchazeni vzniku odpadu

* Pokud ani nevznikne neni problém co s nim
* Mozné reseni
— Kupovat nebalené véci

— Neuzivat véci jen jednou (hlavné obaly)

— Pokud véc jiz neuzivam poskytnout ji dal (darovat,
pujcit)



Hierarchie nakladani s odpady

2. Priprava k opétovnému pouziti

« Casti vyrobku, které jsou pouzitelné, vyuzit
jinym zpusobem

* Véci opravovat ne hned vyhazovat

* Problémy tohoto reseni

— Oprava mnohdy drazsi nez novy vyrobek
* Napt. elektronika



Hierarchie nakladani s odpady

. Recyklace/Kompostovani

Zpracovani odpadu tak, aby se vétsina dala vyuzit znovu nebo z né;
vyrobit noveé veci

Kompostovani:

nejlépe kompostovat doma na zahradé v kompostéru nebo v
nadobé nebo jameé pomoci zizal, vice se dozvite na
www.vermikompostovani.cz

ve 23 obcich se zeleny odpad sbira do specialnich popelnic

ve vétsSiné obci je mozné bioodpad ulozit na sbérny dvir nebo na obecni
kompostarnu
kompostarny v ZK, které nabizeji certifikovany kompost na prode;j

e OTR-KS s.r.o, Kompostarna Buchlovice
* KERA Skastice




Hierarchie nakladani s odpady
Kompostarny v ZK
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Hierarchie nakladani s odpady

4. Spalovani

* Hlavni je vyuzivat pfi spalovani vzniklou energii a teplo
— Energie napf. na vyrobu el. energie
— Teplo na vytdpéni objektl a ohrev TV
* Krajni feSeni jak vyuzit odpady, které se jiz nedaji vyuzit jinak a na skladkach by se
rozpadaly desitky i stovky let
* Vyhody
— Uspora primarnich zdroj{i surovin a energie
— Jednoduché a ucinné fizeni procesu spalovani
— Odpad (Skvara a popilek) ma po spdleni
* 10% plvodniho objemu odpadu
* 30% plvodni vahy odpadu
 Skvdra se vyuZiva ve stavebnictvi (vyroba cementu a betonu)
* V popilku diky filtrd zachycen NO (po procisténi uloZzen na skladku)
— Spalenim 1 tuny odpadu se uspofi 0,59 t hnédého uhli nebo 150 m3 zemniho plynu
* Nevyhody
— Vysoka porizovaci cena zafizeni na energetické vyuzivani odpadu (dale jen ZEVO)
— ekonomicky vyhodné ZEVO - optimalni regionalni reseni




Hierarchie nakladani s odpady

 Data SAKO Brno, a.s.

Porovnani emisnich limitd pro nizné energetické zdroje s jmenovitym tepelnym whkonem 5 - 50 MW

Limity pro spalovny odpadu Limity pro ostatni zdroje”
. namfend primémé
die Ipiisnéni limity hodnaty Tuhé palivo ¥ Tuhé palivo Kapainé
: " - dle platného 3 Biomasa ostatnich
Specifické emisni | smamice” i o b hmotnostaich (Bdpka, 5en,| topenistich v Nubdnim palivo Plynnd palivo
limity o spalovani| oo koncentraci ¥ slima)  |(fems, hndgs| (openiSti | (oleje, mazut, | (zemnl plyn)
odpadid SAKO Brno, 2.5, SAKO Brno, a.5. uhi} (Zply o Eni) nafta)
za rok 2013
v ztadeno na 11% O, 11% Oy 11% O 11% O 11% 0, 11% 0, 11% 0, 11% 03
mﬂﬂ'ﬁl P wz. = = m ma m ma m wa m wa mg.rm‘
Kotel K2 | Kotel K3

Tuné emise 0 ] 0 ] 250 100 B7 56 3
Oirganicky uhik 10 B [1] 0 - - - - -
500 jako S0, &0 En 224 221 2500 1667 1000 044 19
MO ko MO, 200 200 166,9 172,9 650 433 333 250 111
MH, 50 50 53 1.6 . . . . .

co 50 50 5,3 25 650 267 200 T 56
HCI 10 10 5,2 6.4 -
[H=F 1 0.8 0,1 K] = = g = =
|pcooecor (ngm®) 0% 0.08 00095 | 00255 - : : - -
[Hg i 0.05 0.0026 0.0021 - - - - -
Cd_ T 0,05 0,04 0,00001 | 0,00007 E = E g B
Oistatni 162ké kovy 0.5 0.4 0.0115 | 0,0085 = = = 5 =

1) Smémice 201075/EC a vyhid3ka M2P & 41502012 Sh,
2) Dle vyhlasky & 415/2012 Sb, - Emisni limity platné od 1,12 2012 do 31.12.2017
3) Vyhodnoceno dle wyhiZBky 415/2012 Sb., § 9, odst 6

4) Pro porovndni emisnich limitd byly specificke emisni limity dane vyhlaskou ¢ 4152012 5b

Zdroj: SAKO Brno, a.s.

. pro rzné zdroje prepodleny na stejny referencni obsah kyshiku 11%




Hierarchie nakladani s odpady

5. Skladkovani

Nejhorsi zpusob nakladani s odpady

— Zatézuje zivotni prostredi

Skladkuje se 55 % KO

Do roku 2020 snaha snizit skladkovani na 35 %

Od roku 2025 by mélo byt skladkovano pouze
to, co jiz nejde jinak vyuzit



Hierarchie nakladani s odpady

* A proc neskladkovat?

o




Hierarchie nakladani s odpady

* Protoze skladkovani odpadu
— Dopada na krajinny raz a estetiku krajiny
— Ovlivnuje kvalitu povrchovych i podzemnich vod
— Je zdrojem metanu (sklenikovy plyn)

\%

* Rozklad jednotlivych materialu ve volné prirodé

do 1 roku
A 4 mésice
1,5 roku
7 let
15 let
15 let
25 let
70 let

100 let
100 let
100 let
ETR—,  tisice let
desetitisice let

Pozn.: Hodnoty jsou pouze orientacni, zdlezi na tom, v jakém prostiedi by odpad zanechan a
jaké tam jsou klimatické podminky.




Hierarchie nakladani s odpady

* Ovlivnujici faktor je cena

* Naklady

Zpusob nakladani Naklady K¢/t
Predchazeni vzniku odpadu ?7?

Recyklace/materialové vyuziti 2000 - 7000
Energetické vyuziti 1000 - 5600
Skladkovani 300 - 2200

 Odmeény za vytridény odpad

Druh obalového odpadu Rozsah odmény v Ké/t

TR 2000 - 3800
CEETRR 3800 - 6900
ET I 900 - 1450

Napojovy karton 2700 - 4100
1900 - 3500




Produkce odpadu

* Mezi 2003 a 2012 pokles 0 16,8 %

Celkova produkce odpadi dle kategorie nebezpecny, ostatni a komunalni odpad v CR
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Produkce odpadu

Mezinarodni srovnani celkové produkce odpad( na obyvatele 2010

25

Zdroj: Program piredchazeni
vzniku odpadu CR




Produkce KO

* \/ roce 2012 cca 510 kg/obyvatele
* U SKO prevlada skladkovani

— Nemotivujici ekonomické prostredi

— Nedostatek kapacit pro materialové a energetickeé
vyuziti



Produkce KO

e Zpusoby nakladani s KO
— Materialové vyuziti KO
— Energetické vyuziti KO
— Spalovani KO
— Skladkovani KO

Rok 2012 | Produkce | Vyuzito | Recyklace | Energeticky | Odstranéno | Skladkovani | Jiné
vyuzZito nakladani

Celkové

5,2 mil.
vSechny 42%

t
odpady an

Zdroj: MZP



Nakladani s odpady v EU
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KO vs. SKO

e KO se rozumi veskery odpad produkovany na
uzemi obce pri cinnosti fyzickych osob

— Odpad skupiny 20 katalogu odpadu, dle vyhlasky
MZP ¢. 381/2001 Sb.

e SKO je odpad ktery zbude po oddéleni
vyuzitelnych slozek
— Nazyvan téz zbytkovy odpad
— Obsahuje i vyuzitelné slozky, ale nikdo je uz netridi
* Obsah popelnic u domu apod.



Slozeni SKO

Primé&rny podil latkovych skupin v SKO (% hmotnosti)
Latkova skupina e, PU—— P
Sidlistni zastavba Smisenad zastavba Venkovska zastavba

16,26 18,65 6,42
14,20 14,68 8,09
[sSko | 6,85 6,99 3,13
2,30 2,44 2,65
20,97 24,80 12,61
6,34 4,57 2,46
2,81 0,82 7,24
0,96 0,36 0,16
14,17 14,20 9,99
0,73 0,53 0,36
6,65 5,37 5,08
3,89 3,69 8,27
3,88 2,90 33,53
100,00 100,00 100,00



Mnozstvi vyuzitelnych slozek v KO

2005 2006 2007 2008 2009
40,8 35,5 39,9 39,7 41,9
28,8 30,9 30,9 31,6 32,1
Er 15 16,8 17 17,1 17,6
2,6 2,8 2,9 1,9 3
12,2 11,2 11,3 12 9,2




Odpady z obalu

 Mezi 2003 a 2012 vzrostla produkce 0 33,6 %
* Vroce 2012 vice nez 962 tis. t odpadu z obalu

Vzniklé obalové odpady a struktura sloZeni obalovych odpad( v CR 2003 — 2012
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Odpady z obalu

* Pozitivum je Ze s mnozstvim odpadu roste jejich
recyklace

 Mezilety 2003 — 2012 narust recyklace o 80 %

Vyuziti obalovych odpadd 2003 — 2012 (tis. t)
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.Enfl"iE‘tld&E wy.lzltr

g0 — | ERecuklace
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Zdroj: Program piredchazeni
vzniku odpadu CR




Odpady z obalu

Dle zakona je povinnost vyuzit obaly z odpadu

Subjekty ji mohou plnit samostatné nebo ve
spolupraci s EKO-KOM, a.s.

V roce 2012 pocet klientd EKO-KOM, a.s. dosahl
20 241

Zapojeno je 6 025 obci co? je 98 % obyvatel CR

V souéasnosti je v CR 220 obci, které fesi tuto
problematiku mimo EKO-KOM, a.s.

Evropska legislativa narizuje recyklovat 55 %
hmotnosti obalu



Odpady z obalu

Vyuziti odpadti z obal(l z celkového mnoizstvi vzniklych obalovych odpadt v €R v rdmci systému
EKO — KOM 2003 — 2012 (tis. t)

tis.t
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Obce a EKO-KOM, a.s.

e V ZK zapojeno 306 obci

e Spolecnost EKO-KOM, a.s. pro obce nabizi
— Odmeénu za tridéni odpadu
— Poskytuje nalepky na popelnice
— Poradenstvi v oblasti tfidéni odpadu
— U&astnit se rozvojovych projekt(
e EKO-KOM, a.s. pozaduje

— Kazdé ctvrtleti vykaz o mnozstvi vytrizeného odpadu a
jeho druhu

— 1x za rok vyplnéni technicko-ekonomického dotazniku



Tridéni odpadu a jeho recyklace

Budoucnost neni recyklovat co
nejvice, ale spotrebovat co nejméene !



277

Zamysleme se kazdy nad sebou

"Nebylo by lepsi jednoduse zavrit kohoutky?"



Druhy tridéného odpadu

* Sbér donadob e Sbér na sbérnych
— Papir dvorech nebo mistech
— Plast — Spotrebni elektronika
— Sklo — Chladirenskeé zarizeni
— Kartonové obaly — Baterie

(TetraPack) — Pneumatiky

— Textil — Polystyren (EPS)
— Spotrebni elektronika — Kovy — hlinik

Solarni panely (2015)



Recyklace papiru

* Patri: noviny a Casopisy, karton, obalky, kancelarsky papir,
knihy

* Nepatri: papirové kapesniky, obaly na vajicka, jakkoliv
zamasteny a znecistény papir, rulicky od toaletniho
papiru

* Proces recyklace
— Vytridi se nerecyklovatelny papir (kopiraky, kridovy papir,

voskovy papir, jakkoliv zneciStény nebo umastény papir...)

— Nasleduje rozvlaknovac (angl. mill) -> vznikne papirova kase
— Odstranéni kovovych necistot (kancelarské spony atd. )
— Odstranéni inkoustu a barev (pomoci vzduchu)
— Béleni papirove kase
— Vyroba nového papiru




Recyklace papiru

* Pouziti recyklovaného papiru
— Lepenka
— Papir
— Dale jiz nerecyklovatelny papir (po pouziti jej nelze
dale recyklovat nebot jeho vldkna jsou jiz moc
kratké)
* Toaletni papir
* Krabicky na vejce
* Foukana izolace




Recyklace papiru

Papiroveé vlakno lze recyklovat az 6-7krat
Primérnad rocni spotreba az 90kg/os.

Recyklovany papir tvori az polovinu vstupni
suroviny pro novy papir

Recyklaci 1 tuny papiru usetrime

— Asi 17 stromu

— Kolem 50% energie a 40% vody pfri jeho vyrobée
— Snizime znecisténi vzduchu a vody



Recyklace plastu

e Patri: PET lahve, balici folie, plastové tasky,
kelimky od jogurtu a mlécnych vyrobku, vymyté
obaly od pracich a Cisticich prostredku

* Nepatri: Obaly od motorovych oleju, silné
znecisténé obaly

* Proces recyklace

— Vytridi se nerecyklovatelny plast, zbytek pak podle
druhu plastu

— Vytrideny plast se rozdrti a propere ve vode oo v
— Plastové vlocky se roztavi a vznikly :—T.—H-__;-——‘

polotovar jde k odbérateli




Recyklace plastu

* Pouziti recyklovaného plastu
— Protihlukové stény
— Zahradni nabytek
— Tasky a pytle
— Obleceni
— Mrizky, krytky, atp.




Recyklace plastu

* Recyklace plastu zatézuje zivotni prostredi nebo je prilis
neefektivni

* V roce 2007 byla spotfeba na 1 obyvatele CR 143 PET lahvi

* Alternativa = bioplast
— Stejné vlastnosti jako plast

— Vyrabi se ze Skrobu z biomasy (kukurice, obilniny, brambory) a
zpracovanim se z néj dostava kyselina polymlécna (PLA)

— Lze pouzit stejné stroje jako pfi vyrobé plastu
— Vyroba bioplastu je 0 65% méné narocna

— Vyhody =
e Zcelarozlozitelny v prirodé —
— Nevyhody & C
* Vysoka vyrobni cena P o ,,! — ‘”&
~..,,,..,rj~'-==-*-§‘



Recyklace skla

e Patri: Barevné i pruhledné lahve, sklenéné
tabule, rozbité sklenicky

* Nepatri: autoskla, zrcadla, keramika, porcelan
* Proces recyklace

— Tridéni skla podle druhu a barvy

— Ocisténi skla od necistot, etiket ¢i Spuntd 3

— Drceni skla na strepy o velikosti 0,3 az 2,5 P
V4 A\"4 V4 \
— Navrat drté do vyroby oz



Recyklace skla

* Pouziti recyklovaného skla

— Nejcastéji jako obalovy material
* Lahve na mineralky, alkohol a jiné napoje
e Sklenice na zavareniny, marmelady atp.

— Tepelné izolace
e Sklené vaty

e Pénové sklo
* Pfisada do specialnich betonu



Recyklace skla

Kazda sklenéna lahev obsahuje 50 — 80 %
recyklovaného skla

Kvalita skla se recyklaci nesnizuje

Kazdych 10 % recyklatu usetri 2 % energie na
vyrobu skla

Zivotnost skla umoZfiuje 30 a vice ob&hu lahve

Teoreticky Ize sklo recyklovat donekonecna

— Zamezuje tomu znehodnoceni sklenéné drtée
znecisténim a mirou nezadoucich primesi




Recyklace kartonovych obalu

e Patri: Neznecisténé kartony od mléka, dzusu,
smetany nebo omacek

* Proces recyklace

— Dvé metody: mokra a sucha

_—y i




Recyklace kartonovych obalu

— Mokra
* Princip podobny jako u papiru

Obaly se rozmoci a rozvlakni

Vytridi se polyetylen a hlinik

Zbyla papirova kase se zpracuje v papirnach

Co s polyetylenem a hlinikem?
— Spalovat pro ohrev pary Ci vyrobu el. energie
— Zpracovani pomoci tzv. pyrolyzy
» Ohrev smési hliniku a polyetylenu na teplotu vysokou teplotu
» Polyetylen zplynuje a zGstane Cisty hlinik
» Polyetylen ma vysokou vyhrevnost, vyuziti (napf. ohrev pary)



Recyklace kartonovych obalu

— Sucha
e Obaly se drti za sucha v celku
e Za tepla se lisuji do desek
* Pouziti ve stavebnictvi

— lzolace

— Stavebni material




Recyklace textilu

* Do popelnic v igelitovych pytlich
— Jakékoliv suché a cCisté obleceni
— Batohy, kabelky, pouzitelnou obuv
* Na sbérny dvur

— Hadry, utérky a rucniky, roztrhané,
umastené, mokreé Ci jakkoliv
znecistené obleceni
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Recyklace textilu

* Popelnice
— Funguiji jako sbérny pouzitého obleceni
— Véci do néj ulozené jsou prebirany a vétsinou
poskytovany dal
* Second-Hand
* Charita

e Sbérny dvur

— Textil urcen pouze k recyklaci



Recyklace textilu

* Proces recyklace

— Na tridici lince se odstrani knofliky, zipy a dalsi
nerecyklovatelné soucasti

— Poté je textil rozdrasan pomoci stroje vybaveného
nozi

— Vznikne ruznoroda smeés latek a barev

— VSe co se z textilu nevyuzije konci na skladkach
nebo ve spalovnach



Recyklace textilu

* Moznosti pouziti
— Tepelné izolace a izolacni desky

— Sedadla automobilu Ci letadel
e Pozadavek na recyklat stejného materialu

/4 v Vv

— Zatézové koberce




Recyklace spotrebni elektroniky

» Veskera spotrebni elektronika

— Radia, pocitace a jeho komponenty, televize, mobilni
telefony, kuchynské roboty, atd...

— Pramyslové stroje, |ékarské stroje, automaty, atd...

— Chladirenské zarizeni (lednicky, mraznicky, klimatizace)
samostatna recyklace




Recyklace spotrebni elektronik

* Proces recyklace
— Dva zpusoby
* Mechanicky (napf. Kovohuté Pribram Nastupnicka, a.s.)
— Vse konci ve velkém drtici
— Vyberou se velké ¢asti a roztridi

— Zbytek se zmrazi tekutym dusikem a rozemele na prach

— Pomoci magnetické separace a dalSich metod se tridi na
jednotlivé materialy

— Sbiraji se predevsim drahé kovy (az 80% jejich ptvodni

hmotnosti)




Recyklace spotrebni elektroniky
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» Sklo, plast, drevo, koy, ...
— Poskytnuti k dalsimu zpracovani
— Slozitéjsi zarizeni jako monitory, televize nebo chladirenské
zarizeni vyzaduji specialné vybavené dilny
— Rozebrani desky ploSnych spoju
» Mechanicky — rucné klestémi
» Tavenim — teplotou cca 400°C, soucastky odpadaji
— Samotné desky se drti a magnetickou separaci se vybira kov

— Z kovové smesi se pomoci chemickych a metalurgickych
procedur ziskavaji drahé kovy



Recyklace spotrebni elektroniky

* Nezpracovatelny odpad Cini 15-20%

* Recyklaci jednoho televizoru se usetri:
— 162,32 kWh el. energie
* Nepfretrzité sviceni 4 mésicl 60 W Zarovkou
— 2,89 | ropy
* Potreba k ujeti 22 km v osobnim automobilu
— 4,38 kg uhli
* 1 priloZzeni do kotle v RD
— 9,73 kg primarnich surovin
* Prevaineé pisek, vapenec a Zelezo
— 745 | pitné vody
* Mnoistvi potrebné na 10 osprchovani
— 44,2 kg sklenikovych plynt
— Snizeni produkce NO o 145 kg
* Produkce 36 domacnosti za rok




Recyklace spotrebni elektroniky
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Recyklace spotrebni elektroniky

e Recyklaci 100 ks mobilnich telefonu se usetri:
— 0,475 MWh el. energie

* Nepretrzité sviceni 11 mésicu 60 W zarovkou

— 29,26 | ropy

e Potreba k ujeti 222 km osobnim automobilem
— Uspora primarnich surovin

* Az 2,4 kg bauxitu (vyroba hliniku) nebo 3,7 kg vapence
— 2300 | pitné vody

* Mnozstvi potrebné na 31 osprchovani

— Snizeni produkce CO, 0 122 kg
* Produkce automobilu na vzdalenosti Praha-Ostrava a zpét
* Produkce vlaku na 117x vzdalenosti Praha-Pariz



Recyklace spotrebni elektroniky

Drobné
Kategorie EEZ
1ks 1k 1lkg

3872t s 100ks

93 896 0,103 0,037 0,475 0,024
358 547 200 392 186 2340 92,6
6 670 682 6,809 1,912 29,264 1,723
74 342 400 91,5 36 536 19,2

SniZeni emisi sklenikovych plynt (kg CO,) 17 269 120 25,5 2,13 122 4,46

Zdroj: Asekol, s.r.o.




Recyklace spotrebni elektroniky

* Recyklace v ZK za rok 2013
— Celkem 1058 t
— Snizeni CO, 0 4,6 kg/os (Praha 4,9 kg/os)
— Uspora el. energie 11 832 MWh
* Spotreba celého ZK za 2 dny

— Uspora vody 53 398 m?

* Mnozstvi vody co ZK vypije za 45 dni

* Mnoistvi vody na vyrobu témeér 43 tisic sudu piva
— Uspora 526 tisic litr( ropy

e Potreba na 187 cest kolem rovniku



Recyklace spotrebni elektroniky

Mnozstvi vytfidéného a recyklovaného elektroodpadu ve Zlinském kraji za rok 2013

_ TV + Monitory Drobné elektro Celkem
821 949 236 840 1058 789
6089 5748 11832
117 924 408 029 525 953
31467 21931 53398
Snizeni produkce nebezpecného

soss . 10506
Snizeni produkce CO, (t CO2 ekv.) 1630 1056 2686

Zdroj: Asekol, s.r.o.



Recyklace spotrebni elektroniky

* Az 600 tisic televizoru a 400 tisic PC, které se
nepouzivaji je vdomacnostech
* Recyklaci by se usetrilo
— 779 milionu litrd vody
* Spotfeba vody v CR na 5 tydn(



Recyklace chladirenskych zarizeni

* Lednicky, chladnicky, klimatizace

* Proces recyklace

— Roztrizeni na jednotlivé materialy
» Sklo, plasty...

— Ziskani plynd, oleju a zbytkd tekutin

— Nasledna separace jednotlivych tekutin a jejich likvidace
(spalovny NO)

— Demontaz kompresoru

— Zbytek se drti a soucCasné se odsavaji zbytky plynu a PU
pPéna

— Pomoci magnetickeé separace se z drté odeberou kovy

— Nakonec se separuje méd a hlinik

— Jednotlivé slozky se poskytnou k dalSimu zpracovani



Recyklace chladirenskych zarizeni

* Recyklace ma 2 hlavni ukoly
— Recyklovat pevné casti
— Separovat plyny a oleje
* Freon, zbytky vody, mazaci oleje
* V CR se recykluje az 80 % viech chladirenskych
zarizeni

e V roce 2010 se v CR sesbiralo 360 000 lednic¢ek
a chladirenskych zarizeni



Recyklace baterii

* VSechny typy baterii

— Monoclanky, tuzkové a ploché baterie, baterie do
mobilnich telefonU a notebookd, atd...

e V CR provadi firma Nimetal
— Pouze baterie s obsahem Ni, Cd a Fe




Recyklace baterii

* Proces recyklace
— Tridéni baterii
* Rucneé

* Mechanicky — pomoci vahy, magnetického nebo
rentgenového spektra

— Dva zpusoby recyklace:
e Tepelna ,pyrometalurgie”

— Zpracovani v elektrickych obloukovych pecich
— Metalurgicka separace jednotlivych kovu



Recyklace baterii

 Hyrdrometalurgie
— Drceni baterii

— Separace kovu, plastu, papiru a tzv. ,Cerné hmoty“ (uhlik,
mangan a oxidy zinku)

— Chemickymi procesy z ,,Cerné hmoty” ziskavany jeji jednotlivé
casti

PYROMETALURGIE HYDROMETALURGIE




Recyklace baterii

e Lithiové baterie se rozebiraji ve specialné
upravenych prostorach

— Nebezpeci vybuchu elektrolitu




Recyklace baterii

* Vroce 2013 vybrano 1031 tun baterii
— 32 % baterii vydanych do obéhu

* Od roku 2016 narizeni EU odevzdat 45 %
baterii vydanych do obéhu

— V CR ro¢né vydano asi 120 miliont novych baterii

* Kovy obsazené v bateriich tvori 60 — 80 %
jejich hmotnosti



Recyklace pneumatik

Proces recyklace

— Zbaveni pneumatik ocelovych vyztuzi pomoci
magnetického separatoru

— Drceni na gumovy granulat




Recyklace pneumatik

* Vyuziti gumoveho granulatu
— Stavebnictvi

* Primes do betonu a asfaltu
* Protihlukové stény

— Automobilovy primysl
* Nové pneumatiky
* Pfimés na vyrobu naraznikd
— Zemédélstvi -_—
* Muléovaci pfimés _, 2
— Filtraéni material
— Gumoveé poklopy od kanall
* Na vyrobu jednoho poklopu 5-6 pneumatik




Recyklace pneumatik

* Vyuziti gumoveého odpadu usetri 2 tuny ropy
na 1 tunu gumarenskych vyrobku

* Vyhody gumoasfaltu

— 0 40% lepsi odolnost vuci tvorbé koleji

— MensSi nasakavost -> vétsi odolnost vici mrazu (az
-30°C)
— Nizsi hluCnost



Recyklace polystyrenu

Patri: obalovy a vyplriovy material (napf. pfi koupi televize
nebo lednicky), izolacni polystyren - neznecistény
Nepatri: jakkoliv znecistény polystyren (od malty, PU pény,
atd) -> stavebni odpad
Proces recyklace
— Tridéni
e Tridéni polystyrenu podle miry znecisténi
— Drceni
Vyuziti
— Z Cistého polystyrenu je novy
— Znecistény se pouziva ve stavebnictvi
* Primeés do leh¢eného betonu, izolacnich omitek a zasypl apod.



Recyklace kovu - hlinik

* Veskeré Cisté hlinikové vyrobky, tj. nejsou spojeny s
papirem, plastem, atd.
e Zakladniinformace
— Ziskavan z bauxitu
— Z 1 kg bauxitu ziskan 0,25 kg hliniku
— Na vyrobu 1 kg hliniku potreba 171 MJ energie

* Pro srovnani
— Vyroba 1 kg PET 70 MJ energie
— Vyroba 1 kg pozinkovaného plechu 33 MJ energi

— Hlinik v pfirodé témeér nerozlozitelny
— Vhodny recyklovat

* Proces recyklace
— Pretaveni v pecich



Recyklace kovu - hlinik

* Mnozstvi energie na ziskani Cistého kovu
recyklaci 0 90 — 95 % nizsi nez jeho vyroba

* Na 1 tunu vyrobeného hliniku pripada 0,5 tuny
odpadu



Recyklace solarnich panelu

* Od roku 2015
* Dle smérnice EU je treba 70 % SP recyklovat

e Solarni panel je zhruba
— 70 % sklo
— 15 % plast
— 10 % hlinik /
— NO (olovo, prepojovaci moduly, ménice napéti)
— Stribro
— A jiné latky




Recyklace solarnich panelu

e Diky ruznorodosti pouzitych materiall nelze SP
zcela zpracovat

* Skl
O Kalene sklo EVA  salami dlanky

— Nelze jednoduse recyklovat . 4 va

* Pritavené dalsi vrstvy a soucasti SP
— EVA fdlie 1
— Kremikové ¢lanky

—_—— ladlar

Ram z hlinikoveho profilu Polymer

— Jediné reseni n
* Rozdrtit a prach
 Slozitou separaci ziskat sklo

* Diky ruznorodosti pouzitych skel Ize sklo vyuzit jen ve
stavebnictvi jako izolacni material



Recyklace solarnich panelu

* Plasty
— Ziskavaji se mechanicky

— Diky obsahu ruznych aditiv nelze plasty zcela
zpracovat

* Hlinik
— Ziskava se mechanicky
— Lze ho standardné recyklovat

* NO

— Nutnost jej selktivné oddélit



Recyklace solarnich panelu

 Ekonomické vyhody recyklace

— Vyhledove jen hlinik a stfibro

* Pokud by méla byt recyklace ziskova

— Ziskat jen pouzitelné materialy
— Ostatni skladkovat



Chystané zmény z oblasti recyklace

* Od roku 2015 pribude popelnice na
bioodpad a kovy
— Bioodpad (hnéda)
» Patfi: zbytky jidel, rostliny, drobné vétve

* Nepatri: kosti, uhynulé zvirata, tekuty odpad
(omacky, polévky)

— Kovy (Seda)
e Patri: hlinik, zelezo, ocel
* Snaha zvysit trideni odpadu
— Poplatek za skladkovani se zvysi o 100
K¢/rok




Vysledky recyklace

* Celkové mnozstvi vyuzitych odpadu z obalu
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Vysledky recyklace

* Dosazena mira recyklace a vyuziti odpadu
z obalt 2013
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Recyklace %
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Vysledky recyklace

Mira materialového vyuziti (recyklace) odpadii z obal(i vzniklych v Ceské republice
v jednotlivych letech
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Zdroj: EKO-KOM, a.s.



Vysledky recyklace

e Aktivné tfidi az 70 % obyvatel CR

* Vice nez 95 % vytridénych odpadu je pred
zpracovanim dotridéno a upraveno

e 39,7 kg je prumérné mnozstvi vytridéného
odpadu rocné na osobu (v ZK 34,7 kg)



Vysledky recyklace

« Mnoistvi obalovych odpadfi, které vznikly v CR v roce 2012 a byly
materialove vyuzity nebo spaleny ve spalovnach s energetickym vyuzitim

Plasty

Papir/lepenka

Kovy

Hlinik
Ocel
Celkem

Vzniklé
obalové
odpady (t)

193 848
211660
379 627
9697
44 598
54 295
95255
27 661
962 346

Obalové odpady vyuZité nebo spalené ve spalovnach odpadi s energetickym vyuZitim formou:

Celkové
vyuZiti a
spal. ve spal.
odpadu
s energetick
ym vyuzitim

(t)

Spalovani ve
spalovnach
odpadu
s energetickym
vyuzitim (t)

Jiné
formy
recyklace

(t)

Jiné
formy
vyuZziti (t)

Materidlova
recyklace (t)

Recyklace
celkem (t)

Energetické
vyuziti (t)

157 246 0 157 246 0 0 0 157 246
123 206 0 123 206 286 0 18 999 142 491
326121 0 326121 44 0 12 098 338 262
2 586 0 2586 0 0 0 2 586
34990 0 34990 0 0 0 34990
37576 0 37576 0 0 0 37576
24 479 0 24 479 4308 0 936 28 880
3911 0 3911 53 0 7 3971
672538 0 672538 4691 0 31197 708 427

Recyklace
(%)

81,1
58,2
85,9
26,7
78,5
69,2
25,7
14,1
69,9

Celkové
vyuZiti a
spalovani ve
spal. odpadu
s energeticky
m vyuzitim (
%)

81,1
67,3
89,1
26,7
78,5
69,2
30,3
14,4
73,6

Zdroj: MZP



Jak poznat material

* Obaly znacené panackem (dobrovolné) a
trojuhelnikem s kodem materialu

e Znaceni NO

— OBAL ODEVZDEJTE VE SBERNE NEBEZPECNEHO
ODPADU !

— NEVHAZOVAT DO OHNE - NEBEZPECI VYBUCHU!
— NESPALOVAT V LOKALNIM TOPENI!

— ODEVZDEJTE ... (napt. V LEKARNE!)

— VRATNY OBAL!



Jak poznat material

o

Znaceni oball
(0] F+ = c
vybusny oxidujici extrémé hoflavy  vysoce hoflavy Ziravy
T Xn Xi N
nebezpecny pro
Zivotni prostredi

vysoce toxicky toxicky zdravi Skodlivy draZdivy

Znaceni NO



Kody materialu

Plasty

kontejner na plasty nebo

Polyethylentereftalat PET 1 . Izolace do bund a spacdkt
pfimo na PET

Vysokohustotni (linearni

M ) ( ) HDPE nebo PE-HD 2 kontejner na plasty trubky
polyetylén
Polyvinylchlorid PVC 3 sbérny dvir okna,parapety,dvere,

LAl v chlorovodik, uhlovodiky
Nizkohustotni (rozvétveny
( v) LDPE nebo PE-LD 4 kontejner na plasty Trubky

polyetylén

Polypropylén PP 5 kontejner na plasty sacky a tasky
Polystyren PS 6 kontejner na plasty stavebni izola¢ni material

Papir

Vinita lepenka kontejner na papir obalovy material
Hladka lepenka PAP 21 kontejner na papir obalovy material

Kancelarsky papir, sesity,
toaletni papir

PAP 22-39 kontejner na papir



Kod terial
Kovy
o | mewyios L Gsmis Jwomsn | covmromae

kontejner na kovy, sbérny
dvar

Fe 40 po roztaveni nové vyrobky

kontejner na kovy, shérny

ALU 41
dvar

po roztaveni nové vyrobky

Dfevo

ve vétsiné pripadd
nepouZzitelné

FOR 50 sbérny dvir

ve vétsiné pripadd

FOR 51 sbérny dvir . )
nepouZzitelné

Textil

TEX 60 sbérny dvar izolace, polstrovani
_ TEX 61 sbérny dvir izolace, polstrovani

Sklo

GL 70 kontejner na sklo nové lahve
GL 71 kontejner na sklo nové lahve
GL 72 kontejner na sklo nové lahve



Kody materialu

Smés materialG

Pismenny kéd Ciselny kéd
c/* 80

Papir a lepenka/plast C/* 81

Papir a lepenka/rizné kovy

Papir a lepenka/hlinik c/* 82

Papir a lepenka/ocelovy pocinovany plech c/* 83

Papir a lepenka/plast/hlinik c/* 84

Papir a lepenka/plast/hlinik/ocelovy pocinovany
plech

Plast/hlinik Cc/* 90

c/* 85

Plast/ocelovy pocinovany plech c/* 91
Plast/rlizné kovy c/* 92
Sklo/plast Cc/* 95
Sklo/hlinik c/* 96
Sklo/ocelovy pocinovany plech c/* 97
Sklo/rtizné kovy Cc/* 98

Misto hvezdicky se doplni pismenny kod jednotlivych materiald.



Domaci materialova spotreba

* Nejvétsi podil na domaci materialové spotrebeée
— Stavebni nerostné suroviny 37 %
— Uhli30 %
 Zmeny v domaci materialové spotrebeé mezirocné v
roce 2011
— Stavebni nerostné suroviny +2,7 %
— Uhli +6,8 %
— Ropa -6,5%
— Zemni plyn +6,4 %
* Fosilni paliva
— 40 % domaci materialové spotreby
— 34 % domaci uzita tézba



Domaci materialova spotreba

\"aA' 4

* CR roce 2009 0 29,1 % vy$$i materialovou
narocnost nez prumer EU27 a 0 47,7 % vysS
nez prumeéer EU15

Mezinarodni srovnani materialové narocnosti 2009
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Stavajici problémy zivotniho prostredi
v CR
e Klimaticka zména
— Nepfrizniva struktura spotreby primarnich energetickych zdroju
— Rostouci transitni doprava
— Rostouci mnozstvi emisi produkovanych leteckou dopravou
— Nedostatecna pozornost adaptacnich mechanismu stanoveni rizik
— Omezeny spolecny konsensus, omezena podpora nutnych opatreni
e Kvalita ovzdusi
— Prekrocovani platnych imisnich limitd pro PM10
— Prekracovani imisnich limitd pro benzo(a)pyren
— Vysoké mnozstvi emisi tuhych latek
— Vysoké mérné emise oxidu siricitého a oxidu dusiku
— Narust emisi tuhych latek ze silniéni dopravy
— Narust lokalnich topenist na pevna paliva
— Nedodrzeni imisnich limitl pro suspendované ¢astice PM2,5



Stavajici problémy zivotniho prostredi
v CR
* Prfiroda a krajina

— Zrychlujici se narlst urbanizovaného Uzemi a zastavénych ploch

— Vysoky podil orné ptdy

— Nizka prichodnost krajiny v disledku realizace liniovych staveb a scelovani
zemédélskych pozemkd

— Nizka retencni schopnost krajiny

— Rostouci vlivy lidské Cinnosti na krajinu

— Silici tlaky na vyuzivani OZE

— Dosud nedoreSené uzemni ekologické limity

 Setrné vyuzivani ptirodnich zdrojt

— Oproti EU15 vyssi energeticka naroCnost (pomalu klesa)

— Nardst zastavéného Uzemi spojeny se zvySovani mérné spotreby na jednotku plochy

— Pretrvavajici konzumni zpUsob Zivota

— Pomalé uplatiovani nejlepsich technik energetické efektivnosti ve stavebnictvia v
pramyslu

— Vysoka medialni a politickd podpora vystavby novych zdrojl energie, maly dlraz na
jejich uplatnéni energetické efektivnosti

— Neefektivni vyuzivani relativné nizké zasoby energetickych surovin

— Nepfima statni podpora materidlové a energeticky ndro¢ného primyslu a konzumniho
zplsobu Zivota

— Nezvladnuti u¢inné komunikace k obyvatelstvu ve vztahu k Setrnému vyuzivani zdroj



Stavajici problémy zivotniho prostredi
v CR
 PUda
— Vyméra zemédélského pudniho fondu meziro¢né klesa v roce

2012 o 4,8tis. ha (0,1 %)

— Priblizné polovina nastava v dusledku transformace zemédélské
pldy na zastavéné a ostatni plochy

— Zastaveneé plochy se od roku 2000 zvysili o 3,3 %
— 18,8 % ZPF je ohrozeno vodni erozi
— 5,4 % ZPF je ohrozeno vétrnou erozi

— Za obdobi 2000-2012 spotfeba mineralnich hnojiv i pfipravkl na
ochranu rostlin stoupla 0 54,9 % (32,9 %)

e Kvalita zivotniho prostredi

— Redeni novych problém( ad hoc namisto strategického a
koncepcniho pristupu



Stavajici problémy zivotniho prostredi
v CR
Vlyroba el. energie dlouhodobé roste prevlada produkce z

parnich uhelnych elektraren na hnédé uhli (61,6 %
elektriny)

CR ma kladné saldo zahrani¢niho obchodu s elektfinou
(19,5 %)

Roste podil nakladni silnicni dopravy; alternativni zdroje
energie maji okrajoveé zastoupeni; zvysuje se pocet
registrovanych vozidel, stejné jako jejich stari

CR 0 39 % vy3si materidlovou ndroénost nez EU27 a 059 %
vyssi nez EU15

V roce 2011 se produkce NO zvysila 0 3 %, od roku 2003 se
zvySilo mnozstvi odpadu z obalt o 30 %, nejcastéjsi zpusob
nakladani s odpadem je stale skladkovani (97 %)



Prevence skladkovani odpadu

Vzdélavaci program pro Sirokou verejnost byl vytvoren Energetickou agenturou Zlinského
kraje 0.p.s. v rdmci projektu ,Sklddkovdni jako nejhorsi zptisob ukladdni odpadu®
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