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1 Uvod

Projekt SRCplus propaguje udrzitelnou produkci dfevni §tépky z kratkodobého obmyti rychle
rostoucich dfevin, a to v rliznych evropskych regionech. Je nékolik aspektl, které souvisi s
udrzitelnosti produkce RRD, a které jsou uvedeny v tomto dokumentu s ohledem
na environmentalni a ekologické, ale také ekonomické otazky. Cilem tohoto dokumentu
je poskytnuti obecného prehledu o udrzitelnosti péstovani RRD v navaznosti na informovani
majitele plantazi a dalSich ziu¢astnénych stran o tom, jak nastavit a jak vést plantaze RRD
nejlepSim moznym zplsobem.

Tento dokument bere v potaz vSechny environmentalni pfinosy, které mohou byt dosazeny
péstovanim RRD, stejné jako postupy péstovani RRD a jejich interakce s dosazenymi
environmentalnimi pfinosy. Vysledkem je mnozZstvi doporu€eni pro péstovani RRD, které
poskytnou pfehled o vécech, které by se mély zvazit pfi péstovani RRD a postupech
udrzitelného péstovani RRD. V pfislusné literatufe byly vysledky vyzkumu popsany hlavné
pro vrby a topoly, protoze jsou to nej¢astéji vyuzivané druhy RRD v Evropé.

Nicméné, v tomto dokumentu jsme se snazili o zahrnuti dalSich vysledk( vyzkumu, které se
tykaji udrzitelnosti péstovani ostatnich druht RRD, jako je olSe, jasan, bfiza, blahovi¢nik a
akat. Snazime se uvadét vysledky tak, aby se dala identifikovat vSeobecné udrzitelnost
péstovani RRD a tato doporuceni se dala pouzit ve vétdiné oblasti Evropy.

Obrazek 1: Plantaz topolu v zemédélské krajiné, rozdily v morfologickych a fyziologickych funkcich mezi
RRD a zemédélskou plodinou — rtizny dopad na krajinu v okoli. (Foto: Nils-Erik Nordh)

1.1 Obecna charakteristika RRD

Viceleté rychle rostouci dfeviny jsou dfevnaté druhy, patfi mezi né napfiklad vrba, topol, akat
a dalSi. Jsou vybornou alternativou jednoletych plodin a mohou doplfiovat stavajici
zemeédélsky systém.

Péstovani RRD je samo o sobé& zemédélskou Cinnosti s nizkymi vstupy, ktera implikuje nizké
emise sklenikovych plynt diky limitovanym aplikacim chemikalii, ale také diky tomu,
Ze plodiny jsou péstovany po fadu let, coz zaroven vede k limitovanym managementovym
zasahum. Pouziti pesticidu je mizivé a v mnoha pfipadech nulové. Divodem neni absence
chorob €i hmyzu, ale pfevazné je to kvali nizké ekonomické hodnoté produkce ve srovnani
s konvenénimi zemédélskymi plodinami, protoZze biomasa je pouZita pro vyrobu energie.
Pouziti hnojiv je limitovano ve srovnani s konvenénimi plodinami: hnojeni stromd neni
obvyklou praxi, a plodiny jsou viceleté a rostou nékolik let pfed sklizni a vyuzivaji zivné latky
kolujici v padnim systému ze spadaného listi a odumirajicich kofenu. | v pfipadech, kdy
hnojeni dusikem je doporuc€eno (napf. pro vrbu je doporu€eno cca 80 kg N na hektar), jsou
doporu¢ené hodnoty vyznamné nizSi v porovnani s tradi¢nimi zemédélskymi plodinami.
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Navic, technické vybaveni potfebné pro hnojeni nebude mozné ve vysazené plantazi pouzit
kazdy rok, protoZze to neumozni ani hustota vysadby ani vySka stromi. Pohyb tézké
mechanizace po povrchu pldy se provadi jen v obdobi zakladani a sklizné plantaze.

1.2 Udrzitelnost RRD

Péstovani RRD nabizi dalSi specifické a dllezité environmentalni a ekologické vyhody, které
mohou byt optimalizovany, pokud se ur€ité akce a rozhodnuti vezmou v potaz jiz pfi
planovani projektu zaloZeni plantdze RRD. V tomto dokumentu je shrnuti vliivu RRD na
zivotni prostfedi, napf. biodiverzitu, pudu, a vodu, je zde také prezentovan seznam ¢innosti
ke zvazeni, aby se zajistil pozitivni vliv RRD na Zivotni prostiedi.

Vzhledem k tomu, Ze je dulezité vzit v ivahu, Zze pojem udrZitelnost zahrnuje i ekonomicky
rozmér, je tfeba vzit v ivahu jak kratkodobé hledisko zemé&délce pro maximalni zisk, tak i
spoleCenské hledisko jako dlouhodobou perspektivu projektu RRD v environmentalni oblasti.

Tento dokument bere v Uvahu socialni dopady, které nastanou, kdyz jsou do urcCité oblasti
nové zavedeny plantaze RRD. Plantaze RRD jsou vizualné odlisné od ostatnich plodin, které
se vyskytuji na zemédélskych padach (kde se predpoklada vétSina vysadeb RRD v Evropé).
Jsou to porosty stromku, které dosahuji v dobé sklizné vySky okolo 8 m. Vefejnosti jsou
vnimany jako novy krajinny prvek. Plochy plantdZzi s RRD se obvykle vyskytuji blizko
koncovych uzivatell, jako jsou kotelny nebo vlastni elektrarny a do urcité miry spoluvytvareji
krajinu v téchto oblastech. Proto tento dokument navrhuje zplUsoby jak se vyhnout
negativnim a podpofit pozitivni dopady plantédzi RRD z hlediska tvorby krajiny.

1.3 Synergie se zemédélskymi a ekosystémovymi sluzbami

Pokud jsou plantaze RRD obhospodafovany udrzitelnym zplsobem, mohou RRD generovat
vyznamnou synergii s dalSimi zemédélskymi praktikami, s ekosystémovymi sluzbami
a méfitky ochrany pfirody.

Kromé sklizeni pro produkci energie, péstovani RRD ma mnoho vyhod ve srovnani s ro¢nimi
plodinami. RRD pomahaji zlep3it kvalitu vody, podporuji biodiverzitu, nabizeji ekosystémové
sluzby (loveni, v€elarstvi, dodavka vody, ochrana pfed pozarem), zmenSuji miru pfenosu
nemoci zvifat mezi farmami, pusobi preventivné proti erozi, redukuji vstupy cizorodych latek
do ekosystému a zmirduji zménu klimatu diky ukladani uhliku. Tyto vyhody musi byt
propagovany tak, aby se zvySila jak podpora produkce dievni S§tépky z RRD, tak pozitivni
dopady RRD na Zivotni prostfedi.

2 Zmény ve vyuzivani pudy

2.1 Vlivy vyuziti pady

Dopad RRD na zivotni prostfedi zavisi na pfedchozim vyuzivani pudy. Dopady krajinnych
zmeén jsou klasifikovany jako pfimé zmény vyuziti puady (dLUC - direct landuse change)
dopadu v jakémkoliv bioenergetickém Fetézci, ktery je zalozen na plodinach, a v budoucnu
se z vyuzivani pady stava soutéz, diky které porostou limity pro vSechny komodity. Cilem
tohoto dokumentu neni prodiskutovani vSech téchto dopadl podrobné, ale soustfedit
se na specifické otazky pfimych zmén vyuzivani pldy ve spojeni s péstovanim RRD.
Nepfimé zmény vyuziti pady se zde nefesi.

S cilem navrhnout doporuceni pro udrzitelné péstovani RRD, je dulezité znat minulé vyuZiti
pudy, které ma vliv na potencialni pozitivni i negativni dopady. RozliSuje se, zda plantaz
RRD ma vzniknout na:

e Stavajici orné pudé: vynos zavisi na kvalité pldy a dosazitelnosti vody
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e Stavajici TTP: rozdil mezi intenzivné obhospodafovanymi a extenzivné udrzovanymi
trvale travnimi porosty je podstatny

e Lesni pada: vmnoha zemich se nesmi péstovat RRD na lesnich pldach (jak
z pravniho uhlu pohledu, tak i z environmentalniho hlediska)

e Marginalni puda: Existuji rGzné definice ,marginalni pady“. Nékteré plidy jsou
ekonomicky klasifikovany jako ,marginalni a maiji pfitom vysokou ekonomickou
hodnotu.

e Chranéna puda: péstovani RRD na chranénych pudach zalezi na ochranném
statusu a cilech ochrany.

K tomu, abychom dosahli efektivniho zdroje produkce biomasy z RRD, je nejvhodnéjsi
vysoce hnojena zemeédélska pada, kdy tato puda produkuje nejvys$Si vynosy biomasy
na jednotku (a vynos pro zemédélce) s pfislusnym managementem. Jak je zminéno vyse,
dale bude analyzovano zavedeni plantazi RRD ve zminénych oblastech, jaké jsou
zde mozné pozitivni dopady, hlavné pokud jde o kvalitu vody a pldy, biologické rozmanitosti
atove srovnani sbéznymi zemédélskymi plodinami, které jsou obvykle péstovany
na urodnych ptdach.

Nicméné, se souCasnymi cenami dfeva a energie jsou RRD v mnoha regionech méné
konkurenceschopné ve srovnani s klasickymi systémy obdélavani pldy na orné pldé,
atak se farmafi Castéji zajimaji o zaloZeni plantdzi RRD pFfevazné na opusténych
zemédélskych pozemcich &i travnich porostech. Zména vyuziti pady z travniho porostu
na RRD mulze byt ponékud kontroverzni, vzhledem ke snaham evropského zemeédélstvi
chranit a vyhnout se snizeni ploch uhlikovych sekvestracnich ekosystému nebo ekosystému
s vysokou hodnotou biologické rozmanitosti, jako jsou louky a pastviny. RRD jsou viceletou
plodinou s minimalnimi vstupy pesticidd, jsou vice podobné travnim porostim nez ostatni
plodiny na orné pudeé, alespon pokud jde o jejich management. V nasledujicich ¢astech
tohoto dokumentu je uvedeno relevantni srovnani, které je analyzovano, aby bylo znamo,
kdy zména pldniho vyuziti musi byt provedena opatrné, aby se zajistil soulad s cili ochrany
prostiedi.

Péstovani RRD na lesni pudé legislativa v mnoha statech nepovoluje.

VSechny tfi typy hospodareni s pudou (orna puda, travni porosty, lesy) mohou byt Fizeny
rizné. Zalezi na managementovych postupech, stejné jako na pudé a klimatickych
podminkach, ,marginalni puada“ maze byt ve vSech téchto typech pudniho vyuziti.

Marginalni pozemky by mohly mit mirné nebo velmi kontaminovanou padu, mohly by to byt
zaplavové oblasti, pozemky pod elektrickym vedenim, kolem Zeleznic a na pozemcich, kde
hrozi sesuvy pady. V nékterych zemich je mozné péstovat RRD i v téchto oblastech, ackoliv
oCekavana produkce biomasy a efektivita padniho vyuziti bude nizka.

VSechny ftfi typy vyuziti pudy také mohou mit ochranny status, pfislusny k ur€itym mistnim,
narodnim a evropskym ochrannym kategoriim. V pfipadé, Ze existuje takovy status kvuli
ur€itym ekosystémum, stanovistim ¢&i chranénym druhtm, jsou pro péstovani RRD stanoveny
presné podminky. V pfipadé chranénych oblasti, které jsou uréeny pro ochranu krajiny, musi
byt vzdy specifikované cile ochrany, aby konecny vliv péstovani RRD mohl pfispét napinéni
cili ochrany v téchto oblastech.

V tabulce 1 je uveden pfehled rdznych dopadu péstovani RRD ve tfech rdznych typech
vyuziti ptdy.

Tabulka 1: Dopady péstovani RRD na zemédélské pudé, travnich porostech a lesnich pidach (Prevzato

z BUND 2010)
Kritérium Zemédélska puda Travni porosty Lesy
Pouziti Bé&hem pfipravné faze Béhem pfipravné Vyssi
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pesticidi

a odstraniovaci faze
podobné béznému pouziti
pudy. Béhem doby
zivotnosti difevin neni

a odstranovaci faze
podobné konvenénim
travnim porostiim. Béhem
doby zivotnosti dfevin

potfeba. neni potfeba.
Pouziti hnojiv Vyrazné nizsi Vyrazné nizsi Vys8i
Béhem pfipravné
a odstranovaci faze vyssi
Eroze pudy Vyrazné nizsi nez u travnich porostu. Mirné vyssi

Bé&hem doby Zivotnosti
dfevin podobné travnim
porostim.

Biodiverzita

Obvykle mnohem vy3Ssi
nez na intenzivné
vyuzivané pldé.

Na extenzivné pouzivané
zemeédélské pidé muze
byt vy$Si nebo nizsi.

ZaleZi na intenzité

vyuZzivani travnich

porostl stejné jako
sloZeni druha.

Zalezi na typu lesa
a navrhu RRD.
Ve srovnani s pfirodnimi
lesy je biodiverzita RRD
spise nizsi.

Klima a voda

VySsi evaporace, vysSi
zachyceni, vy$Si ochrana
proti vétru a vyvazeni
teploty, redukce prachu
a polutanta.

Vy&Si evaporace, vysSi
ochrana proti vétru
a vyvazeni teplot.

SpiSe negativni vlivy

Sekvestrace
uhliku

Vyrazneé vysSi

managementu

Ukladani CO, podstatné
nizSi, ale ro¢ni
sekvestrace vySSi

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje udrzitelnost vyuziti pudy pro péstovani RRD je
energeticky vystup z RRD na hektar v porovnani s ostatnimi plodinami a tak potencialni
pfispéni ke zmirnéni zmény klimatu. Ackoliv je to velmi specifické méfitko, které zalezi na
uzemi, kde RRD péstujeme, prumérné hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 2. Déle, udaje o
energetické bilanci jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 2: Roéni energeticky vystup z RRD, energetickych plodin a lesti v kWh/ha

RRD Kukufice (bioplyn) Repka (bionafta) Lesy

16,000 — 60,000 37,000 — 55,000 11,000 — 21,000 10,000 — 27,000

Tabulka: Energeticka bilance poméru vstupl a vystupd vybranych plodin (Borjesson & Tufvesson
2011)
RRD (vrba) Kukufrice (cela rostlina) Repka (cela rostlina) PSenice (v€etné slamy)
24 11 9 11

Kromé pudniho typu, je dale dllezita také velikost a tvar plantaze RRD. V zavislosti na
ekonomické Zivotaschopnosti a sohledem na konkrétni lokaci (mohou byt rozdily
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v jednotlivych zemich EU) jsou minimalni potfebné plochy pozemk o velikosti 2 — 5 hektarq,
aby byla zajisténa ekonomicka zivotaschopnost plantazi.

2.2 Doporuceni tykajici se zmény ve vyuzivani pudy

Nasledujici doporuceni slouzi k zabranéni negativnich a ke zvySeni pozitivnich dopadu
zmeény ve vyuzivani pady:

e Cile ochrany chranénych oblasti musi byt respektovany. RRD by se nemély péstovat
na pozemcich, které jsou chranény kvuli vyskytu stanovist ohrozenych druhd
a biotopu.

o Obecné vzato topoly a vrby rostou Iépe nez mnoho jednoletych plodin
na marginalnich ptdach, které jsou charakterizovany jako humidni pudy s ¢astymi
zaplavami.

o Péstovani RRD na vysoce cenénych mokfadech a raSelinistich (bez zemédélského
vyuziti) bychom se méli vyhnout.

e Péstovani RRD v intenzivné zemédélsky vyuzivanych krajinach, s minimalnim
zastoupenim lest a krajinotvornych prvki by mélo byt podporovano. Obecné
péstovani RRD v takove krajiné je pozitivnim pfinosem.

e VétSina vhodnych ploch pro RRD jsou zemédélské pldy vyuzivané k péstovani
béznych jednoletych plodin. Dopady zmény kultury je tfeba peclivé posoudit a
v pfipadé€, Ze pfevazuji negativni, je lepSi se péstovani RRD vyhnout.

o Meél by se taky zvaZzit tvar a velikost planované plantaze tak, aby zapadl do krajinného
razu. Obecné, z environmentalniho uhlu pohledu, jsou vhodné&jSi mensi vyméry.

e RRD jsou velmi vhodné k sanaci antropicky kontaminovanych pid (napf. skladky,
vykopové oblasti), nebot ,recykluji“ padu.

e V oblastech, kde jsou ochranna vodni pasma, mohou RRD pfispét ke zvySeni kvality
spodnich vod.

e Na pldach, které sousedi s vodnimi utvary, mize péstovani RRD pfispét ke zmirnéni
pudni eroze, mohou pusobit jako konstrukéni prvek v krajiné.

3 Rozmanitost rostlin

3.1 Dopady na rozmanitost rostlin

V oblastech s plantaZzemi RRD, vétsinou ve Svédsku a Némecku, ale i v jinych zemich byla
provedena série experimentu ohledné rozmanitosti rostlin (fytodiverzity),
aby se identifikovaly, zméfily a vyhodnotily rozdily mezi RRD a alternativnim vyuzitim pudy,
napfiklad produkci obilovin a travy na zemédélské ptdé, byly zjistény také rozdily mezi RRD
a lesy. Pfehled zjisténi je uveden zde:

e Plantadze rychle rostoucich dfevin mohou pfispét rozmanitosti rostlin v zemédélské
krajiné a pusobit jako doplfkovy krajinny prvek.

e RRD poskytuji utocisté druhdm odlisné druhové skladby nez okolni prostfedi a mize
tak zvySit druhovou rozmanitost, a to zejména v oblastech, kde pfevazuje orna pada
a jehlicnaté lesy.

e Druhové slozeni RRD je smés travnich porostu, ruderalnich druhl (druhy, které jako
prvni kolonizuji narusené mista) a lesnich druh(, zatimco na orné pidé se vyskytuji
pfevazné ruderalni druhy a druhy péstované na orné pade.
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¢ RRD byly vy¢isleny jako tfikrat bohat$i na mnozstvi rostlinnych druhl nezli orna puda
a v nékolika pfipadech byly RRD prokazatelné bohatS$i nez jehliCnaté a smiSené lesy.

e Prispéni RRD k druhové diverzité zemédeélské krajiny se méni v Case. Se snizenou
prostupnosti svétla na zem vzrlsta procento lesnich druhl. Takze druhy nasazenych
stromu, hustota rostlin a plantaze a doba obmyti ovliviiuje druhovou skladbu.

e Vrbové plantaze jsou vice vhodné pro podporu lesnich druht nezli topolové plantaze
a to z davodu vysSi prostupnosti svétla v topolové plantazi.

3.2 Doporuceni tykajici se rozmanitosti rostlin

Nasledujici doporuceni jsou preventivni proti vzniku negativnich vlivl, ale také slouzi
k podpofe pozitivnich vlivi na rostlinnou rozmanitost.

o Je tfeba se vyhnout zakladani plantazi v oblastech s vysokym ekologickym statusem
(napf. chranéné pfirodni oblasti, oblasti se vzacnymi druhy, mokfady, raSelinisté,
mocaly).

e Vysoka strukturni heterogenita poskytuje stanovisté pro rtzné rostlinné pozadavky
a tak vzrusta diverzita. Vysoka diverzita na plantazi RRD muze byt dosahnuta témito
zpUsoby:

o Sazeni rlznych druhl stromu a rtznych klon(

o Sklizeni v riznych &asech tak, aby stromy mély odliSnou dobu obmyti v ramci
jedné oblasti.

e Okraje plantazi RRD maji velkou druhovou rozmanitost a vysadba nékolika mensich
plantazi misto jedné velké plantaZze RRD se doporucuje proto, Ze menSi plantaze
maji del§i okraje, nez ty vétsi. Pokud to neni mozné, vysadba dlouhé obdélnikové
plantdze muze také poskytnout vice vyhod a zvySeni biodiverzity.

e Pokud chceme zvysSit mnozstvi lesnich druhll, mazeme toho dosahnout tak,
Ze redukujeme intenzitu zafeni dosahujiciho zemé. To muze byt dosazeno delSim
obmytim, vyS8§i hustotou rostlin a sazenim vrb misto topolG. Dal$i moznosti
je vyrovnani vysadby fadkd ve sméru vychod — zdpad, aby se dosahlo redukce
zareni dosahujiciho zemni vegetaci a doslo ke stinéni plodin.

e Okraje plantaze musi zUstat pfistupné sklizeni a meély by byt Siroké, jak je to mozné,
aby umoznily domorodym kvetoucim rostlinam pfildkat hmyz. Cyklus seceni
mezifadkd by mél byt nastaven tak, aby se maximalizoval pfinos pro Zivotni prostiedi.

e T
;#‘;};.\‘r el /r_,.,]“l,
i ) b

”

November 2014 9 SLU, WIP



SRCplus Sustainability criteria for SRC

Obrazek 2: Topolové pole obsahuje rizné klony, Obrazek 3: Okraj vrbového pole sousedici
které vytvari variaci v krajiné (Foto: s pSenici ozimou, zvySena fytodiverzita
Norbert Lamersdorf) je evidentni (Foto: Nils-Erik Nordh)

Obrazek 4: Sousedici vrbova pole s Sirokymi Obrazek5: Vrbové pole osazené dvéma rdznymi
okraji, umoznuji tak rist nékolika klony, pocet druhli se muze zvysit.
dalSich druhti (Foto: Nils-Erik Nordh) (Foto: Martin Weih)

e Druhové sloZeni v plantazich RRD je ovlivnéno sluneCnim zafenim (viz vyse)
a pudnimi vlastnostmi. Vysoce kvalitni humus a dostupnost Zivin podporuje druhové
indikatory dusiku. ZvySeni pudni kyselosti prospiva indikaénim druhdm pro kyselé
pudni reakce.

e Podil pokryti druhu je vice heterogenni a vy$si nezli na ornych padach.

e

o Cim je okoli rozmanit&jsi, tim mensi je podil druhd na plantazi RRD vzhledem k podtu
druht v krajiné (gamma-diverzita, napf. celkova druhova rozmanitost v krajiné v dané
oblasti).

o Cim vy38i je podet typli stanovist, tim vy3si je gamma diverzita a niz&i podil druhd
na plantazi RRD v ramci gamma diverzity.

e Druhové slozeni pldni semenné banky ma vliv na RRD, ale tento vliv klesa
s rostoucim vékem plantaze RRD.

Obrazek 6: Topolova plantaz pouzivana pro Obrazek 7: Vrbova plantaz umisténa uprostred
produkci biomasy a také pro pastvu zemédélské krajiny, touto cestou RRD
skotu (Foto: loannis Dimitriou) podporuji vétsi druhovou diverzitu

v krajiné (Foto: Nils-Erik Nordh)
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4 Rozmanitost zvirecich druhu

4.1 Dopady na rozmanitost zvirat

Pro zoodiverzitu (druhova rozmanitost zvifat) byly zjiStény a analyzovany podobné
informace, jako jsou ty vySe zminéné informace pro rozmanitost rostlin. Vrbové plantaze
ve Svédsku jsou znamé tim, Ze lakaji jeleny a spousta plantaZi byla zaloZena za uéelem
lovu. Jeleni, zajici a kralici mohou zpUsobit problémy v plantazich RRD a nékdy i narlst
jejich poCtu muze byt negativni a muize zplsobit zni€eni plantaze. Nicménég, pocet zajicl
muaze klesat, pokud by se zakladani plantazi rozsifilo, protoze tento druh upfednostriuje
smiSené zemédélské pozemky a je nepravdépodobné, Zze se mu bude dafit v husté

vysazenych porostech.

Obrazek 8: Srnéi nachazi ve vrbové plantazi krmeni a i uto¢isté (Foto: Nils-Erik Nordh)

Probéhlo nékolik jednani o zvySeni pocltu ptaku v krajiné se zalozenymi plantazemi RRD.
Podrobny seznam téch nejdulezitéjSich poznatkd souvisejiciho vyzkumu je zde:

e RRD jsou obecné bohatsi na pta€i druhovou rozmanitost a hojnost ve srovnani
s ostatnimi ornymi padami, kde se nevyskytuji zadné specialni ptaci druhy.

o Ptaci, ktefi se vyskytuji na plantazich RRD jsou pfevazné bézni a proto nedoslo
k zadnému ohrozeni téchto druhu.

e OhroZené druhy ptakd se vyskytuji v malém méfitku a jsou pfevazné omezeny
na mladé RRD nebo na okraj plantazi RRD.

e Vhodnost stanovisté¢ RRD pro zZivot ptaku je obecné silné zavislé na véku a strukture
vysazenych vrb/topolu, a rGzné druhy ptakd jsou spojeny s rlznymi vékovymi
kategoriemi RRD.

e Vzhledem ktomu, Ze vék plantaze a vySka stromU se zvySuje, slozeni ptactva
se méni nejdfive z ptaku, ktefi se presouvaji z oteviené krajiny, na ptaky, ktefi
obyvaji spiSe kefové patro a pak jsou druhy, které obyvaji spiSe lesni stanovisté.

e NejvySSi druhova rozmanitost a hojnost byla zaznamenana v porostu starém 2 — 5 let.
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Pokud

Ptaci rozmanitost a Cetnost je také spojena s hustotou vysadby a se zvySenym
poctem pleveld.

rlznorodost velikosti areall, intenzita managementu, krajinny kontext a fond
regionalnich druhu. Krajinny kontext je také kliCovy pro vliv RRD na ptaci diverzitu
v zemédélskych oblastech.

Celkovy efekt na rozmanitost zvifecich druht bude zaviset do znaéné miry na tom,
co plantaze RRD budou nahrazovat a jaka je okolni krajina.

vznikne znaéné mnozstvi homogenni a intenzivné obhospodafované krajiny (napf.

20 %) s rychle rostoucimi dfevinami, potom zde bude vice:

Druhu ptaku, protoze RRD mohou poskytnout nova stanovisté.

Ptaku, ktefi se obvykle vyskytuji v lesich, pokud nékteré oblasti RRD vyrostou
do stromového stadia (vySka topold/ vrby > cca 8 m)

Ptaka, ktefi se obvykle vyskytuji v kefovém patru, pokud nékteré oblasti budou
v kefové velikosti s velkym narlistem vySky vegetace a hustoty (vyska topoll/ vrb >
ccalm)

Zadny kvalitativni rozdil mezi zemé&délskou pudou pro ptaky, ktefi vyzaduji oteviena
pole a stanovisté pro hnizdéni a hledani potravy.

Ptacich druhd, které potfebuji ekoton a tézi z okrajovych stanovist (kraje mezi stromy,
kefi a volnou pudou), tento jev se zvySuje s malymi a podlouhlymi plantazemi RRD.

Vice ptaku, ktefi profituji z malych, neudrzovanych pastvin, kde jsou nesekané plochy
s vysokymi travinami a bylinami a na hranici s RRD.

Mirné vyssi pocet ohrozenych druhd, kvali klasickym RRD strukturam (napf. vysoka
bylinna vegetace, ekotony) nebo vy38i mnozstvi strukturalni bohatosti.

DalSim pozitivnim vlivem RRD je rozmanitost bezobratlych, jako napf. zizal, pavoukd, broukt
a motyld, ktefi byli nalezeni v RRD a to jak v nadzemni biomase, tak i v pudé. ZvySeni poctu
zizal v zavedenych plantazich je po fadu let zaznamenavano (ve srovnani s ornou pudou),
zatimco v intenzivné obdélavanych kulturach je nepravdépodobné poskytnout botanicky
bohaté stanovisté pro bezobratlé. To je podpofeno zejména obecné nizkym vstupem
techniky a pesticidi v RRD.

Jako specialni ekosystémovou sluzbu poskytuji RRD nasledujici vyhody pro vcely
(medonosné, solitérni a komunalni vcely):

Jako plodina s nizkymi vstupy ve srovnani s jednoletymi plodinami, je idealni
pro vCely, které jsou citlivé na agrochemikalie a tak v tomto pfipadé tézi z malého
uziti pesticidll na RRD.

Specialné vrby poskytuji v€elam &asny jarni pyl, ktery je dulezity pro v€ely po zimni
prestavce.

Balzam z topolu a pupent olSe je dulezitym zdrojem propolisu. Propolis je pryskyfi¢na
smeés, kterou v€ely sbiraji z pupend stromd, mizy, nebo jinych rostlinnych zdroja.
Propolis je uzivan vCelami jako antisepticky material slouZici k udrzeni hygieny v ulu,
stejné jako tmel pro nezadouci oteviené prostory v ulu.

Doprovodna vegetace v bylinném patru plantaze poskytuje dilezity zdroj nektaru.

Kvéty akatu produkuji velké mnozstvi nektaru a tak poskytuji cenny zdroj krmiva
pro vcely.

VétsSina plantazi RRD vyzaduje plochy pro prlijezd sklizecich stroja, které nejsou
osazeny RRD, ale mohly by byt zasazeny puvodnimi divokymi kvétinami, coz by
mohlo poskytnout v€elam potravu.
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Obrazek 9: Opyleni je velice dulezita ekosystémova sluzba poskytovana kvéty vrby (Foto: Nils Erik-
Nordh)

4.2 Doporuceni tykajici se rozmanitosti druhu zvirat

Nasledujici doporuceni slouzi k prevenci negativnich vlivd a ke zvySeni pozitivnich vliva
na zoodiverzitu:

o Kde je to mozné, plantaZe RRD by mély byt navrzeny s velkym okrajem k poméru
velikosti vnitfniho prostoru.

e Mél by byt pouzit mix odrad a klong.

Obrazek 10: Vrbova plantaz se dvéma raznymi Obrazek 11: Vrbova pole sklizena v rdaznych

klony, rozdily v morfologii mohou vékovych kategoriich jsou pfrinosnéjsi
znamenat rtizny dopad na zoodiverzitu pro zoodiverzitu (Foto: Par Aronsson)
a na vétsi dynamiku krajiny (Foto: Nils-

Erik Nordh)

e Prednost by méla mit rotacni sklizeri ve smiSenych vékovych tfidach bloku.
e Velikanské bloky RRD by mély byt rozdéleny napf. Zivymi ploty.

e Kde je mozné sazet v pfipadé vrb vrbové hybridy s rdznou dobou kveteni, t¢ém by
méla byt dana prednost.
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Meéli bychom se vyhnout pouziti pesticidd. Ke zmirnéni rizika $kidct by méla pomoci
biologicka opatfeni.

Procentualni podil plochy rychle rostoucich dfevin by mél byt rozdélen na malé
stanovisté (habitaty), jako jsou pasy travy a pfistupné hranice.

Nové RRD plantaze by nemély byt zakladany na vysoce cenénych stanovistich, jako
jsou mokrady, mokré louky, suché uhory a pfirodni travni porosty.

Obrazek 12: Posed je umistén na okraji vrbové plantaze; divokou zvéf, napriklad jeleny a losy

5

to do vrbové plantaze velmi laka (Foto: loannis Dimitriou)

Puada

5.1 Viivy na pudu

Pokud

se na pozemcich péstuji RRD misto zemédélskych plodin, dochazi k pozitivnimu

efektu na kvalitu pudy, coz je jedna z nejvétSich vyhod implementovani RRD do zemédélské
krajiny. Detailni seznam vyhod RRD je prezentovan niZe, bylo to vypozorovano
na konkrétnich pfipadech, kdy plantaZze RRD byly zakladany po nékolik let v zemédélské
krajiné (napf. 15 let).

Ukladani uhliku C vpudni organické hmoté je vySSi pfi péstovani RRD,
nez pfi péstovani béznych zemédélskych plodin, jako jsou obiloviny nebo trava.
Padni organicka hmota je stabilngjSi pfi péstovani RRD, nez pfi péstovani béznych
zemeédélskych plodin a podporuje sekvestraci uhliku v pudé.

Pri péstovani RRD je eroze pady mensi nez pfi péstovani konvenénich zemédeélskych
plodin.

Celkovy pudni obsah N je vySSi a proporcionalni dostupnost N pro rast rostlin je nizsi,

coz je zpusobeno zvySenym pomérem C:N pldniho organického materialu
pfi péstovani RRD nez jak je tomu pfi péstovani konvencnich zemédélskych plodin.

Dostupnost fosforu pro rostliny je nizSi pfi péstovani RRD nez pfi péstovani
konvencnich plodin.

Objemova hmotnost je pfi péstovani RRD lehce vySsi nezli pfi péstovani konvencnich
zemédélskych plodin.
Padni pH muze byt o néco nizSi pfi péstovani RRD nez pfi péstovani béznych
zemédélskych plodin.
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o Mikrobialni aktivita je o néco nizSi pfi péstovani RRD a pfispiva k akumulaci
organického materialu ve srovnani s pldou v konvenénim zemeédélstvi.

e Koncentrace kadmia Cd je pfi péstovani RRD niz8i nez pfi péstovani béznych
zemédélskych plodin.

Obrazek 13: Vrbova plantaz v pozadi, vedle obdélavané orné pudy (vyfoceno na podzim) (Foto: Nils-Erik
Nordh)

Navic, obecné ke zhutnéni pldy dochazi pfi péstovani RRD méné, protoze sklizen probiha
mnohem ¢&astéji u ostatnich béznych zemédélskych plodin. Kromé toho, zhutnéni pldy
se |ze vyhnout, pokud sklizefi bude provedena v mrazu vzimé, kdy je také poptavka
po dfevé a po energii nejvysSi. PFi péstovani topold, vrb, bfiz a blahovi¢nikl je zvySeny
vyskyt mykorhizy (symbiotické souziti hub a kofeny vySSich rostlin — ektomykorhiza)
ve srovnani se sousednimi ornymi plidami, coz je prospésné pro kolobéh zivin.

5.2 Doporuceni tykajici se pudy

Nasledujici doporuc€eni slouzi ke snizeni negativnich dopadu a ke zvySeni pozitivnich
dopadu na kvalitu pady.

e RRD by se mohly péstovat v oblastech s nizkym pocateénim obsahem organické
hmoty v puadé, protoze dokazi obsah organické hmoty zvySit a s tim i plodnost
a ukladani C v pade.

e RRD by mohly byt pé&stovany v oblastech s vysokym rizikem erozi (at uz vétrné di
vodni), za pfepokladu dodrZzovani specialni péstebni technologie ke snizeni ztraty
urodné ornice a zivin.

e Pfi péstovani RRD Ize aplikovat komunalni zbytky napfiklad z Cisténi odpadnich vod,
aby se mohly recyklovat Ziviny. RRD mohou pfispét k prevenci ztraty zivin a dokazi
efektivné extrahovat tézké kovy z pady.

e RRD by mély byt pouzity i na sanaci pudy se zvySenymi koncentracemi Cd, které
mohou byt zplsobeny napf. pfi dlouhodobém pouzivani kadmia, které je obsazeno
ve fosforovych hnojivech nebo jinych zdrojich znecisténi Zivotniho prostredi.

¢ Plantdze RRD by se mély zakladat na stejnych mistech po dobu nejméné tii obmyti,
aby se dosahlo zlepSeni kvality puady, vysSiho ukladani C a pfijmu Cd.

e RRD by se mély sklizet v zimé&, kdy je plda zmrzla, aby se zabranilo zhutnéni pady.
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Obrazek 14:Uvnitf vrbové plantaze RRD, puda
je obohacena o uhlik, ktery ziskava
z rozpadajicich se popadanych lista
(Foto: loannis Dimitriou)

kalt

Obrazek 16:Aplikace c€istirenskych (zde
ve smési dfeva s popelem) je jiz
béznou praxi ve Svédsku (Foto: loannis
Dimitriou)

Obrazek 15:Nové zalozena vrbova plantaz RRD na
misté, kde se drive tézila raselina. RRD
zde budou slouzit k obnové mista
a ochrané pred vétrnou erozi. (Foto:
loannis Dimitriou)

Obrazek 17:Nedavno zaloZzena plantaz topoll pro
fytoremediaci pudy a rekultivaci byvalé
skladky (Foto: loannis Dimitriou)
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Obrazek 18:Zimni sklizeii vrbové plantaze — vyhnou se tak zhutnéni pudy, extrakci zivin z erstvych casti
a zaroven se uspokoji aktualni poptavka po drevu (Foto: loannis Dimitriou)

6 Voda

6.1 Vlivnavodu

Pfi zjistovani vlivu RRD na vodu se vyzkum zaméfil na problémy s kvalitou, které vznikaji
pfi vyluhovani zivin do podzemnich vod (oCekavany dopad je obvykle pozitivni), ale také
na mnozstvi vody, ktera prosakuje do podzemnich vod a do okolnich povrchovych vod
(kde ocekavany dopad je obvykle negativni a to zejména v oblastech, kde vody muze byt
tfeba v |été nedostatek). Podrobné zavéry z pokusU provadénych na plantazich RRD
v porovnani s jinymi zemédé&lskymi vyuZitimi z hlediska kvality a mnozZstvi vody uvedeny zde:

¢ Vyluhovani NO3z-N do podzemnich vod pfi péstovani RRD je podstatné nizsi, nez jak
tomu je pfi péstovani tradicnich zemédélskych plodin.

e Vyluhovani PO4-P do podzemnich vod je témér stejné nebo v nékterych pfipadech
lehce vysSi pfi péstovani RRD, neZli pfi péstovani tradi¢nich zemédélskych plodin.

e Mirné zvySené vyluhovani PO,-P do podzemnich vod nijak nesouviselo s aplikaci
Cistirenskych kalt na RRD.

¢ RRD jako ochranné pasy slouzi ke snizeni difuzniho znecisténi pesticidy.

o Podstatné méné podzemni vody je odvadéno z vrbového pole ve srovnani s loukami
a pastvinami, tento ucinek byl zaznamenan na spadové oblasti s 20 % RRD,
negativni dopad na podzemni vody je mirny.

e Sklizen vrbového pole vede ke zvySeni mnozstvi podzemnich vod v prvnim roce,
protoZze méné vody je spotiebovano na transpiraci a méné vody je také zadrzeno.

November 2014 17 SLU, WIP



SRCplus Sustainability criteria for SRC

Obrazek 19:Vrbova plantaz zasazena blizko jezera, Obrazek 20: Vrbova plantaz ve stfednim Svédsku

které se nachazi v intenzivné vyuzivané (v pozadi), zavlazovana odpadni vodou
zemédélské oblasti. RRD tak pusobi z mistni ¢istirny odpadnich vod. (Foto:
preventivné (jako buffer zéna) pred Par Aronsson)

vyplavenim Zzivin a pesticid z orné
pudy do vody (Foto: loannis Dimitriou)
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6.2 Doporuceni tykajici se vody

Nasledujici doporuéeni pomahaji vyvarovat se negativnich a zvysit pozitivni dopady na vodu:

RRD se mohou péstovat v oblastech, které se nachazeji v blizkosti zdroju N
(napt. v okoli zvifecich farem, ve zranitelnych oblastech, v okoli €istiren odpadnich
vod apod.) a mohou tak snizit unik dusiku do pfilehlych vodnich atvara.

RRD by se mély péstovat v potencialné zaplavované oblasti a v blizkosti vodnich
ploch.

Aplikace tuhych komunalnich zbytkd, napf. z €isténi odpadnich kalG pro recyklaci
zivin nema vliv na kvalitu zivin, proto je tfeba tento zptisob podporovat.

Cast&jsi sklizné jsou vhodné, protoze vedou k vy$$imu dopinéni zasob podzemnich
vod a také vedou ke zmirnéni negativnich dopadu redukce doplfiovani zasob
podzemnich vod.

Zmeény krajiny

7.1 Dopady na krajinné zmény

Je dulezité vzit v potaz to, jak potencialni plantdze RRD zméni v budoucnu krajinu,
a jaké zmény to pfinese, obzvlasté kdyz plantaze RRD budou nasazeny blizko sebe kvdli
tomu, aby byly co nejblize vétSimu konecnému uzivateli. Toto je velmi dulezitd otazka,
protoZe na ni zavisi obecné pfijeti RRD, jako dal§i plodiny v zemé&délské krajiné, navzdory
nékolika vySe uvedenym pozitivnim vliviim na dalSi slozky zivotniho prostfedi.

7.2 Doporuéeni ohledné krajinnych zmén

V dalSi ¢asti je predstaveno nékolik faktoru, které by potencionaini zakladatelé plantaze RRD
neméli opomenout, aby se vyhnuli velkému naruseni krajiny kvuli vysazeni RRD, ale také,
aby vzali v potaz kritéria tykajici se vy$e uvedenych vlivll na zivotni prostredi.

Meéla by byt dana prednost sazeni RRD v zemédélskych oblastech v blizkosti lesd,
protoZze to dava pocit pfirozeného pokracovani v krajiné. Nicméné&, bychom se méli
vyhnout sazeni pouze v lesnich oblastech, abychom se vyhnuli “pfili§ lesni krajiné*,
ktera by byla velmi homogenni.

P¥i sklizeni RRD vznika vice diverzni krajina, a rychly rist RRD poskytuje krajiné také
dynamicky charakter.

Je potfeba se vyhnout vysadbé RRD v blizkosti vyznamnych kulturnich pamatek.

Shluky plantazi RRD jsou vyhodné z ekonomickych davodu, které pak umozni nizsi
ceny pro managementové aktivity. Zemeédélec mlze zvolit pro vysadbu rizné klony,
které obvykle rostou jinak, pokud jde o dynamicnost a maji také rizné barvy,
coz vynikne zejména v prubéhu podzimu. Oteviené prostory mezi poli navic nabizi
prilezitost pro rekreaci v oblasti (napf. prochazky).

RRD jsou velmi vhodné pro péstovani podél silnic s hustym provozem, protoze tato
puda se Casto nijak jinak nevyuziva. Je vSak potfeba vzit v potaz, Ze je tfeba zvazit
otazku bezpec€nosti. Je dulezité nechat Fidi¢i dobry vyhled, napf. v zatackach
a kfizovatkach, proto okraje plantaze musi byt v téchto pfipadech Sirsi.

PlantaZe RRD by se mély péstovat v blizkosti koncovych uzivatell, aby naklady
na dopravu byly co nejnizsi. Obzvlasté, kdyZz koncovym uzivatelem je velké zafizeni
na vyrobu tepla nebo energie, RRD tak v jeji blizkosti jsou vitany, protoZze poskytnou

vvvvvv
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o V oteviené krajiné a oblastech, kde se péstuji bézné zemédélské plodiny, mohou
RRD nabidnout zménu krajiny a také ochranu pfed vétrem, coz v mnoha pfipadech
muze zvysSit celkovou produkci farmy.

e RRD by obecné mély byt sazeny v oblastech s méné vnimanym vlivem na krajinu
(napt. v blizkosti lesa, v horskych oblastech, daleko od kulturné vyznamnych mist),
a to zpusobem, ktery zapadne do okoli (napf. mensi Useky v lesnich oblastech, vétsi
pole v otevienych zemédélskych oblastech, a pfizpusobené okoli v kopcovitych
oblastech).

Obrazek 21:Obdélnikové vrbové pole zalozeno Obrazek 22:Nedavno sklizend vrbova plantaz

v zemédélské oblasti ale v blizkosti umisténa mezi dvéma lesnimi porosty.

stavajiciho lesa, takze probéhla jen Pfi rastu nékolik let po sklizni budou

mirna zména v krajiné (Foto: Nils-Erik zmény krajiny minimalni, kratce

Nordh) po sklizni diverzita krajiny vzroste
(pozitivni dopad) (Foto: Nils-Erik
Nordh)

Obrazek 23:Vrbové  plantaze rizného véku Obrazek 24: Plantaze RRD v blizkosti vétsSich silnic

a osazeny rtznymi klony davaji razny by mély mit Siroké okraje, aby Fidici
charakter krajiné svou rtznou vysSkou méli otevieny vyhled na cestu (Foto:
a rtznymi barvami, které  jsou Nils-Erik Nordh)

ocenovany lidmi v sousedstvi (Foto:
Nils-Erik Nordh)
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Obrazek 25:Vrbova plantaz vysazena paralelné Obrazek 26:Vrbova plantaz v blizkosti elektrarny,

s venkovskou cestou; navzdory tomu, ktera vyuziva stépku z vrby, nabizi lepSi
ze je to dlouhé pole, vliv na Fidicav logistiku, ale také pfirozenéjSi jev
vyhled neni velky, protoze kazda v krajiné, protoze elektrarny jsou velmi
plantaz RRD musi mit pomérné Siroké Casto umistény v pramyslovych
okraje plantaze, aby byl zajistén zénach, které vétsinou ve svém okoli
snadny management (napf. pfi sklizni) nemaji rozsahlé zelené plochy.

(Foto: Nils-Erik Nordh) (Foto: Nils-Erik Nordh)

Obrazek 27:Vrbova plantdaz mezi ornou padou Obrazek 28:Dva roky stara vrbova plantaz

alesem prispiva rtznorodosti krajiny (v pozadi) v zemédélské krajiné
a také ochrané proti vétru (Foto: Nils- a vétrna elektrarna, ktera byla takeé
Erik Nordh) umisténa do oblasti (Foto: loannis
Dimitriou)
8 Zaver

Péstovani a vyuziti RRD jako zdroje energie mlize byt obecné hodnoceno pozitivné, protoze
to pfedstavuje obnovitelny zdroj energie s relativné kratkym a uzavienym Zivotnim cyklem
ve srovnani s fosilnimi palivy.

Nicméné, hlavni prekazkou jsou potencidlni konflikty s ostatnim vyuzitim pudy
a to bud pfi péstovani ostatnich zemédélskych komodit, anebo pro cile ochrany pfirody.
To znamena, ze vliv, ktery pfinese zména ve vyuzivani pady, je velmi dulezity a je tfeba ho
posoudit individualné pro kazdou nové planovanou plantdz RRD a Ize ho optimalizovat
v navaznosti na doporuéeni uvedena vtomto dokumentu. Casto bude vysledek velmi
pozitivni, zvlasté kdyz se budou RRD péstovat ve vysoce intenzivné vyuzivané zemédélské
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krajiné. Nicméné, na nékterych mistech a v nékterych situacich by zalozeni plantaze RRD
mohlo mit i negativni dopady, a tém je tfeba se vyhnout nebo je alespof minimalizovat.
Stejné tak je tfeba pfi zakladani nové plantaze maximalizovat pozitivni dopady.

Tento dokument si neklade za cil poskytnout odpovédi na konkrétni pfipady, a nabidnout
jednotliva feSeni. SpiSe predstavuje rizna doporuceni a kritéria, ktera umozni zG¢astnénym
osobam, které chtéji zalozit nové plantaze RRD, vytvofit si vlastni nazor na tuto oblast
a nakonec se rozhodnout zda pokracovat €i nepokracovat s planovanym projektem RRD.
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