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typu tepehych eempadel

voda /voda
NejkpSitopny faktor
Eemacia zasakovacistudna
(vydatnostpro vykon 10 kN 3 m 3/h)

zem niko Ektor/voda
N zka cena /vysoky vykon
NepitSivykon napodzim
Nutné kthiregenerace
Zabranapbchapro bizné vykony j 200 —400m 2

zem nivrt/voda
Hbubky kokem 100m
Cebroéni staly vykon
Beznaroku naprostor
M oZnostpaswvniho chbzeni

vzduch /voda
N zka cena

N

VySSiprovozninakbdy
Prom inlivy vykon v prubihu roku
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Princip

tepehého eempadhb

Vytapéni napf. podlahové

[

Horka strana|

)

3

Pracovnin prncipem tepehého éempadbh p tzv. chbhdrci
okruh s pamim obihem . Tepehé eemadb, respektive
chidciokruh m & eétygizakldn iéasti:

Topné médium

|'_Chladivo

Susic / sbérac

Prihleditko

Kondenzator

Smér chladiciho

cyklu

Expanzni ventil

N
o
N &
A

Vyparnik

HEEE

Vysokotlaky presostat Vyp amKk
(} Kom Presor
Kompresor
Kondenzator
Skrttiventil
J—L Nizkotlaky presostat

W

Sekundarni médiur
(napf'. :vzduch, sol

m
lanka)

btudena strana
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Snimac teploty

Nizkoteplotni zdroj tepla



Q Princip
COOpenergy tepeheého eemadh

wWww.Coopenergy.eu

Vytapéni napf. podlahové

Horka stranal Topné médium V yp a m ﬂ(
[TTT] <o Pritokem peesvypamk se ochbzuf
St ) o Kondenzetor prin amizdroj© 4-5K).Pgivedené
Vysakotaky presostst tep b zpusobu e vypavanichbd va,
Prihleditko o (} Kompresor pary ch bd va se stavajinosite km
cykluﬁj tepehé energie atu peevadi jido
o kom presoru.Vzduchova cesta,vrt,ei
SRR pb3ny ko Ektorpeedstavu e prin &m i
Nizkotlaky presostat 0 k r h TE ]

Sekundarni médiu

(napf. :vzduch, solﬁa)

- Nizkoteplotni zdroj tepla
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(napf. :vzduch, solﬁa)
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Vytapéni napf. podlahové

[y

Topné médium
Horka strana|

O
1111

Kondenzator

Chladivo

SusSic / sbérac
Vysokotlaky presostat

Smeér chladici
cyklu

TC

Expanzni ventil
Vyparnik

HEEE

tudena strana| Snimac teploty

Sekundarni médium (B

(napf. :vzduch, sollanka)

Prihleditko @

Nizkotlaky presostat

W

L

- Nizkoteplotni zdroj tepla
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Q Princip
tepehého eempadhb

Kom presor

N asava pary z vypamku ,stlheu
E avytheu g do kondenzatoru.
Prace napohon kom presoru se

peem iniv tep b, které se peeita k
tep L pavedeném u ve vypamiku.
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Vytapéni napf. podlahové

SusSic / sbérac
Vysokotlaky presostat

Smér chladiciho (§ Kompresor
cyklu

Vyparnik
l | I ] l Nizkotlaky presostat

tudena strana| Snimac teploty

O

Prihleditko

Expanzni ventil

W

Sekundarni médium
(napf. :vzduch, sollanka)

L

- Nizkoteplotni zdroj tepla
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Q Princip
tepehého eempadhb

Kondenzator

Z kondenzatoru odvaditopnavoda
tepb,které sedo nijpewvedb z
vypamku a kom presoru param I
chidiva.0dvod tep b zpusobu
kondenzaciparch bd va.Pgevedenym
tepkm se topnavodaohgiva aohdata se
zavad1do otopné soustavy.Potzebnou
crku bcipracovni btky zajB-u p
sekundamiokruh TE.
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Vytapéni napf. podlahové

[y

Horka strana Topné médium é k I"t’K)I’(eXp an Zn i)VEﬂ til

O
| | | | | | Chladivo

. s Kondenzator )
Susic  sberac Vysokotlaky presostat Kap a h € Ch hd MO ’ klE e
- zkondenzovab v kondenzatoru pai
Pruhleditko Kompresor e R
Smér chladiciho (§ vysSim (kondenzaenim )thku,se
cyklu i 'L
peevad iGkrti)do vypam ku ,aby se
i zdeopit ib pgin ESm
Expanzni Vipamik p W,paﬂl pﬂ
| | | ] l Nizkotlaky presostat Glyp aavacm )thku -
Studena strana Snlmac teploty
Sekunda &di
et PR

- Nizkoteplotni zdroj tepla
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Dmenzovani

tepehych eempadel




Q D menzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

1.vswpy pro navrh tepeheho eemadh

lbkalita stavby a PENB

spoteeba TV (veetni cirku bce)

daBipozadavky naohgev (bazény apod.)

vypoeettepehé ztraty a zsku a spoteebatepbh navytapini
prostorove uspogadaniob gktu am oznostivn ten1d Bpozice

velkostpozem ku pginavrhu tepehého eempad b zem 1 voda
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Q D menzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

1.vswpy pro navrh tepeheho eempad bk

bkalia stavby a PENB

Prukaz energetické naroenostibudovy (PENB)zpracovany d k vyh BSky 78/2013 obsahu e zakkdniudag o
spotebach tepnavytapiniapepravu tep E vody.

V daEm vypoetu tyto hodnoty oznaeufem € Q ., 1esp-Q 4,
Pokud nenik d spozCiPENB,  nutno hodnoty spoteby tep b vypoeitat Viz daBisnim ky)

Lokalita stavby  dukZita pro ureenivypoetové tep bty pro tepehou ztratu ob gktu apro prvotniureenit
geobgrkych pom ir pro tepehaéemad b zem iAoda
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\ Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy
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1. vstupypro navrh tepeheého eempadh

spoteba TV (veetni caku lce)

SpotzebaTV p buTto uvedenavPENB,nebo e teba jistanovit.Je teeba zrevidovat,zda hodnotauvedend v PENB  redhapro
provoz pgpravy TV scirkku bci.O rentaeni ke spoteebu tep b napgpravu tep E vody stanovitze vztahu:

Q= 9y XN X365 XK.4

0]t -poteba tep b napepravu tep E vody (éetni cirkubbce) kW h]

o -m iméapotxeba tep b napepravu tep E vody naosobu aden [kW h/osden]
n -poéetosob vob gktu Jos]

Keirk -pewazkana cirku ket crkubce neni-Kk = 1

gizené cirku bce @asovi éitepbtni)sobei-k =13
negizenédcrkulbce swobci-K 4 =15
negizené cirku bce bez zobhce - k4, = 2

Bizndhodnotam imé spoteeby tep b na pgpravu tep E vody se uvazu g q,,= 2 p kW h/osden.
To odpovda peb Ieni spotzebi tep E vody cca 45 Vosden ohgaté z10C na55<C suvazovanim tepehych ztratrozvodu TV.
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Eiy B B LS LTHE



Dmenzovani

tepehych eempadel

1. Vstupypro navrh tepeheého eemadh

ostatnipozadavky na ohgev (pazény apod.)

Nutno stanovitindivdudhi podk toho,o jpky oh@ev se pdné.Pokud se pdné o spotzeb e prin ami provozovany a ohgivany

m im o opnou sezénu (venkovn inezakryté bazény sprovozem od kvitnado zaei),neninutné gjve vypoetu uvazovat(ep ktiu
tepehych éempadelzem i-vodalf,pokud gho vykonové poZzadavky (velikost,resp .vykon nstabvaného vym inku)nepeevysu g
vyznam ni tepehou ztratu budovy.Pokud ano,bude ureujicim vykonem pro navih tepehého eempad b vykon tohoto vym inku.

Hodnotu cekové energie Q . [KW h] ke stanovitz nform acio dobi ohgevu adobi provozu v zavsbstina poteebném vykonu,
nebo pouzitvypoetové m etod ky pro dany oheev.Napgkld pro stanovenipotzeby tep b pro oheev bazénoveé vody ke vyuZit
m etod ku b ilncovéniso Bmtth soustav TN 173 03 02:

Bazén
Plocha vodni hladiny bazénu A4 24| m* |

Typ bazénu WnEjEl - mimo doby provozu nezakrwany E]

Teplota bazenove vody v dobé provezu £,

Teplota bazenové vody mime dobu provozu £, .

Teplota vzduchu v prostorech bazénu v dobé provozu t, ¢

Teplota vzduchu v prostorech bazénu mimo provez t, ,

Denni provozni doba bazenu 1,

Potet naviténiki za mésic osob/més




Q Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy
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1. vswpypro navih tepeheého eemadh

vypoeettepeheé ztraty a zeku a spoteeba tepb navyt@pini
Tepehaztrata Q ,se stanovuje d B ESN EN 12831 :Tepehé soustavy v budovach -Vypoeettepehého vykonu .
Spoteba tep bnavy@piniQ,,, e uvedenav PENB.

Pokud neniPENB k d Bpozkci, ke spotzebu tep B na vytapinistanovitz tepehé ztraty budovy pom oci
napg.denostupoovém etody:

Que= @4xQ X ?X (G~ LIxd)/ @G-1)

On -roenipotebatep b navytdpinikW h/ok]

Qs -tepehaztrataob pktu [kW ]

7 -opravny soueiniteIna snzenitep bty,zkracenidoby vytapini,nesouéasnosttepe hé ztraty infiltraci[]
exstu e sam ostatny vypoeetpro tento souenitelLbizni se voli0 75 @ budov bizného standardu)az0 5
(pasivnibudovy)

t -prum iméavypoétova vnitnitep bta [T],pohybuje se v rozm ezil4215<C

t -vypoetova venkovnitep bta [T]

i -prum imavenkovnitpbtavotopném obdobi[T]

A -poéetdnu otopného obdobiv roce

e T e e
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Q Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

1. vswpypro navih tepeheého eemadh

vypoeettepeheé ztraty a zeku a spoteeba tepb navyt@pini
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Q Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

¢.rosouzenipodil tep E vody a ostatn ch spotzeb na cekove potebi tepha
vybirvaranty vypoetu potzebného vykonu

p: (QW+Qost)/Qc

p -podilTV aostatn th spotzeb vueicekoveé potebi teph b ]
Qu -poteba tep b napepravu tep E vody (éetni cirkubce) kW h]
Qost -poteba tep b ostatn ich spoteb et Qpazén,VZT,. )[KW h]

Q. -cekovapotebatpbvobpktu Q.= Q¢ Q Qo) KV h]
Quyt -potebatephbnavytapinikW h]

Pozn .:Jednotivé poteeby tep b ke zskatz PENB

Kdyzp < 20% (@bjektyvbizném energetickém standardu sbiznym poetem osob)

Vypoeetpotzebného vykonu se zpdnodusSi, plikoZ podilvytdpininacekové potzebi ttplvdom i pdom hantni.Uréujcim
param etrem pro navrh bude pouze tepeha ztrata [kW ].

Kdyzp >20% (zpravd b ob jekty vpasivnim standardu,nebo ob jekty svysokym poetem osob)

Pro navrh vykonu TE j nutno poéitatisostatn ispotzebou .Stanoven ivykonu se provede pod E vztahu uvedeného nadaEich

snim cch.

Pozn .Krigrum pro vobu varenty vypoétu (vnasem doporuéeni20% ) ke upravitna zakkdi viastn th pro pktantskych zkuSenosti,ei
znabsticharakteru spoteeb v ob pktu (hapg.sezonnibazén vs.vytdpini)

e T e e
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\ Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

s.o@novenipotzebného vykonu tepeheho eermpad b

Kdyzp < 20% (@bjektyvbizném energetickém standardu sbiznym poetem osob)
* Vykon tepehého eempad b se stanovipodikem 65% az75% ztepehé ztraty

* Pro tepehaéemad b vzduchAodavolin e 70-75%
« Pro tepehaéerpad b zem iAodavolin e 65-70% @ro m onovakntniprovoz TE zem iAodabezakum uléninadrze 100% )

Q = 085075)xQ ,xkypg

Qe -vykon tep kného éemad b [KW ]
Q, -tepehaztrata ob pktu [KW ]
Ko -perdZka pro vykrytiodstavky tepehého éermpad b v dobi vysokého tarifu (rypoéetse provadid kE peedpokBdané sazby

natepehé éemadb nab zené d strbutorem ekEktzny)

* HEdanym tepehym éempadkm g tepehééemadb sneplzSin vykonem stanovenym zvykonovych charakteristk pod k charakteru otopné
soustavy:

Pod Bhové vytpini@3/38 ) VZDUCHAODA AM 2/35
ZEM TAVODA BAV 0/35

Rad Biory G5/45C)E5/55C)  VZDUCHAODA AN 2/45G5)
ZEM TVODA BAV 0/45@5)

Peokld:
Dum stepehou ztratou Q ,=11 kW _Poteeba tep b navy@piniQ, = 24400 kW h,Q, = 3000 kW h.PoZadavek - tepehé eempad b vzduchAodado
pod Bhového vytapini.Pro systém uvazuem e sazbu D56 sdobou trvaninzkého tarifu 22 hodn => k;,,=109.

n- N0 /0 —-2000/Q4400+3000)= 3000/27400 = 11%

- oo = 075x11x109 =899 ki

i o g gy s 11 G2APAA BN ECOA ir410 svykonem Q /5 = 8 8 KW

Fri mmerg o W § it LR



\ Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

s.o@novenipotzebného vykonu tepeheho eermpad b

Kdyzp >20% (zpravid Bobjekty vpasivnim standardu,nebo ob jekty svysokym poetem osob)

« Vykon tepehého eempad b se stanovize vztahu zahmujciostatn ispotebu
* Tepehaztrata se pongu e nahodnoty 65-75% stejni jpko v peedchozim pepadi

Q &= (065-075)XQ,+ Q4+ Qs )X Kyypo

Qe -vykon tep Eného éemad b [kW ]

Q, -tepeha ztrata ob pktu [KW ]

0% -vykon pro pepravu tep E vody-zpravid b volin e 0 3-05 kW /os[kW ]

Qs -vykon pro ostatnispotzeb e (pazén apod )[KW ]

Ko -pewdZka pro vykrytiodstavky tepehého éermpad b v dobi vysokého tarifu (7ypoéetse provadid kE peedpokBdané sazby

natepehé éemadb nabzené d strbutorem ekEktzny)

* HEkdanym tepehym éempadkm g tepehééemadb sneplzSin vykonem stanovenym zvykonovych charakteristk pod k charakteru otopné
soustavy stejni jpko v peedchozim pepadi .

Pokkd:

Dum stepehou ztratou Q ,= 3 kW Pomabateplanavytaplle = 6500 kW h,Q = 3000 k¥ h,Q ., = 2000 KW h.

OstatnivykonyQ = 12 kW @ osoby),Q .= 2 KW @niteniw hrpool) PoZadavek — tepehé éempad b vzduchAodado pod Bhového vytapini.Pro
systém uvazujm e sazbu D56 sdobou trvanin izkeho tanfu 22 hodin => k,,,=109.

= Qu * Q09)/Q = B000+2000)/E500+3000+2000)= 5000/11500 = 43%
—mac . QW+Q05)XkHD0 @75X3+12+2)leg 594kW

- m eempadkn j ECoA ir408 svykonem Q ,ps = 602 KW

e T e e
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Dmenzovani

tepehych eempadel

Coopenergy

wWww.Coopenergy.eu

s.o@novenipotzebného vykonu tepeheho eermpad b

Vypoéetkoefrentu sazby k5,

« Koefrentnavysu e vykon tepehého éempad b pro vykrytidoby vysokého tarifu ,kdy f tepehé éerpad b b bkovano
sgndkem HDO
« Phtipro viechnydvoutarifové sazby nab zené d Btrbutory e Ektrické energ e

Kipo = 1+ €7/ 17

Koo -pewdZka pro vykrytiodstavky tepehého éempad b v dobi vysokého tarifu
t -doba trvanin izkého tarifu [hod]
tr -doba trvanivysokého tanifu [hod]

» Koefckentem g nutno vzdy nasobitnavihovany vykon tepehého eempad b iz peedchozisnim ky)

Poikld 1:
Sazba D56 sdobou trvan in izkého tarifu 22 hodin doba vysokého tarifu 2 hod iny).

Kupo = 1+ T /= 1+ 2/22 = 109

Pokld 2:
Sazba D 2Td sdobou trvanin izkého tarifu 18 hodin doba vysokého tarifu 6 hodin).

e T e e
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1+ 6/18=133
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znaeka kvality tepe hych eempadel
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Co&ben ergy znaeka kvality tepe hych eempadel

www.coopenergy.eu

2000

Vzn K Eviopské asocice tepehych eempadelscikem podpogit
rozvo jnstabcikvalitn ch tepehych eerpadel

‘“‘“! european p

heat pump association
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Coopenergy
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znaeka kvality tepe hych eempadel

The EHPA quality
label in Europe

0 300 km

‘o il Fom et | m B
L

European Quality Label
for Heat Pumps
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Codben ergy znaeka kvality tepehych eempadel

wWww.Coopenergy.eu

H Bvnihodnotcikritere pro tepehaeemadh
sekktrckym pohonem
do vykonu 100 kw
vyuzivajcitepehou energiize vzduchu,geotem dhinebo zvodnich zdroju.

shoda vsech hlvnich kom ponentu speedpsy EN CE)
m nim ahithodnoty COP pro pdnotvé system y

M nm ahthodnoty COP pro pdnotve system y

systém zem i-voda BOAV 35 43 ‘nova 3
- yda-voda W 10V 35 51
it 2 UCH voda A2M 35 3.1

sys;e;rﬁwzem T1-voda pgm é odpaovani E4M 35 43




Q Q bbel
Coopenergy znaéka kvality tepe hych éermpadel

wWww.Coopenergy.eu

H vnihodnoticikrnigre pro tepehaeempadhk
sekktrckym pohonem
do vykonu 100 kw
vyuzivajcitepehou energiize vzduchu,geotem dhinebo zvodnich zdro .

shoda vsech hlvnich kom ponenti speedp sy EN CE)
m nm ahthodnoty COP pro pdnotivé system y

potvizenih bdiny akustickeho vykonu
zajstiniodbomeho prodef,d strbuce adokum entace v narodnim jpzyce
- ervenistese 24 hodnovou reakci
* . h.2rokyal0 ktgarance nahradnich d il

European Quality Label
for Heat Pumps
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Coopenergy znaeka kvality tepehych eempadel

wWww.Coopenergy.eu

Kontro B -nm i@eniparam etr
Zkousky d E pozadavku peedp U EHPA v akred itovanych zkuSebnach vybavenych km ieent

param etru pod EEN 14511 ,east1-4 nebo EN 255 east3
zvukovem igenid ke EN 12102.

Prvni dosaZeni  priprayng etapa (min. 10 min)

zkuSebnich
toleranci Etapa 3 hod
iyl rovnovazného g
stavu 60 min
Zkouska
I" 4 h__L v neustaleném
stavu
|:> Zkousku ukonéit
- po 3 Gpinych cyklech
v etapé sbéru dat
e Nartalard Ty Pom i by 1 o D
P B rr 8 W s LIRS ﬂ- 4
QOdtavani na konci 3 Upiné cykly

pfipravné etapy Etapa sbéru dat 3 hod

Eure p n Quality Label
for Heat Pumps




Energetické Stitky

tepehych eempadel




Q EKODESIGN
b

Coopenergy tepehych eerpadel

wWww.Coopenergy.eu

Energetické stitky

Povinné od zawgi2015 na zakldi sm imre o ekodesgnu

9 energetrckych ted A"+ azG)

Ureenitedy nazakldi m igeniavypoetu pom ociSCOP

[FEzEmm 3 klm atxcké zony pro Evropu

il e ) N a Stitku uveden tepehy vykon pro rad atory a pod bhové
; :,]}\ \7 \¢ topenitedni anizkotep btniap lkace)
'.'I'Z dB :i :'ir

N a Stitku uvedena h ld na akustckeho vykonu L, , [dB]

{ -
] %,
[~

o0

V budoucnu daBizpegsoovani(@***azD)

rici LY W 2013

B | T ey e
Fopg B M B s LT



PasluSenstvi

tepehych eempadel




Q Paslusenstvi

Coopenergy tepehych eepadel

wWww.Coopenergy.eu

Akum ubeninadrz

M odu lace vykonu tepehych eempadelON O FF

Hydrau lické vyrovnaniprutoku tepehého eempad b a otopné soustavy
0dm razovanitepe hych éempadelvzduchAoda

Peekknutidoby vysokeho tarifu???

M oznostintegrace pepravy tep E vody
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htelgenthiregubce

@zené odm razovanitepehych éempadelvzduchAoda
VytapinipodE nastavenych program u

Spravni nastavenéa ekvitem nikewvka (popg.ovivnini
vnitenitep btou)

@zenioheevu vody

Vzdakeny pegstup
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Cod'benergy

wWww.Coopenergy.eu

Spravni navinoutvykon (ro gkt)
Vybratkvalitn izagizen ia dodavate E
NepodcenitpgsliSenstvi

Nebranitse servenim prohldkam

Nakbditsysttm podEk pozadavku
0 ptin alizovatprovozpo ni pkém éase

H kdatinfom ace anebatse zeptat
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