Solarni zarizeni v budovach
- otazky / odpovedi

Ing. Bofivoj Sourek Ph.D.

Ceskoslovenska spole¢nost pro slunecni energii (CSSE)
Novotneho lavka 5, 116 68 Praha 1
Ceska republika
Info@solarnispolecnost.cz
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K ¢emu je mozne solarni soustavy vyuzit ?

priprava teplé vody
priprava tepleé vody a vytapeni (kombinované)
ohrev bazénové vody

solarni chlazeni
ohrev vétraciho vzduchu
technologické teplo

obytny sektor: rodinné domy, bytové domy, ...
terciarni sektor: hotely, domovy duchodcd, ...
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komeréni sektor: administrativni budovy, podniky, pramysl




Solarni soustavy - zdroj tepla ?

usporné opatreni

nelze vypnout a zapnout

neni klasickym zdrojem tepla

nenahrazuje 100% zdroj  /

100% bezemisni f/ l ]

100% ekologicky
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Jakou cast tepla v dome je mozné usporit ?

solarni podil zalezi na preferencich investora a navrhu
projektanta ...

priprava teplé vody

rodinné domy 50 az 60 %
bytove domy do 50 %
priprava teplé vody a vytapeni
standardni 10 %
nizkoenergetické 200  Zcelkove potreby tepla (!)
pasivni domy 30 %
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Uspora je vetsi — zavisi na ucinnosti zdroje tepla




Jaké zisky solarni soustavy Ize ocekavat ?

zalezi na navrhu ...

priprava teplé vody
rodinné domy 300 aZ 400 kWh/(m?.rok)
bytové domy 400 aZ 500 kWh/(m2.rok)

priprava teplé vody a vytapeni
rodinné domy 200 az 350 kWh/(m?.rok)
bytové domy 350 aZ 450 kWh/(m?.rok)
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A Mérné zisky x solarni podil
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A Mérné zisky x solarni podil
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Meérne zisky x solarni podil
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Meérne zisky x solarni podil
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Pfipad: pasivni dum

2000

7 1500 7 8 m2 solarnich kolektord = 240 kWh/m?2 = 39 %
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Jak navrhnout solarni soustavu?
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Jak navrhnout solarni soustavu?

ekonomické feSeni - maximalizace mérnych zisku solarni
soustavy 0, [KWh/m2rok] = minimalizace plochy kolektord

ekologicke reseni - maximalizace solarniho pokryti f [%] =
maximalni nahrazeni primarnich paliv = maximalizace plochy
kolektor(

optimalizované resSeni - pozadovany solarni podil f (optimalizace
navrhu)

omezené rfeseni - podminky struktury budovy, omezujici parametry
(velikost stfechy, mozny sklon kolektoru, architektonické
souvislosti)
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spravne navrzena soustava splnuje ocekavani investora
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... realna ocekavani investora

vysoka teplota v kolektorech

Spatné pracujici solarni soustava!

zaruceni teploty v zasobniku napr. 60 °C

kdy béhem roku? kdy béhem dne? zavislé na odbéru!

funkcni* solarni soustava

,0E€zi obéhove Cerpadlo®, ,pfedava se energie do zasobniku®,
,kolektor v dosahuje teploty 70 °C*

solarni soustava dodava slibeny tepelny zisk béhem roku

méreni energetickych zisku pfi definovanych podminkéch
u rodinnych domu smluvné obtizné podchytitelné



Jaky vybrat kolektor?

druh a typ kolektoru odpovida aplikaci ...

bazén: sezonni nezasklené
celorocni zasklené ploché

priprava teple vody:  ploché selektivni kolektory

podpora vytapeni: ploché selektivni kolektory
ploché vakuove kolektory
trubkové vakuove

Coopenergy -
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Jak poznam kvalitni kolektor?
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Jaky vybrat kolektor?

protokol 0 zkousce v souladu s CSN EN ———
12975 (CSN EN I1SO 9806) - spinéni B
pozadavkl normy, Zadny jiny certifikat neni Be
potreba
vykonova zkouska - jak je kolektor vykonny,
poklady pro projektanty pro navrhovani
spolehlivostni zkousky — kolik toho kolektor
wydrzi

legislativa zkousky nenarizuje — norma neni
harmonizovana

Solar Keymark — znacka CEN o splneni
pozadavkll, inspekce vyroby, fizeni kvality
vyroby (1ISO 9001) S

wwwwwwwwwwwwwww
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Jaky vybrat kolektor?

Zkousky spolehlivosti
vnitrni pretlak
odolnost proti vysokym
teplotam
vystaveni vngjsim i
vnejSi tepelny raz
vnitini tepelny raz
prinik desté (zaskle
mechanické zatizeni
odolnost proti naraz

vyhotoveni protokolu o
zkousce (!)
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NestaCi CE znacka? “

kolektor o bézné velikosti do 3 m? nesmi (1) byt oznacen CE

norma EN 12975-1 (pozadavky na kolektory) neni harmonizovana

smernice o tlakovych zarizenich 27/93/EC (PED), NV 26/2003 Sh.

pravidla vydana ke smernici nepokladaji SK za tlakove zarizeni
vzhledem k malému soucinu tlak x objem < 50 bar*|

muZe se vztahovat na velkoplo$né kolektory (vétsi objem)

Neopravnéné oznaceni CE muze byt postiZzeno sankci ze
strany Ceské obchodni inspekce dle zakona €. 22/1997 Sb.

R
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Solarni kolektory — legislativni pozadavky

minimalni dCinnost — vyhlaska 441/2012 Sh. pozaduje pro nové instalace
s investicni podporou tepla z OZE (podle zakona o podporovanych zdrojich

energie)
1.0

> 0.60 pro 30 K — plochy

0.8 - l = dvojsténny trubkovy

0.6

[]

T

>0.55 pro 50 K

0.4

G = 1000 W/m?
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U&innost kolektoru 80 - 90 % ?

1.0
|
/ 70 az 80 % realnd G&innost
0.8 - okolo 50 az 70 %
\ Zamenuje se s:
0.6 optickou Ucinnosti (70 az 80 %)

7 [] pohltivosti absorberu (90-95 %)
0.4 -

0.2 1 uvadét pro jake podminky (')

nezamenovat s ucinnosti cele solarni soustavy (35 az 45 %)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

(t - t.)IG [m*KIW]
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Plochy nebo trubkovy kolektor?

1000
jasny den
= plochy atmosféricky
800 -
= realny trubkovy vakuovy
600 oblacny den
E
=
400
200
O 1 / T T T 1 1 1 1 1 T T T 1 1

0.00 3:00 6:00 9:.00 12:.00 15:00 18:00 21:.00 0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

0:00
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Plochy nebo trubkovy kolektor?

Transparentni kryt

Shérna trubka pro

Absorbér odvod tepla

Izolace

Trubky s teplonosnou latkou

Ram kolektoru



Plochy nebo trubkovy kolektor?

jednosténna vakuova trubka (typ Dornier)

vakuum

vakuum

selektivni povrch selektivni povrch

sklenéna trubka

sklenéna trubka

trubky (U smycka) tepelna trubice

dvojsténna vakuova trubka (typ Sydney)

vné&jsi trubice vnéjsi trubice

vakuum vakuum

selektivni povrch selektivni povrch

vnitini trubice vnitini trubice

trubky (U-smycka) tepelna trubice

teplosménna lamela teplosménna lamela

Coopenergy
www.coopenergy.eu 1E
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Jaky kolektor je lepsi?

vykonnost vztazena k ploSe apertury A,
700

|t =40°C

600

500

400

300

kWh/m?.rok

200

100

PKI PK2 PK3 PK4 TPL TV1I TV2 TV3 Tv4 TRl TR2 TR3
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Jaky kolektor je lepsi?

vykonnost vztazena k hrube ploSe A
700

t =40°C

600

500

400
300 —
200
100 ||
0 | | | | | | | | |
K3 PK4 TP1 TV1I TVv2 TVv3 Tvd TR1 TR2 TR3

PKI PK2 P

kWh/m?.rok
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Jaky kolektor je lepsi?

k ploSe apertury A, k hrube plose A;
700
o | tn=80°C
500
400

300

kWh/m?.rok

200

100

PKI PK2 PK3 PK4 TPL TV1I TV2 TV3 Tv4 TRl TR2 TR3
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Cena kolektoru?

25000

20000

15000

10000

5000 A

K&/m?
bez DPH

21 700 K&/m?

ploché atmosféricke kolektory

trubkoveé vakuove s plochym absorbérem
trubkové vakuové Sydney bez reflektoru
trubkoveé vakuové Sydney s reflektorem

7 000 K&/m®

17 300 K&/m?

15 600 K&/m?




Dodavatel uvadi zisky kolektoru 525 kWh/m2.rok

hodnota je pozadavkem pro spinéni podminek Modry andeél
jedna se o zisk stanoveny pocitacovou simulaci (!)

presne definovane solarni soustavy pro pripravu teplé vody v
lokalité Wurzburg

zasobnik: objem, tloustka izolace, tepelna vodivost izolace

potrubi: délka, primér, tloustka izolace, tepelna vodivost izolace

spotfeba teplé vody: mnozstvi, denni profil, ... ey,
plocha kolektort se voli pro solarni pokryti 40 % N

99,99 % soustav pracuje v odlisSnych podminkach !
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Jaky sklon kolektor(

sklon kolektorli ~ x  sklon stfechy

pfiprava teplé vody:
celoroCni optimum: 45°
sklon 90° prinasi pokles ziskl o cca 25 az 30 %

podpora vytapeni:
vy$Si sklony pro omezeni letnich pfebytkd, zvySeni vyuZiti v zimnim
obdobi — sklon zasadné > 40°
zimni obdobi cca 20 % rocni vyuzitelné dopadlé energie

v v/

konstrukcni integrace do fasady, soustava s vysokym pokrytim
potfeby tepla = srovnatelné rocCni zisky

Coopenergy -

wwwwwwwwwwwwwww
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Kam orientovat kolektory?

orientace kolektord

zasadné orientovat

X  orientace strechy

jihovychod - jih - jihozapad

wwwwwwwwwwwwwww

V Z JV JZ
dopadla energie -18 % -15% -6 % -3%
plochy kolektor zisky -26 % -19 % -8 % -4 %
trubkovy kolektor zisky 21 % -15% -4 % 0%
Q) e




Zivotnost kolektoru ?

zavisi na kvalité provedeni ...

odolnost proti extrémnim stavim
vysoke teploty a tlaky
narazy

zatizeni vétrem a snéhem

teplotni Soky
protokol podle CSN EN 12975 (CSN EN ISO 9806)

kvalitni kolektor méa zivotnost spolehlivé nad 20 let

(& 3 -
Coopenergy
www.coopenergy.eu
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Jak velky solarni zasobnik ?

priprava teplé vody
50 I/m? kolektorové plochy

podpora vytapéni

zavisi, zda je zaroven zasobnikem pro jiny
zdroj tepla, napr. drevokotel, tepelné
cerpadlo

drevokotel s rucnim prikladanim 50 I/kW
automaticky na pelety 25 I/kwW

tepelné Cerpadio 30 I/kW

plynovy kotel 25 I/kW
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Jaky kombinovany solarni zasobnik ?

mala teplosmenné plocha
malé odbery
1 -2 osoby

vice nez 2x vetsi plocha
vetsi odbery
3 - 4 osoby
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Jak obstat pred soudem (znalcem)?

vypocet
vypocet predpokladaneho zisku pro konkrétni podminky instalace
vypocet hydrauliky

drzet se obvykleho dimenzovani
nejvice sporli probihd o kombinované solarni soustavy
pokud se nevejde potfebna plocha na stfechu, radéji pouze TV

neslibovat provoz pri zatazené obloze
typické pro dodavatele trubkovych vakuovych kolektort

orientace a sklon
| sebelepsi kolektor je omezen dopadajici slunecni energii



Jak obstat pred soudem (znalcem)?

volba vhodnych solarnich zasobnikU
pro kombinované soustavy

jednoduchost systém( = zaklad Gspéchu

prekombinovane soustavy nefunguji, jsou poruchove, ovliviuji komfort
(regulace, spoluprace se zdroj, ...)

nasazeni (jednoduchého) méreni prinost
dnes bézne, regulatory solarnich soustavy obsahuji
zakaznik a dodavatel maji ramcovou kontrolu nad efektivitou provozu

zakaznik si stézuje ,systém nepracuje” x mereni ukazuje zisk vetsi nez
plivodné vypocteny

Q
Coopenergy -
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Jak vybrat firmu?

tradice firmy — vice nez 5 let na trhu
reference — realizované a funkéni instalace

certifikovane vyrobky — zkusebni protokoly z akreditovane
laboratore

nabizi projektovou dokumentaci vCetné energetického vypocCtu
nikoli pouze specifikaci materialu

SOD (seznam odbornych dodavatell) ze Zelené Gsporam:
nerika nic o kvalité firem!!!
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Co vyzadovat?

energeticka analyza

bilance potreby tepla, navrh Uspornych opatreni, analyza prinosu
solarni soustavy na zakladé konkrétnich prvku = co uspofim a za
jakych podminek?

projektova dokumentace

navrh a popis zpusobu integrace do vytapéni a ohfevu vody, vypis
nezbytnych komponent, staticke pozadavky, vyvolané stavebni a
jiné upravy

spinéni podminek investicni podpory
(Nova zelena usporam — vyzva pro rodinné domy)

odhad realné vySe prispévku, pizptsobeni navrhu
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Dekuji za pozornost

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST
PRO SLUNECNI ENERGII (CSSE)

http://www.solarnispolecnost.cz

0 NAS SOLARNI TEPLO AKTUALITY AKCE KE STAZEN] FOTOGALERIE ISES ODKAZY

AKTUALITY

6.1.2014
Zemiel Josip Kleczek

Jeden nejvyznamnéjgich astronemi a
propagdtord wyuiti energie ze Slunce -
losip Kleczek - zemfel v ...

4.1.2014
‘ Seminar na veletrhu Strechy 2014

/\ tzbi“fo RS55 | Mapa strének | Kontakty | Inzerce | TZB-info | Fulltextavé hledani ]
m stavabnictvl, Gspory enargll

technicks zafizeni budov

[ oo | I oo | e | o | R http://www.solar-info.cz

I
ATIZACE
Vyrobky Kalendar Diskuse Vypocty Prace Fakony HNormy Publikace Casopisy Slovnik Videa E-shopy

PROJEKT 2011

‘ SOLARNI SOlaI'I'II kOlEktOI‘y

KOLEKTORY

OBOROVE RUBRIKY

MNowva rubrika Solarni kolektory na TZB-info shrnuje nejnovéjsi poznani o

B Normy a prawvni pfedpisy solarnich kolektorech a celych solarnich soustavach uréenych k vytapéni,
B Teorie pfipravé teplé vody, ohifevu bazénové vody a chlazeni. Uréena je jak

B Energeticka politika invactnrim  branim namitFa o anihdram calienihn balalbaen s nenadni razhodnnt
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Ceskoslovenska spole¢nost pro slunecni energii (CSSE)
Novotneho lavka 5, 116 68 Praha 1

Ceska republika L
Info@solarnispolecnost.cz A
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